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Polyfunkéni dim, stavebni Gprava se zménou uzivani, obec Cheb,
ulice Dragounska ¢€.p. 2272/12
D 1.2 Stavebné konstrukcni reSeni

D1.2.1 Technicka zprava a staticky vypocet

Souprava €.
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Zakladni udaje:

Akce: Polyfunk&ni dm, stavebni uprava se zménou uzivani, obec Cheb,
ulice Dragounska &.p. 2272/12

Objednatel: Petr Pafizek, Dolnicka 2513/13, 35002 Cheb
IC: 45361169

Stupen: DSP

Cast: D1.2 Stavebné konstrukeni cast

Zpracovatel: Ing. Zbynék POUZAR, Projektova €innost ve vystavbé
Sadova 245
351 34 Skalna

Odpovédny projektant: Ing. Zbynék POUZAR, Projektové €innost ve vystavbé
Sadova 245

351 34 Skalna
Pouzité podklady

Stavebni ¢ast PD v rozpracovanosti

Pouzité normy:

CSN EN 1991-1-1 — ZatiZeni konstrukci - Céast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2-3 — Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci — Cast 2-3: Zatizeni konstrukci —
Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-2-4 — Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci — Cast 2-4: Zatizeni konstrukci —
Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 — Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 206 — 1- Beton — Cast 1. Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 1993-1-1 — Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 — Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby
— Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené konstrukce

CSN EN 1997-1-1 — Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1 — Obecn4 pravidla

CSN EN 1998-1 - Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni - Cast 1: Obecna pravidla,
seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby

Pouzity software

Scia Engineer 2021, Scia DesignForms 5.2, Cadkon+Architecture 2021

Ugel projektu

Tento projekt se tyka statického navrhu Uprav nosnych konstrukci v objektu panelového domu
v ulici Dragounska €.p. 12, obec Cheb.

Dokumentace je zpracovana v rozsahu DSP a nenahrazuje DPS. Upozorfiuji na fakt, ze pred
realizaci musi byt zpracovana dokumentace pro provedeni stavby, ve které budou upfesnény
konstrukéni detaily a technologické postupy. V pfipadé, ze tento predepsany postup nebude dodrzen,
autor této dokumentace nebude odpovédny za pfFipadné vady, plynouci z nedodrZzeni tohoto
pozadavku.
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Popis objektu

Jedna se o panelovy dum typu T06 B s atypicky feSenou centraini chodbou, o 7.NP. PFfi¢né
sténové stény jsou rozmistény v modulu 3,60 m. Chodba ma opacné& pnuté stropni panely a je
oddeélena od krajnich traktt nosnymi sténami. V centralni ¢asti pldorysu je v podlazich 3.NP az 7.NP
jedna chodbova nosna sténa nahrazena v jednom poli ocelovym ramem, svafenym ze 2 U180. Osova
vzdalenost chodbovych stén je 2,40 m.

Popis uUprav

1.NP

Bez Uprav a zasahl do nosnych konstrukci

2.NP
Prostup VZT do objektu — schodist'ovy prostor — preklad P01

Do stavajiciho plného sténového obvodového panelu tl. 80 mm bude vyfiznut novy prostup.
Otvor bude o rozmérech 640 x 340 mm s rovnym nadprazim. Nejprve se provede drazka pro osazeni
1 ocelového prekladu skrze celou tloustku stény. Osadi se ocelovy 1 valcovany profil 180 s ulozenim
130 mm po obou stranach prostupu. Pfed osazenim bude styéna plocha v ulozeni ocisténa a preklad
se ulozi do jemnozrnné cementové malty nebo do lepidla. Pfipadna spara nad prekladem se vyklinuje
ocelovymi vlozkami z plechd a vypini cementovym tmelem, tak, aby byl pfeklad aktivovan proti
nadprazi vnesenim priihybu 3 mm. Tmel se necha vytvrdnout 5 dni. Po technologické prestavce bude
proveden vlastni prostup vyfiznutim segmentu panelu pod pfekladem.

3.NP
Prostup mezi m.¢. 3.19 a 3.20 — preklad P02

Do stavajiciho plného sténového panelu soustavy T 06 B tl. 150 mm bude vyfiznut novy
prostup. Otvor bude o rozmérech 800 x 1200 mm s rovnym nadprazim a parapetem 800 mm.
Vzdalenost osténi od obvodové stény bude 0,50 m. Kvalita betonu panelu je B170. Nejprve se
provede drazka pro osazeni 1 ocelového prekladu do max. poloviny hloubky stény. Osadi se ocelovy
1 vélcovany profil 1100 s uloZzenim 150 mm po obou stranach prostupu. Pfed osazenim bude sty&na
plocha v ulozeni oCisténa a preklad se ulozi do jemnozrnné cementové malty nebo do lepidla.
Pfipadna spara nad pfekladem se vyklinuje ocelovymi viozkami z plechll a vyplni cementovym
tmelem, tak, aby byl pfeklad aktivovan proti nadprazi vnesenim prihybu 4 mm.. Tmel se necha
vytvrdnout 5 dni. Po této technologické prestavce se stejny postup zopakuje z druhé strany stény ve
stejné vySce a pozici. Po dal8i technologické pFestavce bude proveden vlastni dveini prostup
postupnym vyfiznutim segmentd o hmotnosti do 100 kg (kvali manipulaci).

4.NP
Pricka v ocelovém ramu

V ramci uprav ve 4.NP ma byt vystavéna v misté ocelového ramu nova pfic¢ka z Ytongu P2-
500 v tl. 150 mm. s dvefnim prostupem s ocelovym pfekladem P02 ze 2 1100, uloZzenych na zdivo a
varenych ke sloupu ramu. Pfi¢ka dodatecné pfitizi identicky ocelovy ram v 3.NP. Ram ve 3.NP byl
namodelovan a podrobné posouzen v programu pro analyzu MKP — Scia Engineer 2021. Pficel ramu
je zatiZzena ve vypoctu stropem chodby, nahodilym zatiZzenim z tohoto stropu a pfi¢kou Ytong. Sloupky
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ramu dale reakcemi ze sloupk( rdamu hornich podlazi. Analyzou bylo zjisténo, Ze ramy ve vSech
podlazich vyhovuji, bez nutnosti dalSich Uprav.

5.NP
Pricka v ocelovém ramu

V ramci uprav v 5.NP ma byt vystavéna v misté ocelového ramu nova pfi¢ka z Ytongu P2-500
vil. 150 mm. s dvefnim prostupem s ocelovym pfekladem P02 ze 2 1100, uloZzenych na zdivo a
varenych ke sloupu ramu. Pfi¢ka dodate¢né pfitizi identicky ocelovy ram ve 4.NP. Posouzeni ram
v pfiloze.

6.NP

Bez uprav a zasah( do nosnych konstrukci

7.NP
Prostup VZT do objektu — schodistovy prostor — preklad P03

Do stavajiciho plného obvodového sténového panelu z keramzitbetonu tl. 320 mm (material
bude ovéfen in situ pfed bouranim prostupu) budou vyfiznuty 2 nové prostup. Jeden prostup se
pozicné kryje se stavajicim oknem, které bude otvorem nahrazeno. Kazdy otvor bude o rozmérech
1300 x 700 mm s rovnym nadprazim. Nejprve se provede drazka pro osazeni 1 ocelového pfekladu
do hloubky 100 mm. Osadi se ocelovy 1 valcovany profil 1100 s uloZzenim 150 mm po obou stranach
prostupu. Pfed osazenim bude styéna plocha v uloZeni odiSténa a pfeklad se ulozi do jemnozrnné
cementové malty nebo do lepidla. Pfipadna spara nad pfekladem se vyklinuje ocelovymi vioZkami z
plechl a vyplni cementovym tmelem, tak, aby byl pfeklad aktivovan proti nadprazi vnesenim prahybu
5 mm.. Tmel se neché vytvrdnout 5 dni. Po této technologické prfestavce se stejny postup zopakuje z
druhé strany stény ve stejné vysce a pozici. Po dalSi technologické pfestavce bude proveden vlastni
dverni prostup postupnym vyfiznutim segment o hmotnosti do 100 kg (kvuli manipulaci).

Prostup mezi m.¢. 7.38 a 7.28 — preklad P04

Do stavajiciho plného sténového panelu soustavy T 06 B tl. 150 mm bude vyfiznut novy
prostup. Otvor bude o rozmérech 900 x 2120 mm s rovnym nadprazim. Kvalita betonu panelu je B170.
Nejprve se provede drazka pro osazeni 1 ocelového prekladu do max. poloviny hloubky stény. Osadi
se ocelovy 1 valcovany profil 1100 s uloZzenim 150 mm po obou stranach prostupu. Pfed osazenim
bude styéna plocha v ulozeni ocisténa a preklad se ulozi do jemnozrnné cementové malty nebo do
lepidla. PFipadna spara nad prekladem se vyklinuje ocelovymi vlozkami z plecht a vypini cementovym
tmelem, tak, aby byl pfeklad aktivovan proti nadprazi vnesenim prihybu 4 mm.. Tmel se necha
vytvrdnout 5 dni. Po této technologické prestavce se stejny postup zopakuje z druhé strany stény ve
stejné vydce a pozici. Po dalSi technologické pfestavce bude proveden vlastni dvefni prostup
postupnym vyfiznutim segmentd o hmotnosti do 100 kg (kvali manipulaci).

Prostupy mezi m.€. 7.36 a 7.33, 7.32 a 7.30 — preklady P04

Do stavajiciho plného sténového panelu soustavy T 06 B tl. 150 mm bude vyfiznut novy
prostup. Otvor bude o rozmérech 900 x 2120 mm s rovnym nadprazim. Kvalita betonu panelu je B170.
Nejprve se provede drazka pro osazeni 1 ocelového pfekladu do max. poloviny hloubky stény. Osadi
se ocelovy 1 vélcovany profil [100 s uloZenim 150 mm po obou stranach prostupu. Pfed osazenim
bude sty€na plocha v uloZeni ocliSténa a pfeklad se uloZi do jemnozrnné cementové malty nebo do
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lepidla. Pfipadna spara nad pfekladem se vyklinuje ocelovymi viozkami z plech( a vypIni cementovym
tmelem, tak, aby byl pfeklad aktivovan proti nadprazi vnesenim prihybu 4 mm.. Tmel se necha
vytvrdnout 5 dni. Po této technologické prestavce se stejny postup zopakuje z druhé strany stény ve
stejné vySce a pozici. Po dalSi technologické prestavce bude proveden vilastni dvefni prostup
postupnym vyFiznutim segmentd o hmotnosti do 100 kg (kvili manipulaci).

Bezpecnost prace

Otvory bude do panell vyfiznut diamantovym kotouéem. Odpad vznikly pfi stavbé bude
zlikvidovan v souladu s platnou legislativou, upravujici nakladani s odpady, tedy ulozen na skladce za
timto ucelem zfizené.

Dodavatel stavebnich praci je povinen dodrzovat pfedpisy o bezpec&nosti prace. Pokud dojde
béhem provadéni praci k nepfedvidanym udalostem (napf. prasklinam, deformacim panelli atd.),
budou okamzité pferuSeny prace, otvor bude zajistén vydifevou a na misto bude povolan statik.

Ochrana ocelovych konstrukci

Ocelové konstrukce budou chranény proti atmosférické korozi dle souboru norem CSN EN
ISO 12944 - Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy. Pro stuperi
korozni agresivity C1 — velmi nizka, zivotnost N — nizka (suché prostfedi uvnitf obytnych budov) —
postaci jeden zakladni natér a jeden vrchni natér, mista po montaznich svarech nutno obnovit. Je
mozno pouzit jakykoliv natérovy systém pro kategorii korozni agresivity dle tab. A1 CSN EN ISO
12944-5, napt. A1.01, tj. zakladni natér AK/AY 1x100 pum a vrchni natér s libovolnym pojivem 1x100
um. Celkova nominalni tl. natérového systému je 200 um.

Dne 10.09.2021
vypracoval
Ing. Zbynék Pouzar

Nasleduje ¢ast
D1.2.2 Staticky vypocet

A schémata podchyceni novych prostupl
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Projektovani a Statika a dynamika staveb
Ing. Zbynék Pouzar

Dragounska 12, Cheb

1. Zatizeni

Projekt
Akce : Dragounska 12, Cheb
Cast : 1. Zatizeni

Odbératel : Petr Pafizek
Vypracoval : Ing. Zbynék Pouzar
Datum : 09.09.2021

Norma
Pouzita narodni ptiloha pro Cesko

1 Protokol zatizeni: 1.1 Strecha

Stalé zatizeni Charakt. Soué. Navrh.
[kN/mZ2] [-] [kN/mZ2]
Ostatni stalé zatizeni
krytina 0,15 1,35 0,20
bednéni 0,15 1,35 0,20
konstrukce krovu 0,20 1,35 0,27
tepelna izolace 0,20 1,35 0,27
hydroizolace 0,15 1,35 0,20
panely PZD 3,75 1,35 5,06
Stukova omitka 0,20 1,35 0,27
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 4,80 1,35 6,48
Soucet: Stalé zatizeni 4,80 1,35 6,48
Soucet zatizeni 4,80 1,35 6,48
2 Protokol zatizeni: 1.2 Strop
Stalé zatizeni Charakt. Soué. Navrh.
[kN/mZ2] [-] [kN/mZ2]
Ostatni stalé zatizeni
podlaha 1,75 1,35 2,36
panely PZD 3,75 1,35 5,06
Stukova omitka 0,20 1,35 0,27
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 5,70 1,35 7,70
Soucet: Stalé zatizeni 5,70 1,35 7,70
Proménné zatizeni Charakt. Soué. Navrh.
[kN/m2] [-] [kN/m2]
Uzitné zatizeni
A Obytné plochy a plochy pro domaci Cinnosti - stropni konstrukce 1,50 1,50 2,25
PFicky 1,25 1,50 1,88
Soucet: Uzitné zatizeni 2,75 1,50 4,12
Soucet: Proménné zatizeni 2,75 1,50 4,12
Soucet zatizeni 8,45 1,40 11,82

3 Protokol zatizeni: 1.3 Zatizeni snéhem

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3
Snéhova oblast: Il
Charakteristicka hodnota zatizeni sy = 1,00 kN/mZ2

Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel Ci = 1,00
Soucinitel zatizeni yi = 1,50
Tvar zastreseni: pultova stirecha

Sklon stfechy a =20 °
Tvarovy soucinitel M1 = 0,80

Charakteristicka hodnota zatizeni (v zavorce navrhova hodnota)

s1 = 0,80 kN/m2 ( 1,20 kN/m2 )

[FIN EC - Zatizeni | verze 11.2021.11.0 | hardwarovy kli¢ 5847 / 1 | Pouzar Zbynék, Ing. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Projektovani a Statika a dynamika staveb Dragounska 12, Cheb

Ing. Zbynék Pouzar 1. Zatizeni
0,80;(1,20) [kN/m?]
20°
4 Protokol zatizeni: 1.4 Obvodové panely
Stalé zatizeni Charakt. Soué. Navrh.
[kN/m2] [-] [kN/m2]
Ostatni stalé zatizeni
beton lehky (16,00 x 0,320) 5,12 1,35 6,91
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 5,12 1,35 6,91
Soudet: Stalé zatizeni 5,12 1,35 6,91
Soucet zatizeni 5,12 1,35 6,91
I 2|

[FIN EC - Zatizeni | verze 11.2021.11.0 | hardwarovy kli¢ 5847 / 1 | Pouzar Zbynék, Ing. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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P i 180
NEN 1993-1-1
Pieklad PO1

Parametry priifezu:

Trida prdfezu pro ohyb 1
B Moment setrvacnosti - osa y I, = 778000 mm*
h =80 Moment setrvacnosti - osa z I, = 62900 mm”*
Moment setrva&nosti - v krouceni I = 8570 mm*
b =42 Material oceli S 235

Nejvétsi tloustka prifezu  tmax=5.9 mm

Parametry klopeni

Souradnice aplikovaného zatizeni  zg=2z,—2z;=0.04—0=40 mm

i . _n- Z] E- Iz
Parametr mono-symetrie G= ky-L G-It
_3.14-0 210:10°-62.9-10°
~1:0.75 80.8-10°-8.57:10°°
Parametr aplikovaného zatizeni &= _Q‘E : EIIZt
v4

1
9 -9
_3.14-0.04 \/ 210-107-62.9-10 ~0.732

1-0.75 80.8-10°-8.57-107°

=0.73

1
‘ , N E-In __ 3.14 210-10°-100-107"2
Parametr krouceni =1 TV G L ~1-075° 80.8.10°.8.57-10°

Soucinitel zatizeni a podminky koncovych vyztuh
Cy = Minq St ]>=Min{1-13 ]>= 1.13
Cyo+Cr1—CroKut 1.13+1.13-1.13-0.73
Ci=113 (CG=046 C3=0.53

Relativni kriticky moment

|Jcr=C_1'(\/ 1+KWt2+(C2'c9_C3'cj)z

(Gg-c1))

113 (\/1+073 +(0.46-0.732-0.53-0f — 046-0.732—0.53-0))=1.07

Kriticky moment pro klopeni v pruzném stavu (Lateral-Torsional Buckling)

M _“cr'n'\‘E'Iz'G'It
cr =

L

1
_ 1.07-3.14-J 210-10°-62.9-10° - 80.8-10° - 8.57-10°
= 0.75

=13.5 kNm



. . _6 . . 6 I
Srovnavaci Stihlost )\LT=1/ W‘I’\',’Iy fy =\/ 22.7 133542235 10 =0.627
cr

Faktor imperfekce ar=0.21
Parametr klopeni @ r=0.5 ( 1+a -()\LT -0.2 )+ )\LTZ )
=05-(1+0.21-(0.627-0.2)+0.627°)=0.742

1 - 1 =0.879

Reduk¢ni soucinitel XLT = = :
Gy o’ -AT 0742 + 0742 0.627

Stihlost’ nebo ohybovy moment jsou takové, Ze ucinky ztraty stability klopenim sa mohou zanedbat podie 6.3.2.2(4)

=>x7=1

Odolnost
Odolnost na klopeni
X Woiy-fy _ 1-22.710°-235-10°

Mp,rd = Vo 1 =5.33 kNm
Posouzeni
- N'\I’LEsd =200 M~ 0.0113 <1 => VYHOVUJE
P i 1100
NEN1 -1-1
Preklad P02
Parametry priifezu:
Trida prdfezu pro ohyb 1
3 Moment setrvacnosti - osa y Iy = 1.71-10° mm*
h =100 Moment setrvacnosti - osa z I, = 122000 mm*
Moment setrva&nosti - v krouceni I = 16000 mm*
b =50 Material oceli S 235

Nejvétsi tloustka prifezu  tmax=6.8 mm

Parametry klopeni
Souradnice aplikovaného zatizeni  z=2z,—2z;=0.05-0=50 mm

. n-z E I
Parametr mono-symetrie G= —J- .

ky-L G- It
3.14-0 | 210-10°-122- 10
1-3.5 80.8-10°-16-10°
Parametr aplikovaného zatizeni Gg= _g_n 2 (E; IIZt
_3.14-0.05 [ 210-10°-122- 10 _
1-3.5 80.8-10°- 16-10”

1
’ } 10%.208.10°12
Parametr krouceni Kwt = kwn- O ZIIVZ = 13_':1):‘5 \/ 281(;)81-(1)09-?’(1)2-1?)'9 =0.201



Soucinitel zatizeni a podminky koncovych vyztuh
C1 =Minq C12 ]>=Min{1-13 ]>=1.13
C1[0+C1[1—C1,0'Kwt 1.13+1.13-1.13-0.201
Ci=113 (CG=046 C3=0.53

Relativni kriticky moment

C
ucr=7i-(\/ 14k’ +(Co = G55 )

—(cz-cg—ca-zj))

=%- (\/ 1+0.201°+(0.46-0.2-0.53-0F - (0.46-0.2 —0.53-0))= 1.05

Kriticky moment pro klopeni v pruzném stavu (Lateral-Torsional Buckling)

L
|
_ 1.05-3.14-+ 210-10°- 132;-10‘9-80.8-109- 1610° _ ¢ 44 nm
-6 6

Srovnévaci &tihlost )\LT=1’ W’I’\',’Itr'fy =\/ 39'7'1054"‘(2)35'10 =131
Faktor imperfekce ar=0.21
Parametr klopeni ¢Gur=0.5 ( 1+ar(A7-0.2)+ )\LTZ)

=05-(1+021-(1.31-0.2)+1.31})=1.47

=0.465

Redukéni soucinitel XLT = 1 = 1
Qr+y o ~Ar 1474+ 1.47°-1.31°

Odolnost
Odolnost na klopeni

=X Woiy-fy _ 0.465-39.7:10°:235-10°

M =4.34 kNm
bR Ymi 1
Posouzeni
_ Megg 242 kNm _ _
= Mb g =4.34 KNm =0.558< 1 => VYHOVUJE
Posudek klopeni 1100
CSN EN 1993-1-1
Pieklad P03
Paramet rirezu:
Trida prdfezu pro ohyb 1
h = 100 Moment setrvacnosti - osa y I, = 1.71-10° mm*
- Moment setrvacnosti - 0sa z I, = 122000 mm*
Moment setrva&nosti - v krouceni I = 16000 mm*
b =50 Material oceli $235

Nejvétsi tloustka prifezu  tmax=6.8 mm



Parametry klopeni

Souradnice aplikovaného zatizeni  zg=2z5—2zs=0.05-0=50 mm

Parametr mono-symetrie

1
3.14-0 | 210-10°-122:10° _
1-1.4 | 80.810°-16:10”
. . e n-zq E-I,
Parametr aplikovaneho zatizeni Gg= L\ GL,
Z

1
_ 3.14-0.05 \/ 210:10°-122:10° _ ¢

80.8-10°-16-10°

Parametr krouceni =0.502

- 80.8-10°- 16-10°

1
c-_n_|EL _ 314 [21010° 308107
" kel \ GL T 1-1.4

Soucinitel zatizeni a podminky koncovych vyztuh

C1=Min{clr1 ]>=Mi 1.13 ]>=1.13
C1,0+C1,1—Ci0 Knt 1.13+1.13-1.13-0.502

Ci=113 (G=046 C3=0.53
Relativni kriticky moment
C 2
|Jcr=k_i'(\/ 1+ Kt +(C2'cg_c3'Cj)z

_ 113
1

(Gg-61))

Kriticky moment pro klopeni v pruzném stavu (Lateral-Torsional Buckling)

M _ucr'n'\‘E'Iz'G'It
cr =

L

_ 1.03-3.14-+ 210-10°- 1123}-10'9-80.8-109- 16107 _ 13.3 KNm

-6 6

Srovnavaci tihlost )\LT=1’ WII)\I/IL fy =\/ 39'7'1333'12235'10 =0.837
Faktor imperfekce ar=0.21
Parametr klopeni ¢r=0.5 ( 1+arr -()\LT— 0.2 )+ )\LTZ)

=05-(1+0.21-(0.837-0.2)+0.837%)=0.917
Redukéni soucinitel XLT = 1 = 1 -=0.774

G+ o~ AT 0.917++ 0.917* - 0.837
Odolnost
Odolnost na klopeni
M g = X Wl fy 0.774:39.7:10°-235:10° _ oo i

Ym1 1
Posouzeni

o= Med _ 1.11 kNm
- Mb,Rd = 7.22 KNm

=0.154<1 => VYHOVUJE

(\/ 1+0.502°+(0.46-0.5-0.53-0) - (0.46-0.5-0.53- o))= 1.03



P i 1100
N EN 1993-1-1
Preklad P04

Parametry priifezu:

Trida prdfezu pro ohyb 1
h = 100 Moment setrvacnosti - osa y Iy = 1.71-10° mm*
- Moment setrvacnosti - osa z I, = 122000 mm*

- v krouceni I; = 16000 mm?

S 235
tmax =6.8 mm

Moment setrvacnosti
Material oceli
Nejvétsi tloustka prirezu

Parametry klopeni

Souradnice aplikovaného zatizeni  zg=2z5—2s=0.05-0=50 mm
Parametr mono-symetrie : ”—ZJ- E- IZ
Y 6= kz-L G- It

3.14-0 210-10°- 122- 10

1-35 | 80.8-10°-16-10°
1 A fad e n-z E IZ
Parametr aplikovaného zatizeni &= —9—k B

Z

_3.14-0.05 [ 21010°-122:10° _
1-35 80.8:10°-16:10”
1
, N E-In _ 3.4 [ 210-10°-308-10%%
Parametr krouceni Kwt =7 G L ~1-35 \/ 80.8.10° 16.10° =0.201

Soucinitel zatizeni a podminky koncovych vyztuh

C1=Minq C1t ]>
C1,0+Cy1,1—Ci0 Knt
C;=113 (C,=046 C3=0.53

1 13 ]>=1.13
1.13+1.13-1.13-0.201

Relativni kriticky moment

|Jcr=C_1'(\/ 1+KWt2+(C2'c9_C3'cj)z

(Gg-c1))

113 (\/1+0201 +(0.46-0.2—-0.53-0) (0.46-0.2—0.53-0))=1.05

Kriticky moment pro klopeni v pruzném stavu (Lateral-Torsional Buckling)

Mer -

I'I-'\/E-IZ-G-It

Mcr =

1
_ 1.05-3.14+ 21010 122-10°-80.8-10°- 16:10°

L

35 =5.44 kNm



. . _6 . . 6 I
Srovnavaci Stihlost )\LT=1/ W‘I’\',’Iy fy =\/ 39.7 10544(2)35 10 _ 1.31
cr

Faktor imperfekce ar=0.21
Parametr klopeni @ r=0.5 ( 1+a -()\LT -0.2 )+ )\LTZ )
=05-(1+021-(1.31-0.2)+1.31})=1.47

1 1
Xr= 2 2 - 2 2
Qi+ o — AT 1.47+x/ 1.47°-1.31

Reduk¢ni soucinitel =0.465

Odolnost
Odolnost na klopeni

=X Woiy-fy _ 0.465-39.7:10°:235-10°

M
oR Ymi 1

=4.34 kNm

Posouzeni

_ Meq  2.33 kNm
- Mb,Rd - 4.34 KNm

=0.537<1 => VYHOVUJE
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Projekt

Datum

Dragounska 12 Cheb

D1.2 Stavebné konstrukéni fesent
Ing. Zbynék Pouzar
09.09.2021

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéni jméno
Cislo licence

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA
Statika a dynamika

670132

2. Obsah

. Vypocet ocelového ramu v 3.NP
. Obsah

. Materidly

. Prifezy

. ZatéZovaci stavy

. Kombinace

. VypoCtovy model

. ZS2 stalé zatizeni

. ZS3 nahodilé zatizeni

. 1D vnitfni sily; N

. 1D vnitfni sily; V_z

. 1D vnitfni sily; M_y

. 3D premisténi; U_total
. Reakce; R_z

. Posudek ocelovych prvk& na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek

1. Vypocet ocelového ramu v 3.NP

. Posudek ocelovych prvké na MSU EC-EN 1993

3. Materialy
Ocel EC3

Dolni mez Horni mez

[MPa]

Fu
[MPa]

Mpl.y.+
Mpi.z+

Ay [m2], A; [m?]
AL [m2/m], Ap [m2/m]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
WoLy [m3], Wpiz [m3]

dy [mm], d; [mm]
It [m?], Iw [m6]
By [mm], Bz [mm]

4. Priirezy
c . |

Typ 2U komora

Detailni U180

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba svarovany

Barva |

Posudek rovinného b b
vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

A [m2] 5,5947e-03

cv.ucs [mm], czucs [mm] 70 90
a [deg] 0,00

Iy [m4], I; [m4] 2,7086e-05 1,6663e-05
iy [mm], iz [mm] 70 55

2,7554e-03 2,8707e-03
6,4000e-01| 1,1929e+00

3,0095e-04|  2,3804e-04
3,5834e-04| 2,8378e-04
[Nm], Mpiy- [Nm] 8,42e+04 8,42e+04
[Nm], Mpiz- [Nm] 6,67e+04 6,67e+04

3,0221e-05 4,4121e-09

0 0

0 0

NNOOD VU DPDWWNNFE ===
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H G Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN

SCIA E N I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Datum 09.09.2021 Licenéni jméno Statika a dynamika

Projekt Dragounska 12 Cheb Cislo licence 670132
Obrazek 2

U180

5. Zatézovaci stavy

Vysvétlivky symboli Vysvétlivky symboli
A Plocha Wely Pruzny modul prdfezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Wel.z Pruzny modul prifezu k hlavni ose z
y Woly Plasticky modul prlfezu k hlavni ose y
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Wopl.z Plasticky modul préifezu k hlavni ose z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mply.+ | Plasticky moment kolem hlavni osy y
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky pro kladny moment My
Cvucs | Soufadnice tézisté ve sméry osy Y Mply.- | Plasticky moment kolem hlavni osy y
zadavaciho systému pro zaporny moment My
czucs | Souradnice tézisté ve sméry osy Z Mplz+ | Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho systému pro kladny moment Mz
Ivics | Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mplz- | Plasticky moment kolem hlavni osy z
Izics | Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS pro zaporny moment Mz
Iyzics | Moment setrvaCnosti Iyz v LSS dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
a Uhel pootoceni hlavni osy hlavni osy y méfend od tézisté
Iy Moment setrvaCnosti kolem hlavni osy d; Souradnice stfedu smyku ve sméru
y hlavni osy z méfena od téziste
I, Moment setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
z krouceni
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Iw VyseCovy moment setrvacnosti
y By Mono-symetricka konstanta kolem
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy hlavni osy y
z Bz Mono-symetrickéd konstanta kolem

hlavni osy z

Jméno Popis Typ pGsobeni Skupina Smér Paésobeni Ridici zat.
zatizeni
Typ zatiZeni
Vlastni tiha Stalé
Vlastni tiha
ZS2 stalé Stalé Sz1
Standard
ZS3 nahodilé kat. A | Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

6. Kombinace

Zatézovaci stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
B

ZS2 - stalé 1,00

ZS3 - nahodilé kat. A |1,00

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00

ZS2 - stalé 1,00

ZS3 - nahodilé kat. A | 1,00
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SCiA E N G I N E E R Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN

Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 09.09.2021 Licenéni jméno Statika a dynamika
Projekt Dragounska 12 Cheb Cislo licence 670132

7. Vypoctovy model

QF

2U komora (U180)

2700

2U komora (U180)

8. ZS2 stalé zatizeni

3
=)

2700
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni FesSeni

Narodni norma EC-EN

Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Datum 09.09.2021 Licenéni jméno Statika a dynamika

Projekt Dragounska 12 Cheb Cislo licence 670132

9. ZS3 nahodilé zatizeni

S

2700

ke F'

10. 1D vnitini sily; N

Hodnoty: N

Linedrni vy’/po\ﬁet, G ‘ \ J J .
Kombiria¢e: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vse

37,22 kN
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni FesSeni

Autor Ing. Zbynék Pouzar
Datum 09.09.2021

Projekt Dragounska 12 Cheb

Narodni norma EC-EN
N&rodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Licenéni jméno Statika a dynamika
Cislo licence 670132

11. 1D vnitini sily; V_z

Hodnoty: Vz
Linedrni vypolet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse LA

22,90

‘Z_ 2,76 kN
y §

Y X

12. 1D vnitini sily; M_y
Hodnoty: My
Linearni vypolet
Kombinace: MSU-Sada B (auto))

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec N

746 k

2,76 kN

-22,89 kN

Vybér: Vée 746 knm |
|

T//T//T//T/T/T/TT N

|—v<r
»//’T/

/' 7,45 kNm

Do \\\L\L\L\i\igxl \\L\l
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN

Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 09.09.2021 Licenéni jméno Statika a dynamika
Projekt Dragounska 12 Cheb Cislo licence 670132

13. 3D premisténi; U_total

Hodnoty: Utotal
Linearni vypocet
Kombinace: MS
Vybér: Vse 4
Poloha: V uzlech s préimérov.

makro. Systém: prvku sité

.Utotal [mm]

14. Reakce; R_z

Hodnoty: Rz

Linearni vypolet e
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni
Extrém: Dilec

Vybér: Vse

A oCobay
=53,05KIN
Ao LNy
=55,05 KN

S
_—
~

'
o
Po—
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SCIAENGINEE

Projekt Dragounska 12 Cheb

Cast
Autor
Datum

D1.2 Stavebné konstrukéni fesent
Ing. Zbynék Pouzar

09.09.2021

Narodni norma EC-EN

N&rodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Licenéni jméno Statika a dynamika
Cislo licence 670132

Linedrni vypocet

Vybér: Vse

i

Y X

Linearni vypocet

Vybér: Vse

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

15. Posudek ocelovych prvkéi na MSU EC-EN 1993;
Hodnoty: UCcelkovy

Souhrnny posudek

} §

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

16. Posudek ocelovych prvka na MSU EC-EN 1993

Dilec B2 |1,550 / 3,100 m

2U komora
(U180)

S 235

MSU-Sada B
(auto)

0,12 -

Klic kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35%ZS1 + 1.35*7S2 + 1.05*%ZS3

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prliezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25
Mez Kkluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Svarované

Kriticky posudek je na pozici 1,550 m
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H Cast D1.2 Stavebné konstrukéni fesent Narodni norma EC-EN
SCIAE N G I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 09.09.2021 Licenéni jméno Statika a dynamika
Projekt Dragounska 12 Cheb Cislo licence 670132
Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEd -2,76 kN
Smykova sila Vyed | 0,00 kN
Smykova sila Vzed | 0,00 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment |Myed |10,29 kNm
Ohybovy moment |Mzes | 0,00 kNm
Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
o1 o2 Y ke a Trida 1 Tfida 2 Trida 3 Trida
[kN/m 2] [kN/m 2] [-1 [-1 limit limit limit
[-]
1 I 66 11 -3,148e+04 | -3,148e+04
2 I 169 8 -3,148e+04 | 3,246e+04 -0,97 0,51 |21,12 |70,30 81,20 120,06 1
3 |I 66 11 3,246e+04 | 3,246e+04 1,00 1,00 16,00 28,00 34,00 38,00 1
4 |1 66 11 3,246e+04 | 3,246e+04 1,00 1,00 |6,00 28,00 34,00 38,00 1
5 I 169 8 3,246e+04 -3,148e+04 |-0,97 0,51 |21,12 |70,30 81,20 120,06 1
6 I 66 11 -3,148e+04 | -3,148e+04
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
. 10-3[m?2
Ners— Axf, _ 5,5047-10~%m?] x 235,0[MPa] _ 1314, 76[KN] (ECH-1: 6.10)
Mo 1,00
[Neg| _ [=2,76[kN]|
. = A L < 1-1:
Jedn. posudek Nerg ~ 1314, 76[kN] 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.9)
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
W f ! 4.1074[m3] x 2 MP
MpiyRd = R ) oce-ii o Eoas ollibe] 84, 21[kNm] (EC3-1-1: 6.13)
Mo 1,00
[My d |10, 29[kNm]|
. = - — < 1.1
Jedn. posudek Mty e 84, 21[kNm| 0,12 < 1,00 (EC3-1-1: 6.12)
Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
A, x % 2,8707 - 10-3[m?] x %%MP"’] AP
VolzRrd = e 1.00 = 389, 49[kN]
[Vzeal _ [0,00[kN]|
. = e e 4 < 1.1
Jedn. posudek Veora  389,49kN] 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)
Poznamka: Z prdfezovych charakteristik neni ziskana Zadna smykova plocha.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 clanku 1.2.6 a rovnice (6.2)
A x f, 47 -1073[m?] x 2 MP.
Npird = Xty . 559 ] 2 2an, O A] = 1314, 76[kN] (EC3-1-1: 6.6)
Mo 1,00
Wiy X f,  3,5834 - 10~*[m?] x 235, 0[MP
MpiyRd = piy X f, _ 3,5834-10 [ro°] 2%, 0[Pa] = 84,21[kNm] (EC3-1-1: 6.13)
Mo 1,00
W f, 2,8378-107*m% x 2 MP.
Mol2Rd = pz X fy _ 2,8378 - 10 [ro] % 285, 0[kiP4] = 66, 69[kNm] (EC3-1-1: 6.13)
Mo 1,00
[Ned [My £d| M, edl |—2, 76[kN]| [10,29[kNm]| |0, 00[kNm]|
dn. dek = = =0,12<1,00 -1-1:
Jedn. posudek = e T Myyrs T Myors 1314, 76[kN] T 84,21[Nm] T 66,60[Nm] ~ 12 =1 (EC3-1-1:6.2)
Poznamka: NepouZiji se zadné interakcni rovnice podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1.
Proto se posuzuje plasticky linedrni soucet podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1(7).
Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
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Gnosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,550 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 g ke a Trida 1 Tfida 2 Trida 3
[kN/m2] [kN/m2] [-] -1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 66 11 -3,148e+04 | -3,148e+04
2 I 169 8 -3,148e+04 | 3,246e+04 -0,97 0,51 |21,12 |70,30 81,20 120,06 1
3 I 66 11 3,246e+04 3,246e+04 1,00 1,00 |6,00 28,00 34,00 38,00 1
4 I 66 11 3,246e+04 3,246e+04 1,00 1,00 |6,00 28,00 34,00 38,00 1
5 I 169 8 3,246e+04 -3,148e+04 |-0,97 0,51 |21,12 |70,30 81,20 120,06 1
6 I 66 11 -3,148e+04 | -3,148e+04
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Klasifikace stability je zaloZzena na maximalni klasifikaci préifezu po délce dilce,
soucinitel vyuZiti se nepouZzije, je pouze informativni.
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
_ m2x Ex|l, 72 x210000,0[MPa] x 2,7086 - 10-°[m*]
Negyi= B, 4. 224[m ] = 3146, 69[kN]
7 xEx|l, 7 x210000,0[MPa] x 1,6663 - 10-°[m*]
Ne,, = PR 3.100[m] = 3503, 95[kN]
ey 4,224[m]
b= iy, 70[mm] =0
ez 3, 100[m]
Bo= = 755[mm] = 56,80
60,70
rel
= 210000,0[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
235,0[MPa]
56,80

Arel, T
210000, O[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
235, 0[MPa]

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

1 T x E x|l
Neer = 3 X (GM%%)
1 Icr

2 21 MPa] x 4,4121 - 10-[m®
x (80769,2[MPa]x3,0221-1o-5[m“]+7r X 210000, O[MPa] x 4, 0™ 7[m

3,100[m]?

- m ]) — 312277, 46[kN]

Ne7r = 3146, 69[kN]

Axf, [5,5947 10 %m? x 235,0[MPa]
Arel,T = = =0,65
: N, 3146, 69[kN]

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat ucinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lének 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)
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Ky 2 x Exl,

2 Ex|, kN2l BrxGxl
Mc,:C1><717><I2 x ><|:\/<7> ><T+M+(C2><zg—C3><zj)2—(szzg—C3><zJ) =121
LT z

, ™ x 210000, 0[MPa] x 1,663 - 10 *[m’]
3,100[m]?

+ (0,84 x 0[mm] — 0,53 x 0[mm])? — (0,84 x 0[mm] — 0,53 x 0[mm])

1,00\* 4,4121-10"m¢]  3,100[m]* x 80769, 2[MPa] x 3,0221 - 10-m"]
1,00) * 1,6663 - 10-5[m?| 72 x 210000, 0[MPa] x 1,6663 - 10-5[m?]

= 3576,63[kNm|

W p|y><f 3,5834 - 10~“[m?] x 235.0[MPa] _
AT = Me, 3576 63[kNm] -

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZfiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)
Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B2 pozice 1,550 m.
Maximalni moment Meq je odvozen z nosniku B2 pozice 0,000 m.

Coy = 0,90

Mh.LT _ —7,46[kNm] _
Mgt 10,29[kNm] —

Cott1 = 0,954 0,05 x a7 = 0,95+ 0,05 x —0,72 = 0,91

Qh LT = —O, 72

Ngi = A x f, = 5,5947 - 1073[m?] x 235, 0[MPa] = 1314, 76[kN]
Myri = Wiy x f, = 3,5834 - 107*[m?] x 235,0[MPa] = 84, 21[kNm]

) NEeg NEg
kyy = min{ Coy X |1+ (Araty — 0,2) x N | - X | 140.8 % N
Xy X —— Xy X~
M1 M1
o 2, 76[kN] 2, 76[kN] o
=min<{ 0,90 x [1+(0,65—0,2) x o 1. T6N] 0,90 x | 1+0,8x o 176N = min {0,90,0, 90}
: 1,00 ’ 1,00
=0,90
ko — max | 1 0,1 X Arelz « NEg 1 0,1 y NEg
zy — - _ T _
Cur=0,25 " Nes Cor—0,25 " Na
M1 M1
B 0,1 % 0,60 2, 76[kN] 0,1 2, 76[kN] B B
=max| 1= 60,25 ¥ 1314,76(kN] "~ 0,91 — 0,25 1314, 76[k] | = m2*(1,00,1,00) = 1,00
1,00 x —— 2T 1,00 x —— 20
1,00 1,00
—[Ned| My ed| + |AM, gd| IM_.ed| + [AM_ 4
Posudek (6.61) = ~ Ne + kyy X M, + kyz % M,
Xy X — XiT X — —=
IM1 ML ML (EC3-1-1: 6.61)
_ |2, 76[kN]| 0.0 \10 29[kNm]| + |0, 00[kNm]| o 0, B & |0, 00[kNm]| + |0, 00[kNm]]| _0.11 < 1.00 .
o0 BLATEN] T L 00 » 84 21[kNm] ' 66, 69[kNm] ==
: 1,00 i 1,00 1,00
Posudek (6.62) = —Nesl Ly Myeal + [AMyeal | - [Magol & |AMyd
) NRk M, ri M_ ri
Xz X XLT X — 2
M1 M1 M1
(EC3-1-1: 6.62)
B [2, 76[kN]| 100  [10-20kNm]| + (0. 00[kNm][ o [0.00[kNm]| +[0.00/kNm]| _ o (o 1 o0
T o0 BLATEN] T L 00 » 84 21[kNm] ' 66, 69[kNm] = The =S
: 1,00 i 1,00 1,00

Jedn. posudek = max (Posudek (6.61), Posudek (6.62)) = max(0,11,0,12) = 0,12 < 1,00
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