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Projektovani a Statika a dynamika staveb
Ing. Zbynék Pouzar

Cheb, Zlaty vrch, uhelna - parkovisté
1. Zatizeni

Projekt

Akce : Cheb, Zlaty vrch, uhelna - parkovisté
Cast : 1. Zatizeni

Vypracoval : Ing. Zbynék Pouzar

Datum 1 23.09.2021

Norma

Pouzita narodni ptiloha pro Cesko

1 Protokol zatizeni: 1.1 Stavajici stav - podlaha - stalé zatizeni

Stalé zatizeni Charakt. Soué. Navrh.
[kN/mZ2] [-] [kN/mZ2]
Ostatni stalé zatizeni
betonova mazanina tl. 180 mm (23,00 x 0,180) 414 1,35 5,59

EPS 50 mm (0,40 x 0,050) 0,02 1,35 0,03
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 4,16 1,35 5,62
Soucet: Stalé zatizeni 4,16 1,35 5,62
Soucet zatizeni 4,16 1,35 5,62

2 Protokol zatizeni: 1.2 Skladba parkovisté - novy stav

Stalé zatizeni Charakt. Sou¢. Navrh.
[kN/mZ2] [-] [kN/mZ2]
Ostatni stalé zatizeni

CB Il tl. 180 mm (25,00 x 0,180) 4,50 1,35 6,08
Mod. asfaltové pasy 2x (15,00 x 0,008) 0,12 1,35 0,16
Geotextilie 500 g/m2 0,01 1,35 0,01
Styrodur Synthos XPS 40 mm (1,20 x 0,040) 0,05 1,35 0,07
EPS 200 S 20-100 mm (0,30 % 0,100) 0,03 1,35 0,04
Mod. asfaltové pasy 1x (17,00 x 0,004) 0,07 1,35 0,09
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 4,78 1,35 6,45
Soucet: Stalé zatizeni 4,78 1,35 6,45
Soucet zatizeni 4,78 1,35 6,45

[FIN EC - Zatizeni | verze 11.2021.11.0 | hardwarovy kli¢ 5847 / 1 | Pouzar Zbynék, Ing. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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n
CSN EN 1992-1-1
Atika

Vlastnosti betonu

Beton C 30/37
Char. pevnost betonu v tlaku f& = 30 MPa
Pevnost betonu v tlaku d =0chJ=%= 20 MPa
C .
Pevnost betonu v tahu fog = GCC'T;Ctk’O'OS = 11 52 =1.33 MPa
c .

Soucinitel betonu Qe =1
Pevnost betonu fck<50MPa => n=1  A=0.8

vy v _fC_d_—ZO — 0
Pomerne pretvoreni betonu €d="E =33000 =0.0606 %
Soucinitel smykové pevnosti v; = 0.6
Souc. napéti v tazené Casti A =1

metrie priifez
Vyska prifezu h =230 mm
Sitka pr@rezu b = 1000 mm
Ucinna vyska prifezu d= h—c—%=230—40—%= 183 mm

)

\
c|© J
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°
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Zatizeni:
Ohybovy moment Meq = 40 kNm
Navrh vyztuze
Potfebna plocha vyztuze
1
b-d-n-f 2:M
Asyl,req=%' 1- 1_2—Ed
yd b-d”-n-fu
6 1
=1-0.183-1%0-10 d1-4l1- 2-4210000 - -519 mm2
435-10 1:-0.1837-1:20:10

Asy1 = Agyireq => Agy1 2 519-10°° m?

n-’ _a. 3.14-0.014°

= N 2
2 ) 615.752 mm

NavzZeno 4 x 14 mm Asgy1=n-



Posouzeni stupné vyztuzeni
Minimalni plocha vyztuze

0.0013-b-d 0.0013-1-0.183 ,
Asmin=Maxq 0.26fym-b-d P=Maxq 0.26-2.9-10°-1-0.183 =276 mm

fyi 500-10°

Posudek minimalni plochy vyztuze
Aq1 2 Asmin => 616 mm’ = 276 mm’ => VyztuZ VYHOVUJE

Maximalni plocha vyztuze
Asmax=0.04-A,=0.04-0.23=9200 mm?

Posudek maximalni plochy vyztuze
Asyi < Asmax => 616 mm’* < 9200 mm’ => VyztuZ VYHOVUJE

Asi-fyd  615.752:10°-435-10°

Vyska tlacené oblasti = = =16.7 mm
Y b-An-fag  1.08-1-20-10°
o Ecu3 3.5-107
Limitni pomér tlacené ploch = = =0.617
mitt pomer Plochly el = g e ~ 351074 2.17-107
L_ 00167 _ -3 _ 7y v 7 .
d- 0183 - 91.43-10° < 0.617 => Vyska tlacene oblasti VYHOVUJE
Rameno vnitfnich sil z=d —)‘é—x= 0.183 —W= 176 mm
Unosnost prifezu Mgg = Agy1 - fya -2 = 615.752-10°-435-10°- 0.176 = 47.2 kNm
Posouzeni
Mrd = 47.2 KNm > Mggq = 40 kNm
_Meq _ 40

S Ve 472 0.847 => NavrZeny prirez VYHOVUJE



H Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN
SCIA E N G I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 14.10. 2021 Licenéni jméno Statika a dynamika

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

1. Vypocet stropni desky pod podlahou stavajici haly - stavajici stav
Uréeni zatizitelnosti stropni desky pro parametry zjisténé provedenou sondou do stropni desky.

vvvvvv

Predpoklada se beton t¥. B20 - C16/20 dle EC2 (pro vypoclet dostatecné - konstrukcni beton nizsi tridy jisté nebyl pouzit)

- stropni deska tl. 150 mm

- hlavni nosnd vyztuz je tvofena vlozkami z oceli V 10 425 s char. pevnosti 410 MPa

- vyztuZeni pfi spodnim lici profily 16 po 400 mm s mezilehlymi profily 12 po 400 mm

- kryti pro vypocet uvazovano 20 mm

- neni zndmo vyztuzeni nad nosnymi Zebry u horniho lice betonové desky, uvazuje se zde tedy kloubové ulozeni - deskova pole tedy
tvori v modelu prosté nosniky, vypoCet je tak na strané bezpecné

2. Obsah

1. Vypocet stropni desky pod podlahou stavajici haly - stavajici stav

. Obsah

. Materidly

. ZatéZovaci stavy

. Skupiny zatizeni

. Kombinace

. Plochy

. Vypoctovy model konstrukce

9. ZS2 stalé zatizeni

10. ZS3 nahodilé zatizeni

11. 2D vnitni sily; m_xD-

12. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,ult,1- staticky nutnd plocha vyztuze ve
sméru x - spodni povrch

13. Posouzeni vyztuze (MSU+MSP); As,prov,1- smér x - spodni povrch
14. Navrh vyztuze (MSU+MSP)

15. Normové zavisly prlhyb; &to

16. Normové zavisly priihyb

ONOUTDAWN
DA DWWNNNRRPRFEBR-

—-
= = O U1 U

3. Materialy

Jméno Typ p Hustota v cCerstvém stavu Emod fck2s  Barva

[kg/m3] [kg/m3] [MPa] [MPa]
C16/20 |Beton 2500,0 2600,0| 2,8600e+04| 0.2 0,00| 16,00

Vysvétlivky symboli

Hustota v Cerstvém stavu |Hodnota hustoty v cerstvém stavu se
pouzije pouze v pfipadé,
Ze je zadana sprazena deska a jeji
vlastni tiha se zohledriuje.

Vyztuz EC2

Emod Gmod a fy.k

1]
[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
V 10425 | Vyztuzna ocel 7850,0| 2,0000e+05| 8,3333e+04 0,00 410,0

4. Zatézovaci stavy

Popis Typ plsobeni Skupina Smér Pdsobeni Ridici zat.
zatizeni
ZS1 Vlastni tiha |Stalé Sz1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 stalé Stalé SZ1
Standard
ZS3 nahodilé Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

1/12



SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN
Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Datum 14.10. 2021 Licenéni jméno Statika a dynamika
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132
5. Skupiny zatizeni
Jméno  ZatiZzeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné |Standard |Kat E : sklady

6. Kombinace

Jméno Zatézovaci stavy Souc.
[-]
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
B

ZS2 - stélé 1,00

ZS3 - nahodilé 1,00

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00

ZS2 - stalé 1,00

ZS3 - nahodilé 1,00

MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00

ZS2 - stélé 1,00

ZS3 - nahodilé 1,00

7. Plochy
Jméno Vrstva Typ Typ prvku Material Typ tloust’ky Tl.

[mm]
S5 deska deska (90) | Standard C16/20 konstantni 150
S7 deska deska (90) | Standard C16/20 konstantni 150
S9 deska deska (90) | Standard C16/20 konstantni 150
S10 deska deska (90) | Standard C16/20 konstantni 150
S11 deska deska (90) | Standard C16/20 konstantni 150
S12 deska deska (90) | Standard C16/20 konstantni 150
S13 deska deska (90) | Standard C16/20 konstantni 150
S14 deska deska (90) | Standard C16/20 konstantni 150
S15 deska deska (90) | Standard C16/20 konstantni 150

2/12



SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN

Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 14.10. 2021 Licenéni jméno Statika a dynamika
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

8. Vypoctovy model konstrukce

S

X

9, ZS2 stalé zatizeni

-4,16
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H Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN
SCIA E N G I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 14.10. 2021 Licenéni jméno Statika a dynamika

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

10. ZS3 nahodilé zatizeni

S

X

11. 2D vnitini sily; m_xD-

Hodnoty: mxp-

Linearni vypocet 'E‘
Kombinace: MSU-Sada B (auto) %G g &
Extrém: Globaini
Vybér: S13 22.00 g
Poloha: V uzlech s primérové 20.00 3
makro. Systém: LSS prvku sité 18.00 é

16.00 — -

14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN
Autor N&rodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Ing. Zbynék Pouzar
Datum 14.10. 2021 Licenéni jméno Statika a dynamika

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

12. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,ult,1- staticky nutna plocha vyztuze ve
sméru x - spodni povrch
Hodnoty: As,ult,1-

-
Linearni vypoCet E
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 685 ~
Extrém: Globalni 640 £
Vybér: S13 |§|
Poloha: V uzlech s priimérovani 600 = o
makro. Systém: LSS prvku sit 560 =)
Slozky vnittnich sil rovnobézné se P =< 520 - &
Yebrem se zohledni jak S uvniti : , a0 <
efektivni &itky Zebra : 440
' 400
360
320
280 —
240
200
160
120
&
X
13. Posouzeni vyztuze (MSU+MSP); As,prov,1- smér x - spodni povrch
HOanty: Reianrov,l- ‘:1
Linedrni vypocet 2
Kombinace: MSU-Sada B (auto) a
Extrém: Globalni €
Vybér: 513 E

Poloha: V uzlech s prmérovanim n
makro. Systém: LSS prvku sité
Slozky vnitinich sil rovnobézné se
zebrem se zohledni jako nulové uvnitf
efektivni &ifky Zebra. g

[916,0/400 + $12,0/400 [
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H Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN
SCIA E N G I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 14.10. 2021 Licen¢ni jméno Statika a dynamika

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

14. Navrh vyztuze (MSU+MSP)

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: S13

Poloha: V uzlech s prdmérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

Slozky vnitinich sil rovnobézné se Zebrem se zohledni jako nulové uvniti efektivni Sitky Zebra.

Deska S13 h=150 mm
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Uzel 244/570 [X= 0,000, Y=-1,000, Z=1,425 m]
Predpoklady navrhu
Vyztuz
Podélna: V 10425
Horni povrch
[1+] Prvnivrstva (0°) @4,0 mm / Hlavni
[2+] Druhé vrstva (90°) @4,0 mm / Hlavni
Kryti: Chom = 30 mm
Spodni povrch
[1-] Prvni vrstva (0°) @16,0 mm / Hlavni
[2-] Druha vrstva (90°) @8,0 mm / Hlavni
Kryti: Chom = 30 mm
Smyk: V 10425 @8 mm
Beton:
Material: C16/20
Konstrucni trida: S3 (navrhova zivotnost 50 let, zadna zvlastni kontrola kvality) (Table 4.3N)
Podminky prostredi: XC3 (na stavenisti) (Table 4.1N)
Minimalni kryti (84.4.1.2)
Cmin = max(cmin,br'cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st - ACdur,add;’lo) (42)
= max(16;20 + 0 - 0 - 0;10) = 20 mm
Nominalni kryti (84.4.1.1)
Chom = Cmin + ACdey =20 + 10 =30 mm “4.1)

6/12



] . ‘ ; ——
SCIAE N G I N E E /ii:;r D1.2 Stavebné konstrukéni feseni

Ing. Zbynék Pouzar
Datum 14.10. 2021

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb

Narodni norma EC-EN
N&rodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Licen¢ni jméno Statika a dynamika
Cislo licence 670132

Vnitini sily z vypoctu konstrukce

Mezni stav iUnosnosti
VCetné posunu momentové kfivky: ANO
a;=h-Coeffg=150-0.9 = 135 mm

(89.2.1.3(2))
(86.2.2(5))

Stav my my mxy ny
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m]

n, ny vy vy

[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

fyd = 357 [MPa] (ys= 1.15)

@8 mm : d{=50 mm -> d=100 mm
Xx=7mm ->z=97 mm

A, =94 mm’/m (tahové)
p=0,094%

MSU-Sada B (auto)/1 24,63 4,48 -0,06 -6,07 -22,46 0,00 0,00 0,69
MSU-Sada B (auto)/2 10,67 1,98 -0,03 -3,66 -13,52 0,00 0,00 0,31
MSU-Sada B (auto)/3 20,89 3,79 -0,05 -4,79 772 0,00 0,00 0,58
MSU-Sada B (auto)/4 14,41 2,68 -0,04 -4,94 -18,25 0,00 0,00 0,41
Stav Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/...  1.35*ZS1+1.35*Z52+1.50*ZS3
MSU-Sada B (auto)/... ZS1+ZS2
MSU-Sada B (auto)/... ZS1+ZS2+1.50*ZS3
MSU-Sada B (auto)/...  1.35*ZS1+1.35*ZS2
Navrh podélné vyztuze podle mezniho stavu
Mezni stav inosnosti
Smér vrstvy vyztuze [a=0°]
[1-]: spodni povrch
Meg = 24.7 kNm/m | ngq = -4.83 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1] po .
feg = 10.7 [MPa] (yc= 1.5, 0c = 1) o s
f,a = 357 [MPa] (ys= 1.15) - o
@16 mm : d;=38 mm -> d=112 mm : 685 mm?2/m
x=31Tmm ->z=100 mm
A;.1=685 mm2/m (tahové)
p=0,612%
Smér vrstvy vyztuze [a=90°]
[2-]: spodni povrch
Med = 4.81 kNm/m | ngg = -21.2 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1] ~L -
feg = 10.7 [MPa] (yc= 1.5, 0cc = 1) 2 =

7/12



SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN
Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Datum 14.10. 2021 Licen¢ni jméno Statika a dynamika
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132
Souhrn navrhu
Stav o Mgy Ngy d X z Feq Fyq A it
[°] [kNm]  [kN] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm’
[1-]1 MsSU-Sada B 24,70 -4,83 1120 31,1 99,9 00 24472 685
(auto)/1 0.0
[2-] MsSU-Sada B 4,81 -21,21 100,0 6,9 97,3 -1464,5 -30,0 94
(auto)/1 2L

O - SMEr vrstvy vyztuZe; megq, Neg - prepoctené vypocltové zatizeni, Foy - sila prenaSena betonem; Fqq - sila prenasena vyztuzi; Ag i -

nutna plocha vyztuze z navrhu podle MSU (>10 mmz)

| MSU-Sada B (auto)/1 1.35*Z51+1.35*752+1.50°ZS3 |

Posudek nahradni diagonaly

Smér posudku (extrém) [a=45°]
Navrhova normalova sila ve sméru ndhradni diagonaly
Neg,sc = -1.24 kN [MSU-Sada B (auto)/1]
s plnou vyskou prarezu:
h=150 mm -> A, =h-b=0.15-1000 = 150000 mm?

Yc 15
Névrhova Unosnost ndhradni diagonaly (v tlaku)
NRd,sc = Acc - Reded - feg = 150000+ 0.85 - 11 = 1360 kN
Jedn. pos.
abs(ngd,sc) _ abs(—1.24)

6
e = 1360 91510

UCs =

Minimalni mnozstvi hlavni vyztuze
Hlavni [1-] (tah)

Minimalni plocha z procenta vyztuzeni (89.2.1.1(1))
fetm - be-d 1.9-1000-112
As min = Maxq CO8ffasmin2 - fy (=M 0.26- 410 = 146 mm®/m (9.1N)
Coeffasmin1 - by d 1.3-10°-1000 - 112
Minimalni plocha z maximalni vzdélenosti prutd vyztuze
Smastab = Min ( COffymasiaba - NiCOEffsmagsiabg) = min (2 - 150;300) = 300 mm (¢SN §9.3.1.1(3))
Aemin= 2025107 = 1290 (55.314-127 =377 mm¥m
Smax,slab 300
Hlavni [2-] (tah)
Minimalni plocha z procenta vyztuzeni (89.2.1.1(1))
fetm- by d 1.9-1000- 100
Asmin = Maxq CO8ffasminz™ = = 6 = Mang 02677 = 130 mm’/m ©.1N)
Coeffueming - be-d 1.3-107-1000- 100
Minimalni plocha z maximalni vzdalenosti prutd vyztuze
Srmaxsiab = MiN( COffsrmasiaba - NiCOEfsmaxsiabg) = min (2 - 150;300) = 300 mm (¢SN §9.3.1.1(3))
Aomin=—2—025-1-¢* =199 55.314.8°= 168 mm¥m
Smax,slab 300
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5 Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN
Sc IA E N G I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 14.10. 2021 Licen¢ni jméno Statika a dynamika

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

Maximum vyztuze

Hlavni [1-] (tah)
Maximalni plocha z procenta vyztuzeni

As max = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 150000 = 6000 mm?’/m (89.2.1.1(3))
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutd vyztuze

Smin lim = max(k1 g + k2;5|b,min): max(1 2-12;32 + 5;20) =37 mm (88.2(2))

_ b 2 1000 2 2

Asmax = P 025m-¢ = 12437 0.25-3.14-12 =2308 mm"/m
Hlavni [2-] (tah)
Maximalni plocha z procenta vyztuzeni

As max = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 150000 = 6000 mm®/m (89.2.1.1(3)
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutl vyztuze

Sminlim = max(k1 -¢;dg + kz;S|b,min)= max(1.2 -8;32 + 5;20)= 37 mm (88.2(2))

b 21000 2 2
A max = —— 025-m-¢ = 8437 0.25-3.14-8 =1117 mm“/m
Shrnuti podélné vyztuze
Zakladni Pridavna A it AR DAy Asreq Asprov  Asmax Status

[1+] ¢4,0/400 bez vyztuze bez vyztuze 0 --- --- 0 31 --- OK
[2+] $4,0/400 bez vyztuze bez vyztuze 0 --- --- 0 31 --- oK
[1-1 ¢16,0/400 bez vyztuze ¢12,0/400 685 377 --- 685 785 2308 OK
[2-]1 ¢8,0/400 bez vyztuze ¢8,0/400 94 168 --- 168 251 1117 OK

Asuit - nutna plocha vyztuze z navrhu podle MSU; AA; cen - zv&tsit nutnou plochu vyztuze z ndvrhu podle MSP; Asreq - NUtna plocha
vyztuZe jako max(As ui; Asmin) +AAsserni Asprov - Predpokladana plocha vyztuZe (soucet uvazovanych zakladnich a pfidavnych prutd)

e [1+] $4,0/400
[2+] $4,0/400
p_— [1-] $16,0/400 + $12,0/400
T [2-] $8,0/400 + $8,0/400
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SCiAE N G I N E E Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma
Autor é Narodni dodatek

Ing. Zbynék Pouzar
Datum 14.10. 2021 Licen¢ni jméno

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence

EC-EN

Ceska CSN-EN NA
Statika a dynamika
670132

Navrh smykové vyztuze
Navrhova smykova sila

1 1
Va = \/ v+, =+ 00°+07° =07 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
Hlavni sily a rovina deformace
m;=25kNm | n;=-6.1 kN
d=106 mm | z=93 mm
Pomér podéiné vyztuze. (uvazovat, ze spodni povrch je tazeny)
Asl,x 785 A5|y 251

. = = 9 = e = = 0,
Px=".d = 1000106 ~ 0741 % Py =0 4 = 1000106 ~ 0237 %

|
pI= min(\/ Pix* Ply ;0.02): min(\/ 74140° -23740° ;0.02)= 0.419 %

Smykova inosnost bez smykové vyztuze
Normélové napéti v betonu (kladné pro tlak)
Normalové sily (z MKP): n,=-6.1 kN/m ny, =-22.5 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]

: -6.1
Ocm:mln( A, 02 fcd)—mln( g5 102- 10710) 0.04 MPa

chz—mln( :0.2- fcd) mln( 015 02 10710) 0.15 MPa

_ Ocp,1 + Ocp,2 _ 0.04 +0.15
= 2 T 2

=0.10 MPa

Navrhova smykova Unosnost se smykovou vyztuZi
1

1
2 2
k=min 1+(200) :2]1=min 1+(200) 2]1=2

d 106

Crac=0.12  Vmin=0.396 MPa k;=0.15
6 b

VRde = max| 10 - CRdc~k~(1OO~p|~fck)3 +ki-0p |- di0

1

3

2 max(106- (0 12:2-(100-41910°-16)° + 0.15-0.0951)-0.106;0)=49.5 kN/m

Vede = Max (VrdcVedemin) = max(49.5 kN/m;43.5 kN/m) = 49.5 kN/m

Maximalni smykova iinosnost betonu
Redukéni soudinitel pevnosti pro beton poruseny trhlinami ve smyku

v=06- fe =0.6- L =0.562
e 250 250 )
Uhel n&hradni diagonaly
0 =0inp = 40°, cot(0)= 1.192

Navrhova hodnota maximalni smykové sily, kterou dokéze dilec prenést
Oew bw -z vi-fg  1-1-0.093-0.562-10.7
% - = =274 kN/m
Relmax ( cotg (e) +tg (e)) ( cotg (40) +tg (40)) /

(86.4.4(1))

(86.2.2(1))

(86.2.2(1))

(86.4.4(1))

(6.47)

VRdemin = max(10 (Vinin + k1 - 0cp )- d;O): max(106~ (0.396 +0.15-0.0951)- 0.106;0): 435 kN/m

(6.6N)

(6.9)
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H Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN
SCIA E N G I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 14.10. 2021 Licenéni jméno Statika a dynamika

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

Posouzeni smykové tnosnosti (bez smykové vyztuze)

Posouzeni Vg max
Veg = 0.691 kN/M < Vegmax = 274 kN/m OK

Posouzeni Vr4c
Veg = 0.691 kKN/m <= vpqc = 49.5 kN/m (OK, neni pozadovana zadna smykova vyztuz)

Shrnuti smykové vyztuze

Stav 0 VE( Ag « Asl,y o] VRd,c VRd,max Asw,req Stav
] [kN/M] [mm?] [mm* [%]  [kKN/m] [kN/m] [mm%/m?

[-1 MSU-Sada B (auto)/1 40,0 0,7 785 251 0,419 49,5 2744 ---

OK

Ved - Navrhova smykova sila, Ag sy - tahova podélna vyztuz, p; - odpovidajici pomér vyztuze, vgdc - smykova inosnost bez smykové
VYZtuZe, Vrdmax - Maximalni smykovéa Ginosnost betonu, Agy,req - NUtNa smykova vyztuz

15. Normové zavisly priihyb; gtot

-1.0

-
Otot,z [I‘I‘ITI]

-1.5

-2.0 H

2

X

16. Normové zavisly prihyb

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)Extrém: Globalni

Vybér: S13

Slozky vnitfnich sil rovnobézné se Zebrem se zohledni jako nulové uvnitf efektivni Sifky Zebra.
Systém: LSS prvku sité

Vyb&r NZP: B2, B5, S13

Pro 2D dilec
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SCIAENGINEER 5.,

Datum

D1.2 Stavebné konstrukéni fesent

Ing. Zbynék Pouzar

14.10. 2021
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéni jméno
Cislo licence

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA
Statika a dynamika

670132

Jméno Sit’ Stav (p(t,to) alin,z aimm,z ashort,z acreep,z ashr,z aadd,z atot,z uc
Typ vyztuze [-1 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [-1
Ecs(t,ts) aadd,lim,z atot,lim,z Posudek
[1e-4] [mm] [mm]
S13 Prvek: | MSP-Char 3,23 -2,5 -2,3 -4,1 -1,1 - -2,9 -5,2|0,21
1188 (auto)/1 - 15,0 25,0 |OK
Predp./Predp.
S13 Prvek: | MSP-Char 3,23 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 |- -0,2 -0,4 0,02
1324 |(auto)/2 - 15,0 25,0 | OK
Predp./Predp.

MSP-Char (auto)/1

Jméno Kli¢ kombinace

ZS1 + ZS2 + ZS3

MSP-Char (auto)/2

ZS1 + ZS2
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H Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN
SCIA E N G I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 14.10. 2021 Licenéni jméno Statika a dynamika

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

1. Vypocet stropni desky pod podlahou stavajici haly - novy stav
Posouzeni stropni desky pro skladbu vrstev parkovisté.

- stropni deska tl. 150 mm

- hlavni nosnd vyztuz je tvofena vlozkami z oceli V 10 425 s char. pevnosti 410 MPa

- vyztuZeni pfi spodnim lici profily 16 po 400 mm s mezilehlymi profily 12 po 400 mm

- kryti pro vypocet uvazovano 20 mm

- neni zndmo vyztuzeni nad nosnymi Zebry u horniho lice betonové desky, uvazuje se zde tedy kloubové ulozeni - deskova pole tedy
tvori v modelu prosté nosniky, vypoCet je tak na strané bezpecné

2. Obsah

1. Vypocet stropni desky pod podlahou stavajici haly - novy stav

. Obsah

. Materidly

. ZatéZovaci stavy

. Skupiny zatizeni

. Kombinace

. Plochy

. Vypoctovy model konstrukce

9. ZS2 stalé zatizeni

10. ZS3 zatizeni dopravou - rovhomérné

11. ZS4 zatizeni dopravou - od napravy

12. 2D vnitfni sily; m_xD-

13. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,ult,1- staticky nutnd plocha vyztuze ve
sméru x - spodni povrch

14. Posouzeni vyztuze (MSU+MSP); As,prov,1- smér x - spodni povrch
15. Navrh vyztuze (MSU+MSP)

16. Normové zavisly prlhyb; &to

17. Normové zavisly prihyb

oONOULT A~ WN

UDRARDNWWNNNRERRFERE

—
= = O O U

3. Materialy

Jméno Typ p Hustota v cerstvém stavu Emod a fck2s  Barva

[kg/m3] [kg/m3] [MPa] [m/mK] [MPa]
C16/20 |Beton 2500,0 2600,0| 2,8600e+04| 0.2 0,00| 16,00

Vysvétlivky symbolii

Hustota v Cerstvém stavu | Hodnota hustoty v Cerstvém stavu se
pouzije pouze v pfipadé,
Ze je zadana sprazena deska a jeji
vlastni tiha se zohledriuje.

Vyztuz EC2

P Emod Gmod a fyx

[kg/m3] [MPa]
Vyztuzna ocel 7850,0| 2,0000e+05

[MPa] [m/mK] [MPa]
8,3333e+04 0,00 410,0

V 10425

4. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ pGsobeni Skupina Smér Pdsobeni Ridici zat.
zatizeni
Vlastni tiha
Vlastni tiha
ZS2 stalé Stalé Sz1
Standard
ZS3 zatizeni dopravou | Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
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H Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN
SCIA E N G I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 14.10. 2021 Licenéni jméno Statika a dynamika

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

Typ plisobeni Skupina = Smér Plisobeni Ridici zat.

zatizeni
rovnomeérné
Standard Statické
754 zatizeni dopravou | Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
naprava
Standard Statické

5. Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
Sz2 Proménné | Vybérovd |Kat G : vozidlo >30kN

6. Kombinace

ZatéZzovaci stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
B

ZS2 - stélé 1,00
ZS3 - zatiZzeni dopravou | 1,00
rovnomerné
ZS4 - zatizeni dopravou | 1,00
naprava

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - stalé 1,00
ZS3 - zatizeni dopravou |1,00
rovnomerné
ZS4 - zatizeni dopravou | 1,00
naprava

MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - stalé 1,00
ZS3 - zatizeni dopravou |1,00
rovnomérné
ZS4 - zatiZzeni dopravou | 1,00
naprava

7. Plochy

Jméno Vrstva Typ Typ prvku Material Typ tloustky Tl.

[mm]

S5 deska deska (90) | Standard C16/20 konstantni 150

S7 deska deska (90) | Standard C16/20 konstantni 150

S9 deska deska (90) | Standard C16/20 konstantni 150

S10 deska deska (90) | Standard C16/20 konstantni 150

S11 deska deska (90) | Standard C16/20 konstantni 150

S12 deska deska (90) | Standard C16/20 konstantni 150

S13 deska deska (90) | Standard C16/20 konstantni 150

S14 deska deska (90) | Standard C16/20 konstantni 150

S15 deska deska (90) | Standard C16/20 konstantni 150
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN

Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 14.10. 2021 Licenéni jméno Statika a dynamika
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

8. Vypoctovy model konstrukce

S

X

9, ZS2 stalé zatizeni

-4,78
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D1.2 Stavebné konstrukéni fesent Narodni norma EC-EN

» Az
SCIA E N G I N E E R ,(A:zi:)r Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Statika a dynamika

Datum 14.10. 2021 Licenéni jméno
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

10. ZS3 zatizeni dopravou - rovhomérné

S

X
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SCiA E N G I N E E R Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Feseni Narodni norma
Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA

Datum 14.10. 2021 Licenéni jméno Statika a dynamika
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132
12. 2D vnitini sily; m_xD-
Hodnoty: mxp- —
Linearni vypocet 3
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 23.43 =
Extrém: Globalni . E
Vybér: 513 =,
Poloha: V uzlech s priimérovanim na 18.00 A
makro. Systém: LSS prvku/s 16.00 é
/ 14.00 (-

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

s 2.00

-1.17

sméru x - spodni povrch

Hodnoty: As,ult,1-
Linearni vypoCet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: S13

Poloha: V uzlech s prlimérovanim”
makro. Systém: LSS prvku sit
Slozky vnitfnich sil rovnob&zné se
Zebrem se zohledni jako:nulové uvnit?
efektivni $itky Zebr:

648
600
560
520
480
440
400
360
320
280
240
200
160
113

13. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,ult,1- staticky nutna plocha vyztuze ve

As,uit,1-[mm2/m]
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H Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN
SCIA E N G I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 14.10. 2021 Licen¢ni jméno Statika a dynamika

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

14. Posouzeni vyztuze (MSU+MSP); As,prov,1- smér x - spodni povrch

Hodnoty: Reinfprov,1-
Linedrni vypolet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: S13

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité ¢
Slozky vnitfnich sil rovnobé&zné se
Zebrem se zohledni jako nulové uvnitf /
efektivni Sirky Zebra. ;

Reinfr rov,1-

S

X

[916,0/400 + $12,0/400 [

15. Navrh vyztuze (MSU+MSP)

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: S13

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

Slozky vnitinich sil rovnobézné se Zebrem se zohledni jako nulové uvniti efektivni Sitky Zebra.

Deska S13 h=150 mm
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Uzel 1143/54 [X= -1,358, Y=0,846, Z=1,425 m]
Predpoklady navrhu
Vyztuz

Podélna: V 10425

Horni povrch
[1+] Prvnivrstva (0°) @4,0 mm / Hlavni
[2+] Druhé vrstva (90°) @4,0 mm / Hlavni
Kryti: Crom = 30 mm

Spodni povrch
[1-] Prvni vrstva (0°) @16,0 mm / Hlavni
[2-] Druha vrstva (90°) @8,0 mm / Hlavni
Kryti: Chom = 30 mm

Smyk: V 10425 @8 mm
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SCIAE N G I N E E /ii:;r D1.2 Stavebné konstrukéni feseni

Ing. Zbynék Pouzar
Datum 14.10. 2021

Narodni norma
Narodni dodatek
Licen¢ni jméno

EC-EN

Ceska CSN-EN NA
Statika a dynamika

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132
Beton:
Material: C16/20
Konstruéni trida: S3 (ndvrhova zivotnost 50 let, zddna zvlastni kontrola kvality) (Table 4.3N)
Podminky prostredi: XC3 (na stavenisti) (Table 4.1N)
Minimalni kryti (84.4.1.2)
G = max(cminlb;cminrdur + Acdur,y - ACqurst — ACdur,add}10) 4.2)
= max(16;20 + 0 - 0 - 0;10) = 20 mm
Nominalni kryti (84.4.1.1)
Chom = Cmin + ACgev =20 + 10 =30 mm 4.1
Vnitrni sily z vypoctu konstrukce
Mezni stav Unosnosti
Vcetné posunu momentové kfivky: ANO (89.2.1.3(2))
aj=h-Coeffy=150-0.9 = 135 mm (86.2.2(5))
Stav my m, myy ny ny Ny Vy vy
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
MSU-Sada B (auto)/1 10,66 2,21 -0,41 7,51 -51,14 17,97 22,59 -0,22
MSU-Sada B (auto)/2 523 1,14 -0,22 5,20 -35,44 12,45 11,10 -0,12
MSU-Sada B (auto)/3 6,55 1,67 0,16 5,66 -38,56 13,57 14,59 -0,25
MSU-Sada B (auto)/4 7,32 1,83 0,14 6,42 -43,79 15,41 16,23 -0,27
MSU-Sada B (auto)/5 10,33 2,17 -0,41 8,10 -55,17 19,39 21,88 -0,22
MSU-Sada B (auto)/6 9,89 2,04 -0,38 6,74 -45,91 16,14 20,96 -0,20
MSU-Sada B (auto)/7 7,98 1,91 -0,05 7,34 -50,03 17,59 17,43 -0,25
Stav Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/... = 1.15*ZS1+1.15*ZS2+1.50*ZS3
MSU-Sada B (auto)/.. = ZS1+ZS2
MSU-Sada B (auto)/... ZS1+7ZS2+1.50*ZS4
MSU-Sada B (auto)/...  1.15*ZS1+1.15*ZS2+1.50*ZS4
MSU-Sada B (auto)/... = 1.35*ZS1+1.35*ZS2+1.05*ZS3
MSU-Sada B (auto)/... ZS1+ZS2+1.50*ZS3
MSU-Sada B (auto)/... = 1.35*ZS1+1.35*ZS2+1.05*ZS4
Navrh podélné vyztuze podle mezniho stavu
Mezni stav unosnosti
Smér vrstvy vyztuze [a=0°]
[1-]: spodni povrch
Meg = 9.75 kNm/m | ngg = 25.5 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1] =
fea = 10.7 [MPa] (yc= 1.5 acc=1) =
f,a = 357 [MPa] (ys= 1.15) o
@16 mm :d1=38 mm -> d=112 mm 300 mm?/m
x=10 mm -> z=108 mm
A;.t=300 mm2/m (tahové)
p=0,268%
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN
Autor Ceskd CSN-EN NA

Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek
Datum 14.10. 2021 Licen¢ni jméno Statika a dynamika
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

Smér vrstvy vyztuze [a=90°]

[2-]: spodni povrch
Meg = 2.34 kKNm/m | ngg = -25 kN/m [MSU-Sada B (auto)/3]

o

fea=10.7 [MPa] (yc= 1.5 acc=1) L =

fyd = 357 [MPa] (ys= 1.15)

@8 mm : d{=50 mm -> d=100 mm

x=4 mm ->z=99 mm

A =14 mm°/m (tahové)

p=0,014%
Souhrn navrhu

Stav o Mgy NEg d X z Fy Feq A it

[°] [kNm] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm.z]

[1-1 MSU-Sada B 00 9,75 25,48 112,0 10,2 108,0 -81,6 107,0 300

(auto)/1 '
[2-] MSU-Sada B 56 2,34 -24,99 100,0 3,8 98,5 -1509,3 -4,7 14

(auto)/3 '

o5 - Smér vrstvy vyztuZe; Mgy, Ngq - prepoctené vypoctové zatizeni, Fq - sila pfenasena betonem; Fyq - sila pfenasena vyztuzi; Ag i -
nutna plocha vyztuZe z navrhu podle MSU (> 10 mm?)

MSU-Sada B (auto)/1 1.15*ZS1+1.15*ZS2+1.50*ZS3
MSU-Sada B (auto)/3 Z51+7S2+1.50*Z54

Posudek nahradni diagonaly

Smér posudku (extrém) [a=135°]
Néavrhova normalova sila ve sméru nahradni diagonaly
Neg,sc = -18 kN [MSU-Sada B (auto)/4]
s plnou vyskou prafezu:
h=150 mm -> A, =h-b=0.15-1000 = 150000 mm*
fi = L;Cf* =1 1 .156 =11 MPa
Navrhova Unosnost nahradni diagonaly (v tlaku)
NRd,sc = Acc  Redscq * feg = 150000-0.85 - 11 = 1360 kN
Jedn. pos.

abs(negsc)  abs(-18)
UCe= 0 = a0 - = 0013

Minimalni mnozstvi hlavni vyztuze
Hlavni [1-] (tah)

Minimalni plocha z procenta vyztuzeni (89.2.1.1(1))
fetm - be-d 1.9-1000- 112
Asmin = Ma Coeffasminz2 fyk =Ma 0.26- 410 =146 mmz/m (9.1N)
Coeffasmint - bt d 1.3-10°-1000- 112
Minimalni plocha z maximalni vzdalenosti prutd vyztuze
Stmasiab = MiN( COffymasiaba - NiCOEffsmasiabg) = min (2 - 150;300) = 300 mm (€SN §9.3.1.1(3))
1
Aomin=—2 025 -1-¢° =990 55.3 14167 = 670 mm¥/m
Smaxslab 300
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5 Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN
Sc IA E N G I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 14.10. 2021 Licen¢ni jméno Statika a dynamika
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132
Hlavni [2-] (tah)
Minimalni plocha z procenta vyztuzeni (89.2.1.1(1))
feem - be-d 1.9-1000- 100
Asmin = Ma CoeffAsmin,Z’ifyk — Max< 026 410 = 130 mm%/m 9.1N)
Coeffueming - be-d 1.3-107-1000- 100
Minimalni plocha z maximalni vzdalenosti prutd vyztuze
Srmaxsiab = MiN( COffyrmasiaba - NiCOEffsmaxsiabg) = min (2 - 150;300) = 300 mm (¢SN §9.3.1.1(3))
Aomin=—2—025-10-¢* =199 55.314.8°= 168 mm¥m
Smax,slab 300
Maximum vyztuze
Hlavni [1-] (tah)
Maximalni plocha z procenta vyztuzeni
As max = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 150000 = 6000 mm?/m (89.2.1.1(3))
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutt vyztuze
Smin lim = max(k1 ~¢;dg + kz;s|b,min)= max(1 2-16;32 + 5;20) =37 mm (88.2(2))
b 2 1000 2 2
Agmax = FE— 025-m-¢ = 16437 0.25-3.14-16 =3794 mm“/m
Hlavni [2-] (tah)
Maximalni plocha z procenta vyztuzeni
Ag max = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 150000 = 6000 mmz/m (89.2.1.1(3))
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutl vyztuze
Sminlim = max(k1 -¢;dg + kz;S|b,min)= max(1.2 -8;32 + 5;20)= 37 mm (88.2(2))
b 21000 2 2
A max = —— 025-m-¢ = 8437 0.25-3.14-8 =1117 mm“/m
Shrnuti podélné vyztuze
Zakladni Pridavna A it AR DAy Asreq Asprov  Asmax Status
[1+] ¢4,0/400 bez vyztuze bez vyztuze 0 --- --- 0 31 --- OK
[2+] $4,0/400 bez vyztuze bez vyztuze 0 --- --- 0 31 --- oK
[1-]1 ¢16,0/400 bezvyztuze ¢12,0/400 300 670 --- 670 785 3794 OK
[2-] ¢8,0/400 bez vyztuze $8,0/400 14 168 --- 168 251 1117 OK
Asuit - nutna plocha vyztuze z navrhu podle MSU; AA; cen - zv&tsit nutnou plochu vyztuze z ndvrhu podle MSP; Asreq - NUtna plocha
vyztuZe jako max(As ui; Asmin) +AAssern; Asprov - Predpokladana plocha vyztuZe (soucet uvazovanych zakladnich a pfidavnych prutd)
T [1+] $4,0/400
P T [2+] $4,0/400
il T [1-]1 $16,0/400 + $12,0/400
I D [2-] $8,0/400 + $8,0/400
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SCIAE N G I N E E iiﬁ,r D1.2 Stavebné konstrukéni feseni

Ing. Zbynék Pouzar
Datum 14.10. 2021

Narodni norma
Narodni dodatek
Licen¢ni jméno

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Statika a dynamika

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132
Navrh smykové vyztuze
Navrhova smykova sila
1 ]
Vea = \/ Wy =J 226°+-02" =226 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
Hlavni sily a rovina deformace
m;=11kNm | n,=7.6 kN
d=106 mm | z=101 mm
Pomér podéiné vyztuze. (uvazovat, ze spodni povrch je tazeny) (86.4.4(1))
_ Asl,x _ 785 _ o _ Asl,y _ 251 _ o
Px="5.d = 1000106 ~ 07417 Py =" 4 = 000106 ~ 0237 %
1
pI= min(-\/ Pix* Ply ;o.oz): min(\/ 741107.237:10° ;o.oz)z 0.419 %
Smykova inosnost bez smykové vyztuze
Normélové napéti v betonu (kladné pro tlak)
Normalové sily (z MKP): n,=7.5kN/m ny=-51.1 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
s n - .
Jep,1 = MiN *:0.2-fq|=min 73 0.2 10.7-10°|= -0.05 MPa (86.2.2(1))
Ac 0.15
[ -ny . | --511 6
Ocp2 = Min :0.2-foq|= min ;:0.2-10.7-10"|= 0.34 MPa (86.2.2(1))
Ac 0.15
O =221 92 0052034 5\,
2 2
Navrhova smykova Unosnost se smykovou vyztuZi (86.4.4(1))

1 a1
2 2
k=min 1+(200) :2]1=min 1+(200) 2]1=2

d 106
Crdc =0.12  Vmin=0.396 MPa k4 =0.15

b
VRdc = max(106-( CRdc~k~( 100~p|~fck)3 +kq -ocp)-d;O)
1

:max(106~ (0.12'2. (100-4.1910 16)?

Maximalni smykova iinosnost betonu
Redukéni soudinitel pevnosti pro beton poruseny trhlinami ve smyku

fck 16
v—0.6-(1 ~ 550 )—O.6~(1 ~ 55 )—0.562

Uhel n&hradni diagonaly
0 =0inp = 40°, cot(0)= 1.192

O(cw'bw'Z'V1'fcd _ 1-1-0.101-0.562-10.7

4 (cotg(@)+tg(6)) ™ (cotg(40) 1g(40)

Navrhova hodnota maximalni smykové sily, kterou dokéze dilec prenést

=298 kN/m

+0.15- 0.145)~ 0.106;0)= 50.3 kN/m

(6.47)

VRdamin = max(m6 (Viin + k1-0p )- d;O): max(10°- (0.396 + 0.15-0.145)- 0.106,0) = 44.3 kN/m
Vede = Max (VrdcVrdemin) = max(50.3 kN/m;44.3 kN/m) = 50.3 kN/m

(6.6N)

(6.9)
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H Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN
SCIA E N G I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 14.10. 2021 Licenéni jméno Statika a dynamika

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

Posouzeni smykové tnosnosti (bez smykové vyztuze)

Posouzeni Vg max
VEd = 22.6 KN/M < Vegmax = 298 kN/m OK

Posouzeni Vr4c
Veg = 22.6 kKN/m <= vpgc = 50.3 kN/m (OK, neni pozadovana zadna smykova vyztuz)

Shrnuti smykové vyztuze

Stav 0 VE( Ag « Asl,y o] VRd,c VRd,max Asw,req Stav
] [kN/M] [mm?] [mm* [%]  [kKN/m] [kN/m] [mm%/m?

[-1 MSU-Sada B (auto)/1 40,0 22,6 785 251 0,419 50,3 2979 ---

OK

Ved - Navrhova smykova sila, Ag sy - tahova podélna vyztuz, p; - odpovidajici pomér vyztuze, vgdc - smykova inosnost bez smykové
VYZtuZe, Vrdmax - Maximalni smykovéa Ginosnost betonu, Agy,req - NUtNa smykova vyztuz

16. Normové zavisly priihyb; gtot

-
Otot,z [I‘I‘ITI]

A
°
[

2

X

17. Normové zavisly prihyb

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)Extrém: Globalni

Vybér: S13

Slozky vnitfnich sil rovnobézné se Zebrem se zohledni jako nulové uvnitf efektivni Sifky Zebra.
Systém: LSS prvku sité

Vyb&r NZP: B2, B5, S13

Pro 2D dilec
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SCiA E N G I N E E Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN
Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 14.10. 2021 Licenéni jméno Statika a dynamika

Projekt

Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb

Cislo licence

670132

Jméno

Sit’

Stav

Typ
vyztuze

®(t,to)
[-1

6Iin,z
[mm]

aimm,z
[mm]

ashort,z
[mm]

Ocreep,z
[mm]

aadd,z
[mm]

O add,lim,z
[mm]

Otot,z
[mm]

atot,lim,z
[mm]

uc
[-]
Posudek

Prvek: | MSP-Char 3,23 -2,6 -2,5 -4,4 -0,9 -2,7 15,0 -5,3 25,0/0,21
1188 (auto)/1 OK
Predp.
S13 Prvek: | MSP-Char 3,23 -0,2 -0,3 -0,3 -0,2 -0,2 15,0 -0,5 25,0/0,02
1039 (auto)/2 oK
Predp.

Jméno Kli¢ kombinace

MSP-Char (auto)/1

ZS1 + ZS2 + ZS3

MSP-Char (auto)/2

ZS1 + 7S2
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Feseni Narodni norma
Autor Narodni dodatek

Ing. Zbynék Pouzar
Datum 16.02. 2021 Licenéni jméno

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA
Ing. Zbynék Pouzar

670132

1. Vypocet dopinéného stropu nad schodistém

2. Obsah

1. Vypocet doplnéného stropu nad schodistém
2. Obsah

3. Materialy

4. Plochy

5. Zatézovaci stavy
6. Kombinace

7. ZS2 stalé zatizeni

8. ZS3 zatizeni dopravou rovnomérné

9. ZS4 zatizeni dopravou od napravy

10. Reakce; R_z

11. 2D vnitfni sily; m_yD-

12. 2D vnitfni sily; m_xD-

13. 2D vnitfni sily; m_yD+

14. 2D vnitini sily; m_xD+

15. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,prov,1- spodni vyztuz smér x
16. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,prov,2- spodni vyztuz smér y
17. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,prov,1+ horni vyztuZ smér x
18. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,prov,2+horni vyztuz smér y

19. Navrh vyztuze (MSU+MSP)

20. Normové zavisly prliihyb; &to

21. Sitka trhlin (MSP); w-

22. Vnitini sily 2D; vEd

3. Materialy

Typ p Hustota v cerstvém stavu Emod a fck.2s

COOONNOODUVUL A DWWNNRFF = = =

[kg/m3] [kg/m3] [MPa] [m/mK] [MPa]
C30/37 |Beton 2500,0 2600,0| 3,2800e+04| 0.2 0,00| 30,00

Vysvétlivky symboli

Hustota v Cerstvém stavu |Hodnota hustoty v cerstvém stavu se
pouzije pouze v pripadg,
Ze je zadana sprazend deska a jeji
vlastni tiha se zohledriuje.

4. Plochy

Jméno Vrstva Typ Typ prvku Material Typ tloustky Tl.

[mm]
S1 beton deska (90) | Standard C30/37 konstantni 200

5. Zatézovaci stavy
Jméno i Typ plisobeni i Piisobeni = Ridici zat.

Typ zatizeni

Vlastni tiha Stalé
Vlastni tiha
ZS2 stalé Stalé SZ1
Standard
ZS3 zatizeni dopravou | Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
rovnomérné
Standard Statické
754 zatizeni dopravou | Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
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SCIA E N G I N E E iz-:)r D1.2 Stavebné konstrukéni feSeni

Ing. Zbynék Pouzar

Datum 16.02. 2021

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb

Narodni norma EC-EN
N&rodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Licenéni jméno Ing. Zbynék Pouzar
Cislo licence 670132

Typ plisobeni Skupina

zatizeni

naprava
Standard Statické

Ridici zat.

6. Kombinace

ZatéZzovaci stavy Souc.
[-]
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
B
ZS2 - stalé 1,00
ZS3 - zatiZzeni dopravou | 1,00
rovnomeérné
ZS4 - zatiZzeni dopravou | 1,00
naprava
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - stalé 1,00
ZS3 - zatizeni dopravou | 1,00
rovnomeérné
ZS4 - zatizeni dopravou | 1,00
naprava
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - stalé 1,00
ZS3 - zatizeni dopravou |1,00
rovnomeérné
ZS4 - zatizeni dopravou |1,00
naprava

7. ZS2 stalé zatizeni
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN

Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 16.02. 2021 Licenéni jméno Ing. Zbynék Pouzar
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

8. ZS3 zatizeni dopravou rovnomeérné

=3
=)
b
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN

Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 16.02. 2021 Licenéni jméno Ing. Zbynék Pouzar
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

10. Reakce; R_z
Hodnoty: Rz

Linedrni vypolet

Kombinace: MSU-Sada B (auto

Systém: Globalni '
(A
3¢

Extrém: Globalni
Vybér: Vse

-44,64 kN/m

ke

X

11. 2D vnitini sily; m_yD-

Hodnoty: myp-
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

b<gl
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni feSeni
Autor Ing. Zbynék Pouzar

Datum 16.02. 2021

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéni jméno

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA
Ing. Zbynék Pouzar

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

12. 2D vnitini sily; m_xD-
Hodnoty: mxp- —
Linearni vypocet 3
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 1678 pm &
Extrém: Globalni
V);Egr: V§GeOba 15.00 g
Poloha: V uzlech s primérovanim na 14.00 A
makro. Systém: LSS prvku sits 13.00 é

12.00 H -

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

0.06

ke

X

13. 2D vnitini sily; m_yD+

Hodnoty: myp+

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prlmérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité
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H G Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN
SCIA E N I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 16.02. 2021 Licenéni jméno Ing. Zbynék Pouzar

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

14. 2D vnitini sily; m_xD+

Hodnoty: mxp+

Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto) 0.00
Extrém: Globalni -0.40
Vybér: Vie '
Poloha: V uzlech s primérovanim na e

makro. Systém: LSS prvku sff \ -1.20
//’ S N -1.60

-2.00
-2.40
-2.80
-3.20
-3.60
-4.00
-4.40
-4.80
-5.20
-5.60
-6.00
-6.54

ke

X

15. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,prov,1- spodni vyztuZz smér x

Hodnoty: Reinfprov,1-
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovani
makro. Systém: LSS erkG

Reianrov,l-

$12,0/200
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN

Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
SCIA Engineer 20.0.1034 Datum 16. 02. 2021 Licenéni jméno Ing. Zbynék Pouzar
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

16. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,prov,2- spodni vyztuZz smér y

Hodnoty: Reinfprov,2-

A
Linedrni vypolet 2
Kombinace: MSU-Sada B (auto) a
Extrém: GlobéIn{ E
Vybér: Vse ot &)
Poloha: V uzlech s prlimérovanim: .
makro. Systém: LSS pku\ ite
b

X
$12,0/200
17. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,prov,1+ horni vyztuz smér x
Hodnoty: Reinfprov,1+ x
Linedrni vypolet 3
Kombinace: MSU-Sada B (auto) by
Extrém: Globalni =
Vybér: Ve ot ‘0
Poloha: V uzlech s primérovanim r -4

makro. Systém: LSS pk(}\ it

$12,0/200
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN

Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Datum 16.02. 2021 Licenéni jméno Ing. Zbynék Pouzar
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

18. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,prov,2+horni vyztuz smér y

Hodnoty: Reinfprov,2+
Linedrni vypolet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Ve ol
Poloha: V uzlech s préimérovanim r

Reinfr rov,2+

ke

X

$12,0/200

19. Navrh vyztuze (MSU+MSP)

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s pr@mérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

Deska S1 h=200 mm

¢SN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Uzel 1/0 [X= 0,000, Y=0,000, Z=0,000 m]
Predpoklady navrhu

Vyztuz

Podélnad: B 500B
Horni povrch

T

[2+] DT2490%)__
[1+4] Prvni vrstva (0°) @12,0 mm / Hlavni 141 @1 oy —
[2+] Druhé vrstva (90°) @12,0 mm / Hlavni /uw
Kryti: Chom = 30 mm . = }
Spodni povrch L [2-]1D012(90%)
2podni povren 5
[1-] Prvni vrstva (0%) @12,0 mm / Hlavni i aeeT
[2-] Druha vrstva (90°) @12,0 mm / Hlavni ]
Kryti: Chom = 30 mm
Smyk: B 500B @12 mm
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SCiAE N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni
Autor Ing. Zbynék Pouzar
Datum 16. 02. 2021

Narodni norma
Narodni dodatek
Licen¢ni jméno

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Ing. Zbynék Pouzar

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132
Beton:

Material: C30/37
Konstruéni trida: S3 (ndvrhova zivotnost 50 let, zddna zvlastni kontrola kvality) (Table 4.3N)
Podminky prostredi: XC3 (na stavenisti) (Table 4.1N)
Minimalni kryti (84.4.1.2)
Cmin = max(cmin,bicmin,dur + ACdur,y - ACdur,s‘( - ACdur,add;‘lo) (4~2)

= max (12,20 + 0 - 0 - 0;10) = 20 mm

Nominalni kryti (84.4.1.1)
Chom = Cmin + ACgev =20 + 10 =30 mm 4.1

Vnitini sily z vypoctu konstrukce

Mezni stav unosnosti
VCetné posunu momentové kfivky: ANO
a = h-Coeffy=200-0.9 = 180 mm

(89.2.1.3(2))
(86.2.2(5))

Stav my m, my ny

[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m]

ny
[kN/m]

Nyy
[kN/m]

[kN/m]

Vy
[kN/m]

MSU-Sada B (auto)/1
MSU-Sada B (auto)/2
MSU-Sada B (auto)/3

4,87 4,88 6,23 0,00
2,56 2,56 3,27 0,00
3,45 3,46 4,42 0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

-58,65
-30,79
-41,57

61,78
32,44
43,79

Stav Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/...
MSU-Sada B (auto)/...
MSU-Sada B (auto)/...

1.15*Z51+1.15*2S2+1.50*ZS3
ZS1+ZS2
1.35%Z51+1.35*ZS2

Navrh podélné vyztuze podle mezniho stavu
Mezni stav iunosnosti
Smér vrstvy vyztuze [a=0°]

[1+]: horni povrch
Meg = 3.27 kNm/m | ngg = 79.8 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
feg= 20 [MPa] (yc= 1.5 0= 1)
fyd =435 [MPa] (ys= 1.15)
@12 mm :d{=36 mm -> d=164 mm
x=-0.7 mm -> z=148 mm
A, =33 mm°/m (tahové)
p=0,020%

[1-]: spodni povrch
Meg = 3.27 kNm/m | ngg = 79.8 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
fg= 20 [MPa] (yc= 1.5 0= 1)
fya = 435 [MPa] (ys = 1.15)
@12 mm :d{=36 mm -> d=164 mm
x=-0.7 mm -> z=148 mm
A =150 mm2/m (tahové)
p=0,092%

33 mm?/m -

164

164 B¢

150 mm?2/m
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Smér vrstvy vyztuze [a=90°]

[2+]: horni povrch
Meq = 3.27 kNm/m | ngg = 79.8 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1] -

f.g= 20 [MPa] (yc= 1.5 ac=1) N |
f,q = 435 [MPa] (ys = 1.15) g 0 NT
@12 mm :dy=48 mm -> d=152 mm N =
x=-0.4 mm -> z=137 mm = ‘[ -
A, ;=19 mm’/m (tahové)
0=0,013%
[2-]: spodni povrch
Meg = 3.27 kNm/m | ngg = 79.8 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
fea = 20 [MPa] (yc= 1.5, 0 = 1)
fyd = 435 [MPa] (ys= 1.15)
@12 mm : dy=48 mm -> d=152 mm
x=-04 mm -> z=137 mm
A, =164 mm’/m (tahové)
p=0,108%
Souhrn navrhu
Stav o Mgy Ngg d X z Fed Fsq As,ult
[°] [kNm] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mmz]
[1+] MSU-Sada B B 3,27 79,83 164,0 0,0 147,6 0,0 14,4 33
(auto)/1 '
[2+] MSU-Sada B S 3,27 79,83 152,0 0,0 136,8 0,0 8,4 19
(auto)/1 ’
[1-]1 MSU-Sada B - 3,27 79,83 164,0 0,0 147,6 0,0 654 150
(auto)/1 '
[2-] MsU-Sada B 500 327 7983 1520 00 1368 00 714 164
(auto)/1 ’

o - SMEr vrstvy vyztuze; megq, Ngq - prepoctené vypoctové zatizeni, Fq - sila pfenddend betonem; Fgq - sila pfendsena vyztuzi; Ay -

nutna plocha vyztuze z navrhu podle MSU (>10 mm 2)

| MSU-Sada B (auto)/1 1.15%751+1.15*252+1.50°Z53 |

Posudek nahradni diagonaly

Smér posudku (extrém) [a=135°]

Navrhova normalova sila ve sméru nahradni diagonaly
Neg,sc = -79.8 kN [MSU-Sada B (auto)/1]

s plnou vyskou prarezu:

h=200 mm -> A, =h-b=0.2-1000 = 200000 mm®
fog = L;Cf“ =] 120 = 20 MPa

Navrhova Unosnost ndhradni diagonaly (v tlaku)
NRd,sc = Acc - Redseq - feg = 200000 - 0.85 - 20 = 3400 kN

Jedn. pos.

abs(negs)  abs(-79.8)
UCe= = b =00 = 0023
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SCiAE N G I N E E Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma
Autor é Narodni dodatek

Ing. Zbynék Pouzar
Datum 16.02. 2021 Licen¢ni jméno

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Ing. Zbynék Pouzar
670132

Minimalni mnozstvi hlavni vyztuze
Hlavni [1-] (tah)
Minimalni plocha z procenta vyztuzeni

foon-be-d 2.9-1000- 164
A min = Ma Coeffasmin2 T =Ma 0.26- 500 =247 mmz/m
Coeffagmin1 - by -d 1.310°-1000 - 164

Minimalni plocha z maximalni vzdélenosti prutd vyztuze

Smastab = Min ( COffymasiaba - NiCOEffsrmasiabg) = min (2 - 200;300) = 300 mm
Amin=— 20251 = w 1025-3.14-12° =377 mm¥/m
Smax,slab
Hlavni [2-] (tah)
Minimalni plocha z procenta vyztuzeni

fom- be-d 2.9-1000- 152
Asmin = Ma COEfchsmin,Z']cyik =Ma 0.26- 500 =229 mm*/m
Coeffasmin - bt-d 1.310°-1000- 152

Minimalni plocha z maximalni vzdalenosti prutl vyztuze

Smaxsiab = Min (Coeffymagsiaba - NiCOETsmaxstabg) = min (2 -200;300) = 300 mm

b 025.7.¢2= 1990 §55.314.12% = 377 mm¥m
Smax,slab 300

As,min =

Hlavni [1+] (tah)
Minimalni plocha z procenta vyztuzeni

fambt-d 2.9:1000- 164
As,min =Ma COEﬁCASmin,Z . T =Ma 0.26- 500 =247 mmz/m
Coeffasmin - bt-d 131071000 - 164

Minimalni plocha z maximalni vzdalenosti prutl vyztuze

Smaxsiab = Min (Coeffymagsiaba - NiCOETsmaxstabg) = min (2 -200;300) = 300 mm

b 025.7.¢2= 1990 §55.314.12% = 377 mm¥m
Smax,slab 300

As,min =

Hlavni [2+] (tah)
Minimalni plocha z procenta vyztuzeni

fem- by d 2.9-1000- 152
Asmin = Ma COeffAsmin,Z’T = Max< 026 500 =229 mm°/m
Coeffasmin1-be-d 1.310°-1000- 152

Minimalni plocha z maximalni vzdalenosti prutd vyztuze

Srmaxsiab = MiN( COffyrmasiaba - NiCOEfsmaxsiabg) = min (2 - 200;300) = 300 mm

b 1000
-0.25 -1 =
Smax,slab (I) 300

Agmin = .0.25-3.14-12° = 377 mm%/m

Maximum vyztuze

Hlavni [1-] (tah)
Maximalni plocha z procenta vyztuzeni

As max = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 200000 = 8000 mmz/m
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutd vyztuze
Smin im = Max (ks - pidlg + k2;5|bmin)= max(1.2-12;32 + 5:20)= 37 mm
b 1000

Aqmax = -0.25-T

¢+ 5m T 12437
in,lim

(89.2.1.1(1))

(9.1N)

(SN §9.3.1.1(3))

(89.2.1.1(1))

(9.1N)

(CSN §9.3.1.1(3))

(89.2.1.1(1))

(9.1N)

(CSN §9.3.1.1(3))

(89.2.1.1(1))

(9.1N)

(CSN §9.3.1.1(3))

(89.2.1.1(3))

(88.2(2))
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Hlavni [2-] (tah)
Maximalni plocha z procenta vyztuzeni

As max = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 200000 = 8000 mmz/m (89.2.1.1(3))
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutl vyztuze
Sminjim = Max (ks - d;dg + kaisipmin) = max(1.2-12;32 + 5:20) = 37 mm (88.2(2))
b 2_ 1000 . 52 2
Agmax = $ + Swiniim 025-m-¢ = 12+37 0.25-3.14-12 =2308 mm"/m
Hlavni [1+] (tah)
Maximalni plocha z procenta vyztuzeni
Ag max = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 200000 = 8000 mmz/m (89.2.1.1(3))
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutl vyztuze
Sminlim = max(k1 “¢;dg + kz;S|b,min)= max(1.2 212,32 + 5;20)= 37 mm (88.2(2))
b 21000 2 2
Asmar= g o 02597 = |, T, -025:314-12°= 2308 mm/m

Hlavni [2+] (tah)
Maximalni plocha z procenta vyztuzeni

As max = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 200000 = 8000 mmz/m (89.2.1.1(3))
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutl vyztuze
Sminjim = Max (ks - d;dg + kaisipmin) = max(1.2-12;32 + 5:20) = 37 mm (§8.2(2))
b 2 1000

_— . . 2: 2
Agmax = $ + Swiniim 025-mt-¢ = 12+37 0.25-3.14-12 =2308 mm/m

Shrnuti podélné vyztuze

Zakladni Pfidavna A it it DAy Asieg Asprov Asmax Status
Uzivatel Predpoklad... [mmZ] [mmZ] [mmZ] [mmZ] [mmZ] [mm2]
[1+] $12,0/200 bez vyztuze bez vyztuze 33 377 --- 377 565 2308 OK
[2+] 12,0/200 bez vyztuze bez vyztuze 19 377 --- 377 565 2308 OK
[1-1 $12,0/200 bez vyztuze bez vyztuze 150 377 --- 377 565 2308 oK
[2-]1 $12,0/200 bez vyztuze bez vyztuze 164 377 --- 377 565 2308 oK

A uit - nutna plocha vyztuze z névrhu podle MSU; DA sery - zvEtSit nutnou plochu vyztuZe z navrhu podle MSP; A eq - nutna plocha
vyztuZe jako max(As ui; Asmin)+AAssen; Asprov - Predpokladana plocha vyztuZe (soucet uvaZzovanych zakladnich a pfidavnych prutd)

[1+] $12,0/200
[2+] $12,0/200
[1-] $12,0/200
[2-] $12,0/200
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Autor Narodni dodatek
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Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132
Navrh smykové vyztuze
Navrhova smykova sila
! ]
Vea = \/ R =J -586° +618° =852 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
Hlavni sily a rovina deformace
m;=11kNm | n,=0kN
d=158 mm | z=156 mm
Pomér podéiné vyztuze. (uvazovat, ze spodni povrch je tazeny) (86.4.4(1))
_ Asl,x _ 565 _ - _ Aslyy _ 565 _ o
Px="5. g = 1000-158 ~ 0328 % Py="p = 1000158 ~03°8%
1
pI= min(-\/ Pix’ Ply ;o.oz): min(\/ 3.5810°:3.5810° ;o.oz)z 0.358 %
Smykova inosnost bez smykové vyztuze
Normélové napéti v betonu (kladné pro tlak)
Normalové sily (z MKP): n,=0.0 kN/m ny,=0.0 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
s n - {
Jep,1 = MiN X0.2. fea|=min 0.0 :0.2- 20-‘]06 =0.00 MPa (86.2.2(1))
Ac 0.2
[ -ny . [ -0.0 6
Ocp2 = Min A :0.2-foq|= min 02 ;0.2-20-10"|=0.00 MPa (86.2.2(1))
e 2
Tep = Ocp,1 + Ocp,2 _ 0.00 + 0.00 - 000 MPa
2 2
Navrhova smykova Unosnost se smykovou vyztuZi (86.4.4(1))

1 a1
2 2
k=min 1+(200) :2]1=min 1+(200) 2]1=2

d 158
Crdc =0.12  Vmin=0.542 MPa k4 =0.15

il
VRdc = max(106-( CRdc~k~( 100~p|~fck)3 +ky -ocp)-d;O)
1

2 max(106- (0.12'2. (100-35810°30)° + 0.15-0)-0.158;0)= 83.6 kN/m

VRdemin = max(m6 (Vinin + k1 - 0cp )- d;O): max(106~ (0542 +0.15-0)-0.1 58;0): 85.7 kN/m
Vede = Max (VrdcVrdemin) = max(83.6 kN/m;85.7 kN/m) = 85.7 kN/m

Maximalni smykova iinosnost betonu
Redukéni soudinitel pevnosti pro beton poruseny trhlinami ve smyku

fck 30
v—0.6-(1 ~ 550 )—O.6~(1 ~ 55 )—0.528

Uhel n&hradni diagonaly
0 =0inp = 40°, cot(0)= 1.192

Navrhova hodnota maximalni smykové sily, kterou dokéze dilec prenést
Oew bw z-vi-fg  1-1-0.156-0.528-20.0

cotg(e)+ tg (e)) - ( cotg (40) +g (40)) =812 kN/m

VRd,max = (

(6.47)

(6.6N)

(6.9)
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Posouzeni smykové tnosnosti (bez smykové vyztuze)

Posouzeni Vrg max
Ved = 85.2 KN/m < Vpgmax = 812 kN/m OK

Posouzeni Vr4c
Vig = 85.2 kKN/m <= vpyc = 85.7 kN/m (OK, neni pozadovana zadna smykova vyztuz)

Shrnuti smykové vyztuze

Stav 0 VEd Aqix Aqy P VRd,c VRdmax  Aswyreq Stav
] [kN/M] [mm?] [mm* [%]  [kKN/m] [kN/m] [mm%/m?

[-1 MSU-Sada B (auto)/1 40,0 85,2 565 565 0,358 85,7 812,0 ---

OK

Ved - Navrhova smykova sila, Ag sy - tahova podélna vyztuz, p; - odpovidajici pomér vyztuze, vgdc - smykova inosnost bez smykové
VYZtuZe, Vrdmax - Maximalni smykovéa Ginosnost betonu, Agy,req - NUtNa smykova vyztuz

20. Normové zavisly priihyb; gtot

-0.0

Stot,z [mm]

-1.4
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21. Sirka trhlin (MSP); w-
Hodnoty: w- S —
Linedrni vypocet 2 E
Kombinace: MSP-Char (auto) £ £
Extrém: Globalni S o
Vybér: Vée 23
Poloha: V uzlech s primérovanim na =
makro. Systém: LSS prvku sité-L g
¥
by
X
22. Vnitrni sily 2D; vEd
Hodnoty: ved —
Linearni vypocet £
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 85.19 E
Extrém: Globaini
Vybér: Vse 80.00 :'
Poloha: V uzlech s prémérovan 7500 15 5
makro. Systém: LSS prvku/si 70.00
65.00
60.00
55.00
50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
0.83
by
X
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni feSeni
Autor Ing. Zbynék Pouzar
Datum 14.10. 2021

Projekt

Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéni jméno
Cislo licence

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA
Statika a dynamika

670132

C30/37

1. Vypocet doplnéného stropu v misté prostupi

2. Obsah

. Vypocet doplnéného stropu v misté prostupd
. Obsah

. Materidly

. Plochy

. ZatéZovaci stavy

. Kombinace

. ZS2 stalé zatizeni

. ZS3 zatizeni dopravou rovnomérné

. ZS4 zatizeni dopravou od napravy

. Reakce; R_z

. 2D vnitfni sily; m_yD-
. 2D vnitfni sily;
. 2D vnitfni sily;
. 2D vnitini sily;
. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,prov,1- spodni vyztuz smér x
. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,prov,2- spodni vyztuz smér y
. Navrh vyztuze (MSU+MSP)

. Normové zavisly prhyb; &to

. Sitka trhlin (MSP); w-

. Vnit¥ni sily 2D; vEd

m_xD-
m_yD+
m_xD+

3. Materialy

Jméno

Hustota v cCerstvém stavu
[kg/m3]

Emod
[MPa]

Typ P
[kg/m3]
2500,0

Beton 2600,0

3,2800e+04| 0.2

a
[m/mK]
0,00

fck.28
[MPa]
30,00

NOOUTUTDA DNWWNNRF R =

Barva

Vysvétlivky symboli
Hustota v Cerstvém stavu

Hodnota hustoty v Cerstvém stavu se
pouzije pouze v pripadg,

Ze je zadana sprazend deska a jeji
vlastni tiha se zohlednuje.

Vyztuz

B 5008

EC2
Gmod [¢]
[MPa] [m/mK]
8,3333e+04 0,00

P Emod
[MPa]
2,0000e+05

[kg/m3]
7850,0

Vyztuzna ocel

fy.k

[MPa]

500,0

S1

Jméno

4. Plochy

Vrstva Typ prvku Material

Typ tloust'ky

Typ

[mm]

beton deska (90) | Standard C30/37 konstantni

150

5. Zatézovaci stavy
Jméno

Popis Typ ptisobeni

Pisobeni

Ridici zat.

Vlastni tiha Stalé
Vlastni tiha
52 stalé Stalé SZ1
Standard
ZS3 zatizeni dopravou | Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
rovnomérné
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN
Autor N&rodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Ing. Zbynék Pouzar

Datum 14.10. 2021 Licenéni jméno Statika a dynamika
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132
Typ plisobeni Skupina e Ridici zat.
zatizeni
Standard Statické
754 zatizeni dopravou | Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
naprava
Standard Statické

6. Kombinace
Zatézovaci stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha
B

ZS2 - stalé 1,00
ZS3 - zatiZzeni dopravou | 1,00
rovnomeérné
ZS4 - zatizeni dopravou | 1,00
naprava

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - stalé 1,00
ZS3 - zatizeni dopravou | 1,00
rovnomeérné
ZS4 - zatizeni dopravou | 1,00
naprava

MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - stalé 1,00
ZS3 - zatizeni dopravou |1,00
rovnomeérné
ZS4 - zatiZzeni dopravou | 1,00
naprava

7. ZS2 stalé zatizeni
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Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
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8. ZS3 zatizeni dopravou rovnomeérné

=2
S
g
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SCIA E N G I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
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Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132
10. Reakce; R_z
Hodnoty: Rz
Linedrni vypolet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni T ]
Extrém: Globalni L]
Vybér: Vse
\\ | ™)
\
7\ \ \\\
P € P
Z
: \\\
: -y
— //////////
\ \\
e AL
: A
by
X
11. 2D vnitini sily; m_yD-
Hodnoty: myp-
Linedrni vypocet T
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 3.97 ~
Extrém: Globaini 3.60 g
Vybér: Vée \ ’ =
Poloha: V uzlech s primérovanim na — 280 2
makro. Systém: LSS prvku sité \ ) 3.00 E
2.70 H -
2.40
2.10
1.80
1.50
1.20
0.90
0.60
0.30
0.00

4/14



H Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN
SCIA E N G I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 14.10. 2021 Licenéni jméno Statika a dynamika

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

12. 2D vnitini sily; m_xD-

Hodnoty: mxp- —_
Linedrni vypocet 3
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 397 g &
Extrém: Globalni teo g
Viber: Ve AT S
Poloha: V uzlech s prmérovanim na @/\ \ 3.30 3
makro. Systém: LSS prvku sité P 3.00 E

(-
%

ke

X

13. 2D vnitini sily; m_yD+

Hodnoty: myp+

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto) 0.00
Extrém: Globalni -0.05

Vybér: Vse \
Poloha: V uzlech s priimérovanim na 6} A=z -0.10
makro. Systém: LSS prvku sité g e -0.15
- o . ) -0.20
) : e -0.25
-0.30
-0.35
-0.40
" -0.45
; -0.50
- -0.55
) e D -0.60
-0.65
-0.70
-0.75

myp+ [kNm/m]
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN
Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Datum 14.10. 2021 Licenéni jméno Statika a dynamika
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132
14. 2D vnitini sily; m_xD+
Hodnoty: mxp+ —
Linedrni vypocet £
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 0.00 —
Extrém: Globaln{ -0.05 g
Vybér: Ve ' =
Poloha: V uzlech s primérovanim na A==z 010 +
makro. Systém: LSS prvku sité e -0.15 2
020 H &
-0.25
-0.30
g R
A -0.40
™ -0.45
-0.50
s -0.55
e Q -0.60
-0.65
-0.70
-0.75
by
X
15. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,prov,1- spodni vyztuZz smér x
Hodnoty: Reinfprov,1- ':l
Linearni vypocet 3
Kombinace: MSU-Sada B (auto) a
Extrém: Globalni )=
Vybér: Vse Q
Poloha: V uzlech s prlmérovénim na e
makro. Systém: LSS prvku sité
ﬂ \\\\
@ >
by
X
$12,0/200
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN

Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 14.10. 2021 Licenéni jméno Statika a dynamika
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

16. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,prov,2- spodni vyztuZz smér y

Hodnoty: Reinfprov,2-
Linedrni vypolet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Reil’lfProv,z -

ke

X

$12,0/200

17. Navrh vyztuze (MSU+MSP)

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s pr@mérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

Deska S1 h=150 mm

CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Uzel 1/0 [X= 1,875, Y=1,040, Z=0,000 m]
Predpoklady navrhu

Vyztuz

Podélna: B 500B
Horni povrch

A oE98Y

[1+] Prvnivrstva (0°) @8,0 mm / Hlavni [1+] @8 (0°
[2+] Druhéavrstva (90°) @8,0 mm / Hlavni —
Kryti: Chom = 30 mm 2-] 08 (90%)-
Spodni povrch [1-] @8 (02
[1-] Prvnivrstva (0°) @8,0 mm / Hlavni -
[2-] Druha vrstva (90°) @8,0 mm / Hlavni
Kryti: Crom = 30 mm
Smyk: B 500B @12 mm
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN
Autor

Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Datum 14.10. 2021 Licen¢ni jméno Statika a dynamika

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

Beton:
Material: C30/37
Konstrucni trida: S3 (navrhova zivotnost 50 let, zadna zvlastni kontrola kvality) (Table 4.3N)
Podminky prostredi: XC3 (na stavenisti) (Table 4.1N)
Minimalni kryti (84.4.1.2)
Crmin = max(cmin,bicmin,dur + ACdur,y - ACdur,st - ACdur,add;'lo) (42)
= max(8;20 +0-0- 0;10): 20 mm

Nominalni kryti (84.4.1.1)
Chom = Cmin + ACdev =20 + 10 =30 mm “4.1)

Vnitrni sily z vypocétu konstrukce
Mezni stav lnoshosti

Vcetné posunu momentové kiivky: ANO (89.2.1.3(2))
aj=h-Coeffy=0.15-0.9 =135 mm (86.2.2(5))
Stav my m, m,, ny n, n,y Vy vy
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

MSU-Sada B (auto)/1 0,52 0,52 1,04 0,00 0,00 0,00 -18,12 18,12
MSU-Sada B (auto)/2 0,11 0,11 0,15 0,00 0,00 0,00 -2,93 2,93
MSU-Sada B (auto)/3 0,15 0,15 0,20 0,00 0,00 0,00 -3,96 3,96
Stav Kli¢c kombinace

MSU-Sada B (auto)/... = 1.15*ZS1+1.15*ZS2+1.50*ZS4

MSU-Sada B (auto)/... ZS1+ZS2

MSU-Sada B (auto)/... = 1.35*ZS1+1.35*ZS2

Podélna vyztuz
Navrh podle mezniho stavu unosnosti
Smér vrstvy vyztuze [a=0°]

[1-]: spodni povrch
Meq = 0.168 kKNm/m | ngg = 18.6 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
fea= 20 MPa (yc = 1.5, 0 = 1)
fyd = 435 MPa (ys = 1.15)
@8 mm :d{=34 mm -> d=116 mm
x=-0.3 mm -> z=104 mm
A, =26 mm°/m (tahové)
p1=0,022%

116

150

26 mm?/m

Smeér vrstvy vyztuze [a=90°]

[2-]: spodni povrch
Meg = 0.168 kNm/m | ngq = 18.6 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
feg=20 MPa (yc= 1.5 0, =1)
fyd =435 MPa (ys = 1.15)
@8 mm :d{=42 mm -> d=108 mm T~
x=-0.3 mm ->z=97 mm
A, ;=27 mm°/m (tahové)
p1=0,025%

150

42 108 |
1

8/14



SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni feSeni
Autor Ing. Zbynék Pouzar

Narodni norma

EC-EN

N&rodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 14.10. 2021 Licen¢ni jméno Statika a dynamika
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132
Smér vrstvy vyztuze [a=0°]
[1+]: horni povrch
Meg = 0.168 kNm/m | ngg = 18.6 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1] ; 17 mm¥/m
fea=20 MPa (yc= 1.5 0, =1) 05 Ry
foa = 435 MPa (ys = 1.15) A ©
@8 mm :di=34 mm -> d=116 mm N ~
x=-0.3 mm ->z=104 mm
A =17 mm2/m (tahové)
p1=0,015%
Smeér vrstvy vyztuze [a=90°
[2+]: horni povrch
Meg = 0.168 kNm/m | ngq = 18.6 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
fog= 20 MPa (yc= 1.5, 0 = 1) o\ q
fya = 435 MPa (ys = 1.15) o 9
@8 mm :di=42 mm -> d=108 mm N ‘_‘
x=-0.3 mm -> z=97 mm
A, x=16 mm°/m (tahové)
p1=0,015%
Souhrn navrhu
Stav o Meq Ngq d X z Fed Fy As,ult
| [kNm] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm?]
[1+] MSU-Sada B (auto)/1 0,0 0,17 18,61 116,0 0,0 104,4 0,0 7.3 17
[2+] MSU-Sada B (auto)/1 90,0 0,17 18,61 108,0 0,0 97,2 0,0 6,8 16
[1-1 MSU-Sada B (auto)/1 0,0 0,17 18,61 116,0 0,0 104,4 0,0 11,4 26
[2-] MSU-Sada B (auto)/1 90,0 0,17 18,61 108,0 0,0 97,2 0,0 11,8 27

nutna plocha vyztuze z navrhu podle MSU

|MSU—Sada B (auto)/1 1.15*ZS1+1.15*ZS2+1.50*Z54

Posudek nahradni diagonaly
Smér posudku (extrém) [a=135°]

Navrhova normalova sila ve sméru nahradni diagonaly

NEdsc = -18.6 kKN [MSU-Sada B (auto)/1]

s plnou vyskou prarezu:

h=150 mm -> ACC=h~b=0.15-1000=150000mm2
fo= O fek _1-30
97 ve 15

=20 MPa

Navrhova Unosnost nahradni diagonaly (v tlaku)

NRd,sc = Acc - Redieq - fog = 150000 - 0.85 - 20 = 2550 kN

Jedn. pos.

abs(ngd,sc) B abs(—18.6)

e 2550 =0.0073

UCs =

O - Smér vrstvy vyztuZe; meg Ngy - pfepoctené vypoctové zatizeni, F 4 - sila pfenaSena betonem; F 4 - sila pfenaSena vyztuzi; Ay -
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= Cast D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma
SCIAE N G I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek
Datum 14.10. 2021 Licen¢ni jméno

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence

EC-EN

Ceska CSN-EN NA
Statika a dynamika
670132

Minimalni a maximalni plochy vyztuze
Minimalni plocha hlavni tahové vyztuze
[1-]Vrstva vyztuze

fetm - bt - d 2.9-1000-116 1000 116
As,min =Ma COeffAsmin,Z . fyk =Ma 0.26- =175 mm2/m

CoeffAsm;m » bt -d 1.3 10 -1000-116

[2-]Vrstva vyztuze
b,
T Ma“{COEﬁAsm'n,Z e
CoeffAsmm 1° bt

[1+]Vrstva vyztuze

- bt 29. 1000 116
smm = Ma'{coeﬁAsmn’z } {026 =175 mmz/m
Coeffasmin,1- bt - d 1.3-10°>-1000- 116

2.9-1000-108 1000 108
0.26- =163 mmz/m

1.310°-1000- 108

[2+]Vrstva vyztuze
by
t "
As,min = MaN{COEﬁAsm'n'Z e
CoeffAsmm 1° bt
Maximalni priifezova plocha kabelu nebo tlacené vyztuze

[1-1[2-1[1+][2+] Vrstva vyztuze
Aqmax = COeffasma - Ac = 0.04-0.15 = 6000 mm°/m

2.9-1000-108 1000 108
0.26- =163 mmz/m

1.310°-1000- 108

Minimalni a maximalni vzdalenosti pruti vyztuze
Maximalni vzdalenost hlavnich prutd vyztuze
[1-1[2-1[1+]1[2+] Vrstva vyztuze
Smax = min(Coeffsmaxlgab,A . h;Coeffsmaxlgab,B): min(Z- 150;300) =300 mm

Maximalni svétla vzdalenost mezi pruty vyztuze
[1-1[2-1[1+]1[2+] Vrstva vyztuzZe
Smin = max(k1 ~¢ydg + k2;s|ymin)= max(1 2-832+ 5;20): 37 mm

(89.2.1.1(1))

(9.1N)

(9.1N)

(9.1N)

(9.1N)

(89.2.1.1(3))

(89.3.1.1(3))

(88.2(2))
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5 Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN
Sc IA E N G I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 14.10. 2021 Licen¢ni jméno Statika a dynamika

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

Shrnuti podélné vyztuze

Navrzené vrstvy vyztuze (ve sméru od lokalni osy x dilce):

Zakladni Pridavna o As,min As,ult AAs,serv As,req As,prov As,max Smin Smax Stav
Uzivatel Automati... [] (mm’] [mm’] [mm° [mm’] [mm’] [mm’] [mm] [mm]

[1+] ¢6,0/200 --- $8,0/200 0,0 175 17 s 175 392 6000 96 100 OK
0,12% 0,26% >37 <300

[2+] ¢6,0/200 --- $8,0/200 90,0 163 16 =i 163 392 6000 96 100 OK
0,11% 0,26% 237 <300

[1-1 ¢12,0/200 --- === 0,0 175 26 iz 175 565 6000 188 200 OK
0,12% 0,38% 237 <300

[2-] ¢12,0/200 --- === 90,0 163 27 = 163 565 6000 188 200 OK
0,11% 0,38% >37 <300

A req - NUtNA plocha vyztuze jako max(Asuic Asmin) +AAs seni Asprov - Predpokladana plocha vyztuze; Ag min/max - Min/max plocha
VYZtUZe; Smaxminy - Maximalni vzdalenost mezi pruty (minimalni Cista vzdalenost mezi pruty

[1+] $6,0/200 + ¢8,0/200
[2+] $6,0/200 + ¢$8,0/200
[1-] $12,0/200
[2-]1 $12,0/200

Navrh smykové vyztuze
Navrhova smykova sila

1 |
Vig =\/ Ve +vy =\/ -18.1°+18.1° =256 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
Hlavni sily a rovina deformace
mz=1.6 kNm | n,=0kN
d=112mm | z=112mm
Pomér podélné vyztuze. (uvazovat, Ze spodni povrch je tazeny) (§6.4.4(1))
Asl,x _ 565 Asl,y 565

_ e Agy o
Py g = 1000-112 = 0204 % Py=1, 4 = q000.112 =004 %

1
pi= min(w/ O Ply ;o.oz): min(\/ 50410750410 ;0.02): 0.504 %

Smykova tnosnost bez smykové vyztuze
Normalové napéti v betonu (kladné pro tlak)
Normalové sily (z MKP): ny=0.0 kN/m ny = 0.0 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]

o mm( 02 fcd)z min( 6%? 0.2 20~106)= 0.00 MPa (86.2.2(1))
c A
. - ny . . - OO , 6
Ocp2 = Min A ;0.2 - feq|=min 015 ;0.2-20-10"|=0.00 MPa (86.2.2(1))
c .
+
Ocp = Ocp,1 . Ocp,2 _ 0.00 ; 0.00 - 000 MPa
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Sc iA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN
Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Datum 14.10. 2021 Licen¢ni jméno Statika a dynamika
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132
Navrhova smykova Unosnost se smykovou vyztuzi (86.4.4(1))
i a1
, 200 |2 | . 200 |2 .| _
k—m|n1+( d ) ,2—m|n1+(112) 21=2

Crdc =0.12  vpin = 0.542 MPa  k; =0.15
1
dec=max(106-(cRdc-k~(1oo-p|-fck)3 +k1-ocp)-d;o) (6.47)

1
2 max(106- (0.12 :2-(100-5.0410°-30)° + 0.15-0)-0.112;0)= 66.5 kN/m

victrin = Max{10°- (v + k1 -0cp )+ 0) = max(10°- (0542 + 0.15-0)-0.112,0) = 60.7 kN/m
VRdc = max(dec;decmin): max(66.5 kN/m;60.7 kN/m)z 66.5 kN/m

Maximalni smykova inosnost betonu
Redukeni soucinitel pevnosti pro beton poruseny trhlinami ve smyku

_ fck _ 30 _
V—0.6'(1— 250 )—0.6~(1— 250 )—0.528 (6.6N)
Uhel n&hradni diagonaly

0 =0i,, = 40°, cot(0)= 1.192

Navrhova hodnota maximalni smykové sily, kterou dokaze dilec prenést
Ow-bw z-vi-fg  1-1-0.112-0.528-20.0
cotg (e) +1g (e)) ( cotg (40) +1g (40))

VRd,max = ( =580 kN/m (6.9)

Posouzeni smykové tinosnosti (bez smykové vyztuze)

Posouzeni Vrg max
Ved = 25.6 KN/m < Vpgmax = 580 kN/m OK

Posouzeni Vpyc
Veq = 25.6 kKN/m <= vggc = 66.5 kN/m (OK, neni pozadovana zadna smykova vyztuz)

Shrnuti smykové vyztuze

Stav (°] VEd Asl,x Asl,y P VRd,c VRd, max Asw,req Stav
[’ [kN/m]  [mm’]  [mm?  [%] [kN/m]  [kN/m]  mm®/m’]
[-] MSU-Sada B (auto)/1 40,0 25,6 565 565 0,504 66,5 580,5 --- OK

Veq - Navrhova smykova sila, Ay, - tahova podéina vyztuz, p; - odpovidajici pomér vyztuze, vpqc - smykova Unosnost bez smykové

vyztuze, Ved,max - Maximalni smykové dnosnost betonu, Agy req - NUtNa smykova vyztuz
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN

Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
SCIA Engineer 21.0.0030 Datum 14.10. 2021 Licenéni jméno Statika a dynamika
Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132

18. Normové zavisly prihyb; &tot

S
s B
S
en
9
50
k.
X
19. Sirka trhlin (MSP); w-
Hodnoty: w- S —
Linedrni vypocet S E
Kombinace: MSP-Char (auto) gL
Extrém: Globalni T a
Vybér: Vie < S
Poloha: V uzlech s priimérovanim na g
makro. Systém: LSS prvku sité g
o
4
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni
Autor Ing. Zbynék Pouzar

Datum 14.10. 2021

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéni jméno

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA
Statika a dynamika

Projekt Parkovisté kotelna Zlaty Vrch Cheb Cislo licence 670132
20. Vnitrni sily 2D; vEd
Hodnoty: Ved —
Linearni vypocet £
Kompinace: I\fISl,J-Sada B (auto) 28.36 E‘
Extrém: Globalni
Vybér: Vie 26.00 B8 =
Poloha: V uzlech s primérovanim na 2400 B £
makro. Systém: LSS prvku sité 22.00
20.00
£ 18.00
% 16.00
Y 14.00
E 5 12.00
< 10.00
T, 8.00
6.00
4.00
2.00
0.00
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