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Uvod

Tato projektova dokumentace fesi silnoproudé a slaboproudé rozvody v pfistavbé
objektu prirodovédné stanice — uceben skleniku v arealu Domu déti a mladeze Sova
v Chebu. V objektu bude rozsSifena plocha skleniku - kde vzniknou 3 praktické
ucebny a objekt bude také rozsifen o dvé ucebny pro prirodovédné vzdélavani.

V ramci pristavby objektu bude provedena nova elektroinstalace v rozsahu elektro -
silnoproud a elektro slaboproud. Tato projektova dokumentace fes§i silnoproudé
rozvody - jedna se o zasuvkové obvody, svételné obvody, nouzové osvétleni, napojeni
technologickych zafizeni a alternativni doplnkovy zdroj elektrické energie — malou
fotovoltaickou elektrarnu.

Slaboproudé rozvody budou nové rozvedeny v ramci objektu a zakonceny v datovém
Racku, ktery bude umistén v technické mistnosti. V ramci stavby budou
realizovany rozvody strukturované kabelaze - pro datové zasuvky a dale budou po
objektu rozmistény pristupové body sité WiFi. Objekt bude zabezpecen pohybovymi
¢idly a detektory rozbiti skla. Dale budou realizovany nové rozvody méfeni a
regulace, které budou zajiStovat ovladani a regulaci technickych zafizeni objektu —
vytapéni, vzduchotechniky, okennich zaluzii, markyzy, skrapéni skleniku,
zavlazovani rostlin.

Dokumentace je zpracovana ve stupni pro realizaci stavby. ReSeni je navrzeno pro
existujici referenc¢ni prvky, ale vramci vybérového fizeni je mozné jednotlivé
komponenty nahradit kompatibilni nahradou.

Popis stavby

Objekt bude napojen novymi pfivody ze stavajiciho objektu. Spolecné s novou
kanalizaci budou privedeny nové privodni kabely — a to jak NN kabely pfipojek
nizkého napéti — pfipojka pro provoz objektu a pfipojka pro tepelné cerpadlo.
Tepelné cerpadlo bude pfipojeno na nové odbérné misto — jedna se o sazbu pro
tepelné cerpadlo subjektu s IC.

Slaboproudé rozvody budou prfipojeny se stavajicim objektem zemnim kabelem SK -
optickym kabelem a zemnim datovym STP kabelem. Kabely budou ukonceny
v datovém Racku v technické mistnosti. EZS bude propojena kabelem J-Y-(St)-Y
2x2x0,8 mm?2, kterou bude budova skleniku pfipojena na stavajici ustfednu EZS
hlavni budovy.

Stavba je specificka svym zameéfenim na vzdé€lavani v kombinaci s péstovanim
rostlin — specifikem je zajiSténi osviceni rostlin tak, aby byla simulovana aktivita
jejich pfirozeného prostfedi. Prostory praktickych uceben - skleniki budou
vybaveny osvétlenim s vlnovou frekvenci obsahujici slozky svétla pro zdravy vyvoj
rostlin. Svétlené zdroje pro simulaci ristu budou instalovany v obou praktickych
ucebnach - sklenicich. V terariich budou instalovana svitidla pro jednotliva chovana
zvitata dle jejich specifickych potreb.

V objektu bude realizovano podlahové vytapéni, nova vzduchotechnika, pro kterou
profese elektro zajisti pfipojeni silovych obvodii.



PROJEKTOVE PODKLADY

Podklady pro tento projekt byly nasledujici:

- Katalogy od vyrobct

- Normy CSN

- Stavebni projekt objektu

- Projekt jednotlivych specializaci ZTI ve stupni pro stavebni povoleni
- Koordinac¢ni schuzky projekéniho tymu

- Upresnéni zastupce investora

CSN 33 2000-1 ed. 2 Zakladni ustanoveni pro el. zafizeni

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Predpisy pro ochranu pred nebezpec¢nym dotykovym napétim

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Ochrana proti nadproudiim

CSN 33 2000-4-473 Opatfeni k ochrané proti nadproudtm

CSN 33 2000-7-729 Zartizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Ulicky pro obsluhu nebo
udrzbu

CSN 332130 ed. 3 Elektrickeé instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Vybér a stavba elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-5-56 ed. 2 Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Zafizeni pro bezpecnostni ticely

CSN 33 2000-5-559 ed. 2 Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Svitidla a svételna instalace

CSN 34 2300 ed. 2 Predpisy pro vnitini rozvody sdélovaciho zafizeni

CSN EN 62305-1,2,3,4 ed. 2 Predpisy pro ochranu pred bleskem

CSN IEC 60027-3 Predpisy pro znaceni vodi¢t barvami nebo ¢islicemi

CSN 33 2180 Predpisy pro pfipojovani elektrickych pfistroja a spotfebicti

CSN 33 2000-7-701 ed.2 Zafizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Prostory s vanou nebo sprchou

CSN 73 0831 Shromazdovaci prostory

CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-42 ed. 2 Bezpecnost - Ochrana pred uc¢inky tepla

CSN 33 2000-6 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize



ROZSAH PROJEKTU

Jedna se o nové provedeni elektroinstala¢nich obvodu v objektu. Dojde k realizaci
novych hlavnich pfipojek — pfipojka pro tepelné cerpadlo z nového elektromérového
pilite a pfipojka béznych obvodli NN, ktera bude provedena ze stavajici
administrativni budovy.

Jednotlivé prostory budou napajeny z rozvadéct umisténych v uc¢ebnach, pfip. na
chodbé objektu, které budou v provedeni izolace II tfidy — bude mozna jejich
pfipadna obsluha laiky.

Z téchto okruhovych rozvadécti a z hlavniho rozvadécée budou napijeny svételné
okruhy, zasuvkové okruhy, okruhy technickych zafizeni, jednotky vzduchotechniky.

V rozsahu tohoto projektu je zakreslena svételna, zasuvkova a ostatni
elektroinstalace pro objekt skleniku.

V ramci tohoto projektu jsou reSeny nasledujici slaboproudé systémy a rozvody —
rozvody strukturované kabelaze (SK), aktivni prvky lokalni sité (LAN), kamerovy
systém (CCTV), poplachovy zabezpecovaci systém (EZS), domovni zvonek (DZ),
meéfeni a regulace (MaR).

V projektu uvadéné prikony byly pfevzaty z dostupnych podkladti a od feSitela
jednotlivych profesi.

ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Rozvodna soustava:
Vnéjsi rozvody — hlavni pripojka
sit TN-C, 3+PEN, stf. SOHz, 400/230V
Vnitini rozvody sit TN-C-S, 3+N+PE, stf. S0Hz, 400/230V
sit TN-S, 3+N+PE, stf. 50Hz, 400/230V

Ochrana pred urazem el. proudem:

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.2 je provedena ochrana ptfed nebezpeénym
dotykovym napétim nasledovné:

Ochrana pied nebezpecnym dotykovym napétim
zivé casti — kryty, izolace
nezivé casti — automatické odpojeni od zdroje dle
CSN 33 2000-4-41 ed.2
— doplnujici ochranné pospojovani
— doplnkova ochrana proudovym chranicem

Ochrana proti pirepéti - napajeni
- V hlavnim rozvadé¢i bude instalovana kombinovana
ochrana I a II stupné
-V podruznych rozvadécich budou umistény prepétove
ochrany II tridy.



V rozvadécich, které budou napajet jednotky VZT nebo
chlazeni umisténé vné objektu budou vzdy obsahovat
prepétovou ochranu typu 2 v pfipad€, 2ze vnéjsi
jednotka bude v ochranném uhlu hromosvodu.
V pripadé, Zze nebude mozné =zabezpecit oddaleny
hromosvod a jednotka bude tvofit nahodny jimac
hromosvodu bude jednotka pfipojena do rozvadéce s
prepétovou ochranou typu 1.

3 stupen ochrany bude instalovan pred spotrebici
citlivymi na elektrické prepéti, jejich instalaci je nutné
posoudit pred instalaci danych spotfebict

Instalovany prikon objektu:

Instalovany prikon spotrebicii:

Osvétleni prostorové 4 kW
Osvétleni terarii a sklenikt S kW
Ohrtev vody 3 kW
Priprava a ohfev pokrmu S kW
Ventilace 4 kW
Ohfev terarii 10 kW
Ostatni spotfebice 7 kW
Celkovy instalovany vykon Pi 38 kW
Soucinitel naro¢nosti 0,7
Vypoctové zatizeni 26,6 kW
celkovy proud rozvadéce RH 3x40 A

Privodni kabel z RH

Instalovany piikon tepelného cCerpadla:

Celkovy instalovany tepelny vykon Pi
Celkovy elektricky pfikon

Bivalentni zdroj — v topnych nadrzich
Pozadovany jisti¢ pro jedno TC

Celkovy instalovany vykon Pi
Soucinitel narocnosti
celkovy proud rozvadéce RH
Doporuceny jisti¢ pro dvé TC

Privodni kabel z RE

Stupen dodavky el. energie

CYKY-J 4x25 mm?2

2x28 kW
2x9,3 kW

12 kW

3x20A char. B

30,6 kW
1
3x50 A

3x50A char. B
CYKY-J 4x16 mm?2
+ CYKY-J 3x1,5 mm?2 - HDO

C (3. stupen)



Urceni vnéjsich vlivi, prostredi:

Min. kryti dle CSN 33 2000-5-51 ed. 2

Misto Urcené prostredi Rozvadécu | Pristroji | Stroje |svitidla
AV k - ABS8, AD1, AE3, AF1, AG1, AF1, AK1,

enxovil AL1, AM1, AN2, AP1, AQ2, ARI1,As2, | IP43 IP43 IP43 IP43
prostory

BAl, BC3, BD1

AA6;AB6;AC1;AD2;AE1;AF1;AG1;AK2;A
L2;AM1;BA4;BC2;BD1BE1;CAl;

AK2 - riziko vzniku plisni vlivem
zvySené vlhkosti a teploty, nutné
zvySené kryti pro omezeni vnikani
Ucebna vlhkosti do pfistroja

teraristika AL2 - stfedni riziko tniku chovanych

zivocichu — doporucené vyssi kryti inst.

IP 54 P44 IP44 | IP44

pristroju, dutisledné provedeni
kabelovych tras — pod omitkou, pfip.
v uzavienych elektroinstala¢nich
trubkach

AA6;AB6;AC1;ADS5;AE1;AF1;AG1;AK1;A
L2;AM1;BA4;BC2;BD1BE1;CAl;

AK2 - riziko vzniku plisni vlivem
zvySené vlhkosti a teploty, nutné
Skleniky zvySené kryti pro omezeni vnikani IP 54 P44 P44 P44
vlhkosti do pfistrojii

AL2 - pravdépodobna vyssi
koncentrace hmyzu - nutné zvySené

kryti pfistroju

- 4.2 | AA5,AB5,AC1,AD1,AE1,AF1,AG1,AH1,A
Ostatni vnitini A A LARLARLATLATLARS

rosto K1,AL1,AM1,AN1,AP1,AQ1,AR1,AS1,BA | IP20 IP20 IP20 IP20
p ry 1,BC1,BD1,BE1,CA1,CB1
V prostorech s umyvacim prostorem - dfezem, umyvadlem, nebo v dostfiku

zalévacich mechanizmtl je nutné elektroinstalaci realizovat v souladu s platnou
legislativou — zejména s normami CSN 33 2000-7-701 ed.2 a CSN 33 2130 ed. 3.

Ochrana proti pretizeni a zkratu:

Dle CSN IEC 33 2000-5-523 ed.2 a CSN 33 2000-4-473. Jednotlivé okruhy budou
chranény jistici nebo pojistkami v pfisluSnych napajecich bodech. Ke svorkam
v krabicich musi byt zajistén kdykoli pfistup. Vedeni musi byt ulozena a provedena
prehledné, v nejkratSich trasach, s minimem kfiZovani.

Rozvody musi byt kladeny pfimocaie svisle a vodorovné tak, aby stény zlstaly co
nejvice volné. Je-li v téZze mistnosti vice nez jeden obvod, musi byt krabice a rozvody
téhoz obvodu osazeny ve stejné vysce dle instala¢nich zén uvedenych v CSN.

Zpiisob kompenzace tciniku:

Kompenzace uc¢iniku neni v objektu feSena.

Stupen dulezitosti dodavky elektrické energie:

Objekt se nachazi ve 3 stupni dodavky elektrické energie. Nouzové osvétleni je
navrzeno jako autonomni s vlastnim akumulatorem. Zalozni napajeni ostatnich
spotfebi¢li neni pozadovano. Pri vypadku el. energie se z hlediska udrzeni provozu



fauny a flory pocita s dennim osvétleni v obdobi dne a s klidovym rezimem -
spanek/vegetacni klid v noci. Z hlediska vytapéni se pro kratkodoby vypadek pocita
s akumulaci objektu. Pfi dlouhodobéjsSim vypadku je nutné feSit provoz skleniki
a teraristiky pracovnikem objektu - hlidani teploty v prostorech, ruc¢ni zavlaha
rostlin.

TECHNICKY POPIS SILNOPROUDYCH ROZVODU

Zména sité z TN-C na TN-S, rozdéleni nulovaciho vodice PEN na samostatny
ochranny vodi¢ PE a samostatny pracovni vodi¢ N, bude provedena v hlavnim
rozvadéci RSH. Po rozdéleni vodice PEN na PE a N se tyto vodice jiz nikde nesmi
spojit. V budové musi byt pfipojeny na pfipojnici hlavniho pospojovani tyto vodivé
¢asti: ochranny vodi¢, uzemnovaci pfivod nebo hlavni ochranna spojka, kovové
potrubi. Vodivé c¢asti pfichazejici do budovy z venku, musi byt pospojovany co
mozna nejblize k jejich vstupu do budovy. Priifezy vodicti a hlavniho pospojovani
nesméji byt mensi, nez polovina nejvétsSiho priifezu pouzitého ochranného vodice
instalace. Nejmens$i dovoleny prifez je 6mm?2. Prafez vSak nemusi byt vétSi nez
25mm?2, pokud je vodi¢ pospojovani z médi.

Nezivé Casti el. zafizeni musi byt pfipojeny k ochrannému vodi¢i. Ochranny vodi¢
(PE) bude v rozvadéci vodivé pfipojeny na ochrannou pfipojnici PE. Stfedni vodi¢
vyvodu (N) bude v rozvadéci vodivé pripojeny na pripojnici stfednich vodi¢t. Vodice
vyvodu PE a N budou na pfipojnicich oznaceny §titky podle totoznosti k vyvodtim.

K samocCinnému odpojeni bude ve vSech podruznych rozvadéfich namontovan
proudovy chrani¢ a dale pro jednotlivé vyvody jistice. Vypnuti celku bude provedeno
hlavnim vypinacem v rozvadéci, pripadné stisknutim tlac¢itka Total stop u vstupu do
objektu. V ucebnach bude umisténo tlacitko Central stop pro odpojeni vSech
spotfebicli kromé osvétleni. V uéebnach m.¢. 115 a 116 bude navic u katedry
vypina¢ pro moznost vypnuti v§ech zasuvek pro studenty.

Pro zasuvkové vyvody 230V AC 50Hz, budou z rozvadécl pod omitkou ulozeny
kabely CYKY-J 3x2,5mm?. Na vyvody budou namontovany zasuvky 16A jednoduché
¢i dvojité, budou v provedeni do zdi. Zasuvky pfed spotfebici citlivymi na elektrické
prepéti budou vybaveny prepétovou ochranou typu 3. Osazeni prepétové ochrany je
nutné posoudit pred realizaci individualné podle citlivosti planovanych zafizeni na
prepéti.

V pfipadé instalace zasuvky v blizkosti umyvadla je minimalni instalaé¢ni vyska 120
cm, ve vzdalenosti min. 20 cm od hrany umyvadla. V ucebnach a prostorech
pouzivanych studenty je minimalni vzdalenost zasuvky od hrany umyvadla 150 cm.

V podruznych rozvadécich budou umistény svorkovnice HOP pro ochranné
pospojovani kovovych zafizeni napajenych z tohoto rozvadéce. VeSkeré rozvodné
skfiné, rozvadéce, ovladaci skiiné elektroinstalace apod. budou oznaceny symbolem
blesku.

Vsechny zasuvky na 230 V AC, 50 Hz 16A chranény podle CSN 33 2000-4-41 ed.2
s pouzitim proudového chranice se jmenovitym vybavovacim rozdilovym proudem
nepfesahujicim 30mA, kromé zasuvek pro ledni¢ky a mraznicky.

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem se provede dle CSN 33 2000-4-41 ed.2
a CSN 33 2000-5-54.



Silnoproudé rozvody ulozené ve zdi a nad podhledy budou provedeny kabely CYKY
navrzenymi dle CSN 33 2000-4-43,-473 a CSN 33 2000-5-523.

Osvétleni

Pro svételné vyvody z rozvadéce budou ve zdi pod omitkou nebo nad podhledy
ulozeny kabely CYKY 3Cx1,5 mm?2. Vyvody pro svitidla budou ukonceny ve
svitidlovych svorkovnicich zizolantu v kryti IP20, zapuS§ténymi v krabicich
z izolantu. Spinani svitidel bude spinac¢i 230V AC 50Hz, ¢. 1, 5, 6, 7, pfipadné
pohybovym c¢idlem s ¢asovacem umisténym na stropé. Pfi volbé svitidel do
mistnosti, byl pouzit program DIALux, ve kterém byly provedeny vypocty dle normy
CSN EN 12464-1. Jednotlivé svételné obvody budou jistény jisticem o jmenovitém
proudu 10A s charakteristikou B.

K osvétleni jsou pouzita LED svitidla. Pro zajiSténi vhodného nasviceni tabule jsou
pouzita zafrivkova svitidla s asymetrickym reflektorem vyrobcem navrzena pro
osvétleni tabule. Ve sklenicich a teraristice budou svitidla zavéSena na vhodné
konstrukci. Zativkova svitidla v béznych prostorech budou pfisazena ke stropu,
zabudovana do podhledu s vyjimkou svitidla s asymetrickym reflektorem, které
bude zavéSeno na zavés dle doporuceni vyrobce a dle umisténi tabule.

Nouzové osvétleni

Nouzova svitidla budou autonomni s vlastnim akumulatorem, budou napajena ze
stejnych okruht jako bézna svitidla v daném prostoru. Nouzova svitidla napajena
kabely s funkénosti pfi pozaru - se zaruc¢enou dobou funkénosti minimalné stejnou,
jako je predepsana doba funkce nouzového osvétleni ve zpravé PBR.

Vegetacni osvétleni

Pro podporu rustu rostlin budou ve sklenicich zavéSena zativkova svitidla
s osazenymi trubicemi pro podporu ruUstu rostlin. Zarivkova svitidla budou
rozdélena do dvou skupin — dle druhu osazenych zativek — pro vegetacni riist a pro
kvétenstvi a dozravani. Tyto svételné okruhy budou spinany stykac¢i MaR, a pfes
webové rozhrani fidiciho automatu bude mozné nastavit pozadované faze rlstu
rostlin v souladu s pozadavky péstitelt1 — bude mozné zvolit délku osvétleni a pomér
doby sviceni vegetacnim a dozravacim osvétlenim. Ve vegetacni dobé rostlin bude
pfedvoleno sviceni vrozsahu 12-18 hodin vegetacnim osvétlenim s menSim
pomérem dozravaciho osvétleni. V obdobi podzimu a zimy budou naopak kratsi
doby osvétleni pro ukonceni rlistu a vyzravani letorostu, listh a ploda s vySSim
pomérem dozravaciho osvétleni.

Zarivky budou dvojiho druhu vegetacni osvétleni bude podporovat tvorbu chlorofylti
a bude osazeno trubicemi s teplotou svétla 6000 kelvini a vys$s§i (445-500 nm),
které slouzi pro podporu kofenového systému a rychlého rastu. Dozravaci osvétleni
bude osazeno trubicemi s teplotou svétla 2000 kelvinti (600-700nm) pro podporu
tvorby chlorofylu a podporu kvétenstvi. Casovy pomér obou slozek osvétleni bude
nastavitelny v jednotlivych c¢astech roku pfes webové rozhrani ovladaciho
automatu.

Elektrické rozvody s funk¢nosti pri pozaru

V objektu nejsou pozadovana zadna zafizeni s funkci pfi pozaru. Pfi pozaru bude
pfed haSenim odpojena el. energie v objektu vypnutim tlacitka TOTAL STOP
u hlavniho vchodu do objektu. Dojde k vyrazeni hlavnich vypinact pfivodu do RSH



a do RTC, zaroven dojde k odpojeni stfidavé strany AC méni¢i FVE. Pod napétim
budou pouze privody do hlavnich rozvadécti a stejnosmérné rozvody FVE.

Tlacitka Central stop a Total stop

U hlavniho vstupu bude instalovano tlacitko Total stop — popis funkénosti uveden
vySe. V jednotlivych tfidach budou instalovana tlacitka Central stop, které zajisti
odpojeni veSkerého napajeni v dané tfidé s vyjimkou osvétleni.

Zasuvkové obvody

Pro zasuvkové vyvody 230V AC 50Hz, z rozvadéce budou pod podlahou pfipadné
pod omitkou ulozeny kabely CYKY-J 3x2,5mm?2. Na vyvody budou namontovany
zasuvky 16A jednoduché a dvojité, z izolantu v kryti IP20, zapusténé v krabicich z
izolantu. Ve sklenicich a v terariu budou pouzity pfistroje v kryti IP44. VSechny
zasuvky v terariich budou v provedeni dvouzasuvek. VSechny zasuvky budou
chranény proudovym chranic¢em.

Jednotlivé zasuvkové vyvody v ucebnach bude mozné, v pfipadé potreby zabranéni
neopravnéné manipulace, vypnout prislusnym jisticem, pfip. vypinacem u katedry
vypnout vSechny zasuvkové vyvody mimo osvétleni a katedry. Ve tfidach, kde jsou
elektrické zasuvky pfistupné ve Skolnich lavicich je navrzeno tlac¢itko CENTRAL
STOP, které odpoji od napajeni veSkeré obvody v dané trideé s vyjimkou osvétleni.

Zasuvky v teraristice, které budou umistény na vnéjSi betonové sténé je nutné
pfipravit pfed betonazi zdi - ulozenim krabic a vytrubkovani na pfipravené
armovani betonu — po betonazi budou nasledné pfipravenym potrubim protazeny
kabely a do zabetonovanych pristrojovych krabic budou osazeny koncové prvky.

Zasuvky v teraristice uprostfed mistnosti budou v koordinaci se stavebni profesi
umistény na sloupky. Trasy kabelaze budou realizovany v podlaze pfed jeji
betonazi.

Fotovoltaicka elektrarna pro vlastni spotrebu

Pro snizeni vlastni spotfeby objektu zejména pro Ucely vytapéni terarii bude na
streSe objektu instalovana solarni elektrarna, ktera bude dodavat energii do
rozvadéce RSH. Elektrarna bude tvofena fotovoltaickymi panely na stfeSe objektu.
Celkovy Spickovy vykon elektrarny bude 12,5 kWp.

Elektrarna bude urcena primarné pro snizeni vlastni spotfeby s pretoky do sité se
neuvazuje. Elektrarna bude regulovana fidicim automatem MaR, ktery bude
prostfednictvim elektroméru s LAN rozhranim (Modbus TCP) sledovat aktualni
odbér z distribuc¢ni sité a bude spinat dohfev v terariich (v ramci nastavené
tolerance teplot) a dohfev boileru TUV a akumula¢niho zasobniku. Méni¢ FVE bude
s fidicim automatem komunikovat — bude mu pfedavat hodnoty aktualni vyroby
a bude mozZzné jej z automatu regulovat — nastavovat limit aktualniho ¢inného
vykonu.

Ochrana proti prepéti
Ochrana proti prepéti bude feSena na stejnosmérné stran€ instalaci svodice
bleskovych proudti a prepéti urceného pro instalaci ve stejnosmérnych obvodech



solarnich systému, jmenovité maximalni napéti svodi¢e musi byt min. o 20% vy$§i,
nez je maximalni napéti fotovoltaickych panelti na prazdno. Kazdy string panela
bude vybaven vlastnim svodicem prepéti a vlastnimi stejnosmérnymi pojistkami.

Ochrana proti prepéti ze stfidavé strany bude feSena instalaci svodice pfepéti
druhého typu do rozvadéce, ze kterého bude napojen fotovoltaicky ménic.

Ochrana proti pretiZeni a zKkratu:

Dle CSN IEC 33 2000-5-523 ed.2 a CSN 33 2000-4-473. Jednotlivé okruhy budou
chranény jisti¢i nebo pojistkami v prislusSnych napajecich bodech.

Stejnosmérné obvody budou chranény pojistkami v pojistkovych odpinac¢ich pred
pfisluSnym meénic¢em. Stfidava strana bude jiSténa jednak vlastni elektronikou
meénice a jistiCem v napajecim okruhovém rozvadéci.

Trasy napajecich kabelti budou vedeny pfehledné a budou dostatecné chranény
pfed mechanickym poskozenim, stejnosmérné kabely na stfechach mezi
jednotlivymi panely budou vedeny pfehledné a budou uchyceny k nosné
konstrukci. Nesmi byt uloZzeny volné na stfechach, aby nedochazelo k jejich
mechanickému namahani. Pfipojovaci kabely jednotlivych stringti budou ulozeny
v chranic¢ce odolné proti povétrnostnim vlivim a fadné uchyceny. Kabely uvnitf
objektth budou ulozeny na kabelovych Zzlabech. Rozvadéce a fotovoltaické ménice
budou umistény uvnitf objektt.

Instalovany vykon:

Oznaceni Pocet | Orientace Instalovany | Stfidavy Odhadovany

FVE paneli | panelu vuéi | vykon vykon specificky
severu vynos

Severni 48 ks 206° N, | 12,48 kWp | 12,5 kW 917 kWh/kWp

strecha sklon 45°

skleniku

Jsou navrzeny polykrystalické panely o Spickovém vykonu 260 Wp, o rozmeérech
992x1650 mm a o hmotnosti 20.5 kg.

TECHNICKA DATA

Stanovisté solarnich paneltl je navrzeno na severni stfeSe se sklonem cca 5 st.
Panely budou umistény na konstrukci se zménou uhlu sklonu - vysledny sklon
paneld bude na jizni stranu a to 45 stupnu. Konstrukce bude ukotvena na
pfipravené a utésnéné Uchyty ve stfeSe - dodavka stavby. Montaz panell bude
provedena dle vykresu rozlozeni panelt. Panely budou orientovany v horizontalni
pozici. Tzn. panely budou umistény vodorovné svou delsi stranou.

Navrzené fotovoltaické panely

Typ solarniho panelu polykrystalicky
Spickovy vykon 260 Wp
Rozméry panelu 1650x992x45 mm

Jmenovité napéti Umpp 31,1V




Jmenovity proud Impp 8,37 A

Napéti na prazdno Uoc 38,1V
Proud nakratko Isc 8,98 A

800 W/m2 NOCT vykon 190,64 Wp
redukce efektivity 200W/m2 4,29%
Teplotni koeficient Isc +0,064 %/°C
Teplotni koeficient Uoc -121,7 mV/°C
Teplotni koeficient Pmpp -0,43 %/°C
Efektivita panelu 15,9 %
Maximalni systémové napéti 1000 V
Maximalni zpétny proud 20 A
Hmotnost panelu 20.5 kg

VySe uvedené parametry byly pouzity pfi navrhu systému, s vyjimkou celkového
instalovaného vykonu nejsou zavazné pro vybér dodavatele, dodavatel je vSak
povinen pii odchylce nékterého z parametrii panelu provést zhodnoceni parametrii
navrzenych stringti v kompatibilité s vybranym meénicem a dodavanou regulaci a
ovéfit dodrzeni vSech vyrobcem pozadovanych parametri pro zajiSténi bezpecnosti
systému a optimalniho vykonu celého systému.

Navrzena stejnosmérna kabelaz

Jednotlivé panely budou dle vykresu propojeny mezi sebou kabelazi, ktera je
soucasti solarnich paneld, pro svod vykonu jednotlivych stringti do stejnosmérného
rozvadéCe bude pouzit solarni kabel slozeny ze dvou vodic 1x6 mm?2 vodice
urceného pro solarni aplikace, ktery bude mit jmenovité pracovni napéti alespon
1000V a bude urceny pro provoz v povétrnostnich podminkach - zvySené naroky na
odolnost vuéi stfidani teplot, vlhkosti a UV zafeni.

NavrZeny FV ménic

Pocet fazi: 3

Sitové pfipojeni 3 NPE 400/230V, 50 Hz
Nominalni vystup 12 500 VA
Maximalni vystupni proud 18 A
Frekvenc¢ni rozsah 45-65 Hz
Trida kryti IP 66
Minimalni vstupni napéti 200V
Startovaci napéti 200V
Nominalni vstupni napéti 600V

MPP rozsah napéti 320 - 800V
Maximalni vstupni napéti 1000V
Maximalni vstupni proud 43,5 A
Maximalni vstupni vykon 18,8 kWp
Pocet MPP trackerti 2

Pocet vstupti DC 3+3
Komunikac¢ni rozhrani Ethernet LAN

Uvedené parametry s vyjimkou nominalniho vystupniho vykonu nejsou zavazné pro
dodavatele, je vSak zodpovédnosti dodavatele ovérit spravnou a bezpecnou funkci
meénice s odliSnymi parametry. Méni¢ bude vybaven komunika¢nim rozhranim pro



pfipojeni do LAN sité objektu a vybaveny protokolem pro komunikaci s jednotkou
MaR, bude umoznovat dalkovy dohled nad funkci FVE a limitaci aktualniho
¢inného vykonu.

Navrzena stfidava kabelaz: CYKY-J 5x4 mm?2

HROMOSVODNA SOUSTAVA OBJEKTU

Objekt bude vybaveny novou hromosvodnou soustavou ve tridé LPS II. Bude
tvofena jimacimi tyCemi u paneld FVE a pomocnymi jimac¢i po obvodu stfechy.
Vykres hromosvodu je soucasti projektové dokumentace. FVE panely budou
umistény v ochranném thlu hromosvodu, ale budou pfipojeny na HOP.

HLAVNI OCHRANNE POSPOJOVANI

V hlavnim rozvadéci skleniku RSH bude zfizena svorkovnice hlavniho pospojovani
(HOP). Tato svorkovnice bude pfizemnéna na spoleénou uzemnovaci soustavu
objektu vodicem CY 25mm?2. Z této svorkovnice se provede ochranné pospojeni
v jednotlivych  bytech, které jsou napajeny 2z pfi4 NP. Pokud vnéjsi
vzduchotechnické jednotky nebudou tvofit nahodny jima¢ hromosvodu, ale budou
v ochranném uhlu hromosvodu bude provedeno jejich pospojeni na spolecnou zem.
Jsou-li takové vodivé casti pfivadény do budovy zvenku musi byt pospojovany
pokud mozno co nejblize jejich vstupu do budovy.

Provedeni hlavniho pospojeni bude dle CSN 33 2000-4-41ed.2 a CSN 33 2000-5-54.



TECHNICKY POPIS SLABOPROUDYCH ROZVODU

Tato cast projektové dokumentace teSi slaboproudé rozvody v objektu skleniku
DDM Sova Cheb. V ramci stavby objektu bude provedena nova slaboprouda
elektroinstalace. Jsou feSeny slaboproudé systémy a rozvody - kamerovy systém
(CCTV), poplachovy =zabezpecovaci systém (EZS), strukturovana kabelaz (SK),
strukturovana kabelaz (SK) a systém pro ftizeni vytapéni a regulace
vzduchotechniky a technologickych zafizeni v objektu (MaR).

Rozvody strukturované kabelaze

Po objektu budou pripraveny rozvody strukturované kabelaze. Strukturovana
kabelaz bude fungovat variabilné jak pro datovou sit objektu tak pro pfipadné
analogové telefonni rozvody s VOIP ustfednou v datovém RACKU, pripadné pro
VOIP telefony.

Vyvody strukturované kabelaze budou pfipraveny pro pracovni mista v kancelafi a
pro stoly vyucuyjiciho v uc¢ebnach — budou ukonceny v datovych dvojzasuvkach cat.
6a., dale pak u pracovnich stol1 v uéebnach a u vyvodu pro interaktivni tabule —
zde budou ukonceny datovou zasuvkou 1x RJ-45 cat. 6a. Datovy Rack bude
umistén v technické mistnosti (m.¢. 106). Datové kabely budou v Racku zakonceny
keystony v patch panelu.

V objektech skleniktl bude sitové pfipojeni k dispozici pomoci pfistupovych bodt
WiFi, které budou umistény na podhledech na chodbé a v uc¢ebnach s lavicemi.
Pristupové body budou zvoleny takové, aby byly schopny vytvofit jednotnou WiFi sit
s jednim SSID a roamingem mezi jednotlivymi adaptéry — pfistupové body budou
napajeny prostrednictvim POE z datového Racku.

Objekt skleniku bude na hlavni budovu napojen optickym kabelem s 12 ti. vlakny a
zalozni linkou 2x STP kabelem Cat. 6a v zemnim provedeni. Ve stavajici hlavni
budové bude k nejbliz§imu uzlu datové sité doplnén datovy switch s optickym
prevodnikem. Optické vlakno bude na obou koncich zakonceno v optické vane.
Zaroven bude provedena pfiprava — ulozeni chranicky smérem k silnici pro pripojeni
optického vlakna arealové méstskeé sité.

Elektronicky zabezpecovaci systém

V ramci rekonstrukce objektu bude realizovan zabezpecovaci systém, ktery bude v
dobé nepritomnosti personalu zajiStovat plastovou a prostorovou ochranu mistnosti
po objektu budou instalovana pohybova ¢idla dle vykresové dokumentace, pfipadné
mohou byt doplnéna o detektory tfisténi skel, pokud nebudou skla vybavena
bezpecnostni folii.

Cidla budou bud sbérnicova, nebo budou zapojeny do linkovych koncentratort
umisténych v ucebné 115 a v technické mistnosti, kde bude také umistén pridavny
napajeci zdroj pro objekt skleniku. EZS bude dale vybavena klavesnici se signalizaci
stavu zon pristavby a bude vybavena dvefnim modulem a ¢teckou bezdratovych
¢ipti pfed hlavnim vchodem. Ctecka bude slouzit pro otevieni zamku na hlavnich
dvefich a pro snadné odkédovani objektu skleniku.

Objekt bude vybaven ustfednou kompatibilni se stavajicim systémem v objektu —
Paradox Evo a po dobu vystavby bude EZS fungovat samostatné. Je tfeba dodat



ustfednu s vySSim poctem zén (192), aby bylo mozné po predani stavby k tstfedné
zapojit stavajici hlavni objekt DDM Sova Cheb — bude pfipojen sbérnicovou linkou
kabelem J-Y-(st)-Y 2x2x0,8 mm?2, uloZzeném ve spolecném vykopu s hlavni
pfipojkou — v odstupu min. 20 cm.

Méreni a regulace

V objektu bude instalovana fidici jednotka MaR, ktera bude zajiStovat minimalné
nasledujici automatické procesy:
Rizeni vytapéni
- Povoleni podlahového vytapéni
- regulace béhu VZT
- regulace otvirani oken
- nastavovani zaluzii a rolety
Vzduchotechnika
- spousténi VZT pro technickou mistnost, chodby Satnu a
sklenik
Regulace rtstu rostlin
- Vegetacni osvétleni na zakladé rocniho harmonogramu
- Roseni rostlin v zavislosti na vlhkosti vzduchu v prostoru
- Ventilace — ovladani VZT a oken v zavislosti na hodnoté CO2
- Zalévani rostlin v zavislosti na vlhkosti ptdy
- Ovladani streSni markyzy a zaluzii
Osvétleni v terariich
- Ovladani osvétleni vterariich na zakladé rocniho
harmonogramu
Solarni elektrarna
- Regulace vykonu FVE ménice dle aktualni spotfeby
- Meéfeni a archivace hodnot vyroby a aktualni spotieby -
elektromér umistény do hlavniho rozvadéce el. pripojky
- Regulace vytapéni terarii a dohfevu TUV pro maximalizaci
vlastni spotieby

Ridici jednotka bude po ovéfeni uzivatele jménem a heslem pfistupna z lokalni sité
a bude umoznovat uzivatelskou parametrizaci programu a uzivatelskych nastaveni
pozadovanych hodnot.

MaR bude podrobnéji specifikovana v nasledujicim stupni projektové dokumentace.

Kamerovy systém

Kamerovym systémem bude zalozeny na technologii IP - v ramci kamerového
systému bude dodano zaznamové zafizeni pro 16 kamer - NVR . NVR budou s
kapacitou alespon 16 kamerovych kanalt a Sitkou pfichoziho pasma minimalné 80
Mbps. NVR musi umoznovat zapojeni kamer od raznych vyrobcti a musi umoznit
pfipojeni alespon 2 disku s kapacitou 2 TB. Pozadovana minimalni délka uchovani
zaznamu v kamerovém systému je 10 dni.

NVR musi mit dostateénou kapacitu pro pfipojeni vSech uzivatelskych stanic a
musi umoznovat pfistup vice uzivatelim s rlznym opravnénim pristupu ke
kameram.



Kamery budou rozmistény na chodbach a v mistnostech s volnym pfistupem
navs§tévniktl v odpolednich hodinach. Budou pouzity IP kamery typu dome s
rozliSenim 2 MP. Budou také instalovany kamery snimajici exteriér — plast objektu.

Pristup k zaznamum z kamerového systému bude omezen pfistupovym heslem a o
pfistupu k historickym zaznamtm bude automaticky provadén zaznam do logu
zarizeni.

BEZPECNOSTNI A ORGANIZACNI POKYNY

Veskeré realizacni prace na el. zafizeni musi provést pracovnici s elektrotechnickou
kvalifikaci dle vyhl. 50/78 Sb.

Pred uvedenim do provozu se musi vyhotovit na veskerém el. zafizeni vychozi revize
pracovnikem s elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl. 50/78 Sb. §9.

Prace a udrzbu na el. zafizenich sméji vykonavat pouze pracovnici
s elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl. 50/78 Sb., obsluhu pracovnici seznameni
dle vyhl. 50/78 Sb.



