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CENTRE

Energeticky posudek je zpracovan pro Ucel zadosti o podporu z Operacniho
programu Zivotni prostfedi 2014 - 2020 (OPZP)) podle §9a, odst. (1), pism. E, zdkona

¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve zné&ni pozdé&jdich predpisd (zékon ¢&.
103/2015 Sb.).

Ucelem zpracovani energetického posudku je navrh a posouzeni opatieni
vedoucich ke snizeni energetickych spotreb na vytapéni, pripravu teplé vody a
spotreby elektrické energie v hodnocenych budovach, na kterd je mozné cerpat
podporu z Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2014 - 2020 (OPZP).

Energeticky posudek je zpracovan vsouladu se zavaznym vzorem
energetického posudku vydanym Statnim fondem zivotniho prostredi pro 70.
vyzvu v prioritni ose 5 OPZP, ktery je povinnou pfilohou zadosti o dotaci v tomto
dotacnim programu.
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2.1 Zadavatel energetického posudku

Nazev nebo obchodni firma: Mésto Cheb

Adresa: Nameésti Krale Jifiho z Podébrad 1/14,
350 02 Cheb

Jméno odpovédného zastupce: Vaclav  Michalek, drednik  odboru
investicniho

Kontakt: +420 354 440 117/528

michalekv@cheb.cz
ICO: 00 253 979

2.2 Predmét energetického posudku

Predmeét: Méstsky urad Cheb

Misto stavby, adresa: Nameésti Krale Jifiho z Podébrad 1/14,
Namésti Krale Jifiho z Podébrad 514/13,
Skolni 646/4
350 02 Cheb

Katastralni uzemi: Cheb [650919]

Typ objektu: Méstsky Urad

Viastnik: Mésto Cheb
Nameésti Krale Jifiho z Podébrad 1/14,
350 02 Cheb

2.3 Zpracovatel energetického posudku

Zhotovitel: Energy Benefit Centre a.s.
Kfenova 438/3, 162 00 Praha 6

1C0: 29 029 210
Telefonni a faxové spojeni: 270 003 300
Jméno energetického specialisty: Ing. Jan Schwarzer, Ph.D.
Opravnéni c.: 0318
Spoluprace: Ing. Eva Streckova
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2.4 Podklady pro zpracovani energetického posudku

VSechny uUdaje uvedené v tomto energetickém posudku byly ziskany z nasledujici
dokumentace:

1. Zaméreni stavajiciho stavu, vypracoval Ing. Pavel Sturc 04/2012.

2. Fakturacni doklady za odebrané teplo za roky 2014, 2015 a 2016.

3. Fakturac¢ni doklady za spotifebovanou elektrickou energii za roky 2014, 2015
a 2016.

4, Fakturacni doklady za spotfebovanou vodu za roky 2014, 2015 a 2016.

Zprava o pravidelné revizi elektrického silového zafizeni, vydal Josef Tvarlzek

12/2014.

6. Posouzeni soucasného stavu oken a doporuceni vhodnych opatreni pro zlepseni

tepelné propustnosti a akustiky oken z ohledem na pamatkovy objekt, vypracoval

Vyzkumny a vyvojovy Ustav dfevarsky, Praha s.p., 3/2017.

Osobni prohlidka objektu a porizeni fotodokumentace 2/2017.

Pozadavky zadavatele energetického posudku.

Udaje o rezimu provozovani objektu.

Technicka literatura a normy.

Pravidla pro zadatele a pfijemce podpory v Operac¢nim programu Zivotni prostiedi

2014 - 2020.

12. Metodicky navod pro splnéni pozadavku na =zavedeni energetického
managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 - 2020.

13.  Pokyny pro Zzadatele vyuzivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC.

1

= = O 00
_ o T
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3.1 Zakladni udaje o predmétu EP

3.1.1Situacni plan

Predmétem energetického posudku je budova Méstského Ufadu Cheb. Budova se
nachazi v historickém centru mésta Cheb. Méstsky Grad sidli ve tfech hlavnich budovach
- na Namésti Krale Jifiho z Podébrad 1/14 (parcela st. 126), na Namésti Krale Jifiho z
Podébrad 514/13 (parcela st.136) a na ulici Skolni 646/4 (parcela st. 5426)
v katastralnim Gzemi Cheb [650919]. Situace objektu je zndzornéna na obr. 1. a 2.

Budova je Kulturni pamatkou (KP), nachazi se v Pamatkové rezervaci Cheb
(PR), Cast interiéru objektu Méstského Uradu je pamatkové chranény. Objekt staré
stfedov&ké radnice pochdzi z 14. stoleti, mé&&tansky renesanéni dim byl v 19.stoleti
barokné prestavén. Dvorni administrativni budova byla pfistavena v roce 1977.

w
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Obr. 1: Situace objektu (katastralni mapa)
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CENTRE

namest(
Krale Jifiho
z Podébrad

Obr. 2: Lete

f P e \ R e
cky pohled na feseny objekt (zdroj: www.mapy.cz)

3.1.2 Charakteristika a popis hlavnich dinnosti predmétu EP

Jednd se o administrativni budovu - méstsky Urfad s 200 zaméstnanci, ktery je
provozovan méstem Cheb.

3.1.3 Charakteristika béZného provozniho vyuZziti

Objekt je v provozu v pondéli — patek od 7 hod. do 17 hod. Objekt je pres vikend a
o svatcich mimo provoz.

3.1.4 Popis stavaijiciho zZplsobu Zajisténi energetického
managementu

V budové neni zaveden energeticky management.
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CENTRE

3.2 Schématické vyznaceni rozdéleni objektu

3.2.1Teplotni rozdéleni hodnoceného objektu

Kancelare jsou vytapény na cca 22°C, zasedaci mistnosti a obradni sin se salénkem
taky na 22 °C, chodby a vyuzivany suterén dvorniho objektu na 20°C. Suterén
historické Casti je nevytapény.

L1.PP

E5d 22°C
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BENEFIT

CENTRE

3.2.2 Rozdéleni objektu dle zplisobu vyuZiti

4

Pfrevazna cCast objektu je vyuzivana jako kancelare. Dale se v objektu nachazi
obradni sif se salonkem, zasedaci mistnosti. Soucasti objektu jsou taky zazemi pro
zaméstnance (kuchynky, WC), dilny, chodby a sklady.

: Sklady,dilny,technické mistnosti

Schodigtg, chodby, komunikace

1 Kancelare

" Zasedaci mistnosti
Dobradm’ sal + mistnosti
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3.3 Popis stavebniho Feseni budovy

Objekt je pro ucely vypoctu energetické narocnosti budovy bran jako jednozénovy.

-Z6na 1 s prevazujici vnitfni ndvrhovou teplotou Qi = 18-22 °C

3.3.1 Konstrukcni reseni budovy

Budova obecného GFadu Cheb je slozena ze ¢tyF celkl - 3 historické budovy v uliéni
¢asti a dvorni pristavba ze 70.let 20. stoleti. Historické budovy maji jedno podzemni
nevytdpé&né a dvé& nadzemné podlaZi a nevytdp&nou pldu. Pfizemni nejseverné&jsi
budovy je v pronajmu, je technologicky oddéleno. Dvorni pfistavba ma jedno podzemni
podlazi, 4 nadzemni podlazi a nevytapéné podkrovi.

Nosnou konstrukci objektl tvofi st&ny ze smiSeného nebo cihelného zdiva rtizné
tloustky. Sokl administrativni dvorni budovy je oblozen kamenem. Stropy jsou cihelné
klenbové, hurdiskové, pripadné drevéné tramové se Skvarovymi nasypy. Podlaha na
zeminé je bez tepelné izolace.

Vyplné objektu jsou typové rizné, vétsina je ve Spatném stavu. Okna historické
¢asti jsou z vétSiny Spaletova, nékteré jiz byly opatfeny vnéjsim kridlem s izolacnim
dvojsklem. Jsou zde i okna kovova s dvojsklem a goticka vitrazova okna. V prizemi jsou
jiz unikové dvere a jedno okno vyménény za vyplné s izola¢nim dvojsklem. Okna na
administrativni dvorni budové jsou plastova s izola¢nim dvojsklem. Hlavni vstupni dvere
do dvorni i uli¢ni ¢asti jsou nové - izolacni.

3.3.2Tepelné technické viastnosti stavebnich konstrukci

Tepelné-technické vypoclty byly provedeny podle CSN 73 0540 ,Tepelnd ochrana
budov".

Bylo provedeno porovnani soudinitell prostupu tepla konstrukci na systémové
hranici budov s poZzadovanymi hodnotami normou CSN 73 0540-2:2011, které jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach.

Tabulka & 1: Normové soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce dle CSN

Sou&initele prostupu tepla obalovych konstrukci, p  Fevazujici Om vintervalu | CSN 73 0540-2:2011

18°C —22°C PozadovanaDoporucena
Sténa vnéjsi tézkéa 0,30 0,25
Sténa vnitfni z vytapéného k nevytdpénému prostoru 0,60 0,40
Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfilehla k zeminé 0,45 0,30
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16
Strop pod nevytadpénou pldou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20
Vypln ot\lloru ve vvnéj§i sténé: a strvrpé stfeSe, z vytapéného prostoru do 15 12
venkovniho prostfedi, kromé dvefi ' '
Dverni vyplh otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostfedi (véetné ramu) 1,7 1,2
Sikma vypli otvoru se sklonem do 45°, z vyt. prostoru do venkovniho prostredi 14 11
Vypli otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho prostredi 3,5 2,3
Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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Tabulka ¢. 2: Soucinitele prostupu tepla stavajicich obvodovych konstrukci

Typ konstrukce k(grfgt?flfcn; U [W/m?2K] [VV/LrJ:ZK] Stav v aéi Uy
S02 1,382 Nevyhovuje
S03 1,419 Nevyhovuje
S05 0,881 Nevyhovuje
S06 0,784 Nevyhovuje
S07 0,676 Nevyhovuje
Sténa vnéjsi a sténa k S08 1,092 Nevyhovuje
nevYpEné pud se stechou | gog
S10 0,974 Nevyhovuje
S11 1,092 Nevyhovuje
S12 0,881 Nevyhovuje
S13 0,974 Nevyhovuje
S14 1,385 Nevyhovuje
Podlaha a st&na vytapéného S01 1,344 0.45 Nevyhovuje
prostoru pfilehld k zeminé FO2 3,853 ' Nevyhovuje
wo1 51 Nevyhovuje
W02 1,2 Vyhovuje
W03 1,2 Vyhovuje
W04 4,5 Nevyhovuje
WO05 4,5 Nevyhovuje
W06 4,5 Nevyhovuje
wWQ07 6,1 Nevyhovuje
Vypln otvoru ve vnéjsi sténé wos 2.4 Nevyhovuje
a strmé stfe3e, z vytapéného W09 24 15 Nevyhovuje
prostoru do venkovniho W10 2.4 ' Nevyhovuje
prostfedi, kromé dvefi W1l 2.4 Nevyhovuje
W12 2,4 Nevyhovuje
W13 2,4 Nevyhovuje
W14 2,4 Nevyhovuje
W15 2,4 Nevyhovuje
W16 1,3 Vyhovuje
W17 2,4 Nevyhovuje
w18 2,4 Nevyhovuje
VypIné otvord - Sikmé w19 3,3 1,4 Nevyhovuje
D01 1,2 Vyhovuje
D\{efvni yyplh otvoru D02 1,2 Vyhovuje
z vytapéného prostoru do 1,7 -
venkovniho prostiedi D03 5,6 Nevyhovuje
D04 1,2 Vyhovuje
z t:rzggré S(t)v\(/)er?wlze;(())gffiedi D05 56 35 Nevyhovuje
Lehky obvodovy plast fw > 0,5 LOP1 5,6 15 Nevyhovuje
Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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Stsriﬁ)hnaeﬁ:";:jgfv"gggése RO1 0,583 0,24 Nevyhovuje

Strop vnitfni z vytapéneho k co1 1,173 0.6 Nevyhovuje
nevytapénému prostoru

C02 1,555 Nevyhovuje

C04 0,886 Nevyhovuje

Vétsina stavajicich obalovych konstrukci budov nevyhovuje soucasnym
pozadavkim na jejich tepelné technické vlastnosti. Soucinitele prostupu tepla téchto
konstrukci nesplfiuji pozadavky normy CSN 73 0540-2:2011.

3.3.3 Porovnani priimérného soucdinitele prostupu tepla budovy

Dale bylo provedeno hodnoceni energetické naro¢nosti budovy pomoci primérného
soucinitele prostupu tepla budovy podle CSN 73 0540-2:2011.
Podminka, Ze objekt je vyhovujici z hlediska energetické naroc¢nosti, zni:

Uem < Uem,N,ZO
Uem - vypoclteny primérny soucinitel prostupu tepla budovy W/(m?3K)
Uem,n,20 — poZadovany primérny soucinitel prostupu tepla W/(m?K)
Vyhodnoceni prdmérného soucinitele prostupu tepla budov ve stdvajicim stavu je v
nasledujici tabulce.

Tabulka & 3: Primérny soudinitel prostupu tepla budovy

Pramérny sou éinitel prostupu tepla budovy (€SN 73 0540-2:2011) — STAVAJICI STAV

H: - mérné ztrata prostupem tepla 5627,9 |WI/K

Uem,n,20 - primérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) 0,44 | WI/(m?K)

Uem,rec,20 - prumeérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,33 | W/(m%K)

Uem — vypo éteny pr tmérny sou €initel prostupu tepla 1,16 | W/(m3K)

Klasifika €éni ukazatel ClI 2,65 | Mimo fadné nehospodarna

Prdmérny soucinitel prostupu tepla nevyhovuje pozadované hodnoté normy
CSN 73 0540-2:2011, hodnota primérného soucinitele prostupu tepla budovy spada do
kategorie G — Mimoradné nehospodarna.

Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Kfenova 438/3 Spole¢nost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
162 00, Praha 6 rejstfiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
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3.4 Popis technického zaFizeni a energetickych systémii budovy

3.4.1 Vytapéni

Vytapéni objektu je zajisSténo pomoci dodavaného tepla z nedaleké teplarny spalujici
zemni plyn. Na stavajici rozvody topeni v objektu jsou napojeny dverni clony a topni
rohoZ na vratnici.

Otopna soustava v objektu je dvoutrubkova s nucenym obéhem otopné vody.
Otopnd télesa jsou prevazné deskova, ale i litinova clankova. Otopna télesa jsou
osazena termoregulacnimi ventily s termostatickymi hlavicemi.

3.4.2 Priprava teplé vody

Priprava teplé vody je zajisténa lokalné pomoci cca 20 zasobnikovych elektrickych
ohfiva¢li s objemem cca 100 | a prdtokovymi ohfivadi.

Tabulka ¢. 4: Stanoveni spotfeby energie na lokalni pfipravu TV pomoci EE

Zasedaci a ob fadni sal Kuchy nky+WC UKLID
90 | lidi 200 | lidi 3828 | m2
2 | litrt/os.den 2 | litrd/os.den 20 | litrG/100m2.den

12 | dnl 257 | dnl 52 | dnu

2,2 | m3/rok 102,8 | m3/rok 39,8 | m3/rok

0,4 | GJ/rok 19,4 | GJ/rok 7,5 | GJd/rok
Predpokladana spotfeba TV 144,8 | m3/rok
Mérna potfeba tepla pro ohfev vody z 10° C na 60° C 189,0 | MJ/m3
Predpokladana potfeba tepla pro pfipravu TV (EE) 27,4 | GJ/rok
Ztraty v rozvodech TV 5%
Predpokladana potfeba tepla pro pfipravu TV (EE) 28,7 | GJ/rok
L'Jévinnost zdroje vyroby tepla (bojler s pfimym i nepfimym 98%
ohfevem)
Predpokladana spotfeba tepla pro pfipravu TV (EE) 29,3 | GJ/rok

Tabulka ¢. 5: Stanoveni spotfeby elektrické energie na pFipravu TV

PFikon . Fik . Spot feba

Typ zafizeni na p fipravu TV na ks P(I)(cet IkPrl Olr(] Pdrol;/ozr:u elekt Finy

W] s |celkem [kW] | dobalh] | p\yhyok]

Ohfiva¢ zasobnikovy 2 20 40,0 200,5 8021,9
Ohfiva¢ pruatokovy 2 2 4,0 30,4 121,5

Celkem 4 22 44,0 230,9 81434

3.4.3 l]daie o viastnich zdrojich energie

V objektu neni instalovan vlastni zdroj tepla ani jiny zdroj pro vyrobu energie.

Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Kfenova 438/3 Spole¢nost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
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3.4.4Vzduchotechnika (vétrani a klimatizace)

Objekt je vétran prirozené okny. Vzduchotechnicka zafizeni nejsou instalovana.
V nékterych hygienickych zazemich a na WC jsou instalovany ventilatory pro odtah

znehodnoceného vzduchu.

Tabulka & 6: Stanoveni spotifeby elektrické energie na provoz ventilatord

PFikon . - . Spot feba
Nucené v étrani — typ za fFizeni na ks Pocet Prikon Provozni elekt Finy
kW] ks celkem [kW] doba [h] [KWh/roK]
O,dtahqve ventilatory — hygienické 0,03 20 1,20 257 308.4
zazemi
Celkem - 40 1,20 - 308,4

V objektu jsou instalovany 3 lokalni chladici split jednotky pro chlazeni zasedaci

mistnost a kancelar.

Tabulka ¢. 7: Stanoveni spotreby elektrické energie na provoz chladicich jednotek

Prikon Pocet Prikon Provozni Spotreba
Spotrebi€ elektrické energie — chlazeni na ks ks celkem [kW] doba [h] elekt Finy
[kW] [KWh/roK]
Kl|mat|za}cn[ jednotky — kancelare, 53 3 15.9 240 3816.0
zasedaci mistnost
Klimatiza¢ni jednotky — ventilatory 0,16 3 0,48 240 115,2
CELKEM - - 16,38 3931,2
3.4.50svétleni

Osvétleni v objektu je realizovano soustavou zarivkovych a zarovkovych svitidel.
Osvétleni obfadniho salu a obradnich mistnosti je Zarovkové. Svitidla jsou v celém
objektu spindna ruéné pomoci klasickych vypina¢l. Svitidla jsou ¢isténa prevazné
z vnéjsi strany, okenni plochy jsou cistény pravidelné.

Spotfeba elektrické energie na umélé osvétleni v objektu neni samostatné meérena
a byla stanovena odbornym odhadem na zakladé poctu svitidel, revizni zpravy a
odhadem provoznich hodin osvétlovaci soustavy. Odhad spotreby elektrické energie na
umélé osvétleni je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 8: Stanoveni spotfeby elektrické energie na umélé osvétleni

Energy Benefit Centre a.s.
KFenova 438/3

162 00, Praha 6

Czech Republic

Spolec¢nost  je

zapsana

v obchodnim

rejstiiku u Méstského soudu v Praze,

oddil B,

vloZka 15915

E-mail:

Typ svitidia Plz'ikon na Po&et ks Piikon celkem | Provozni | SpotFeba elekt Finy

s [kW] [kW] doba [h] [kWh/rok]
Osvétleni — zarovky 40 W 0,04 330 13,20 257,0 3392
Osvétleni — zarovky 60 W 0,06 100 6,00 1542,0 9252
Osvétleni — zafivky 36 W 0,036 390 14,04 1285,0 18 041
Osvétleni — zafivky 58 W 0,058 90 5,22 1542,0 8 049
Celkem 0,194 910 38,46 - 38 735

1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300

kontakt@energy-benefit.cz

Internet: www.energy-benefit.cz
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3.4.6 Ostatni spotrebice energie

Zadné vyznamné spotiebice elektrické energie se v budovach nenachazi. V budové
méstského Uradu se nachazi pouze bézné spotrebice (tj. tiskarny, notebooky, PC),
vybaveni kuchynék (tj. lednice, rychlovarné konvice, mikrovinné trouby), obéhova
Cerpadla a ventilatory dvernich clon. Odborny odhad spotreby elektrické energie na
spotfebidich vychazi z celkové primérné roéni spotfeby elektrické energie po odeéteni
spotfeby elektfiny na vétrani, na osvétleni, prfipravu TV a na cinnost Cerpadel a je
uveden v nasledujici tabulce. Kompletni revizni zprédva vSech spotfebiél nebyla k
dispozici.

Tabulka ¢. 9: Ostatni elektrické spotfebiCe vyuzivané v budové

Prikon na | Pocet Prikon Spotfeba
Ostatni spot febice ks [KW] ks celkem [kW] Provozni doba [h] elekt Finy
[kWh/rok]
Obéhové Cerpadla (kotelna) 0,05 4 0,20 2096 419
Podlahové topeni 0,56 1 0,56 2096 1174
Dvefni clona 0,5 1 0,50 2096,0 1048
Ostatni - - - - 94682
Celkem - - - - 97 323
3.5 Udaje o energetickych vstupech
3.5.1Sledované energetické vstupy
CZT - vytapéni
ELEKTRICKA ENERGIE .
= MeU Cheb

- osvétleni, priprava TV, vétrani, chlazeni,
ostatni spotreba

Obr. 4: Informativni tok uvaZovanych energii v FeSeném objektu

Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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3.5.2 Parametry primarnich energetickych vstupi

Teplo
Teplo je od roku 2014 dodavano spolec¢nosti TEREA Cheb s.r.0., v teplarné se
spaluje zemni plyn. Jedna se o spotiebu tepla pro vytapéni objektu.

Elektricka energie

Objekt je napojen od roku 2016 na distribuéni sit elektrické energie
Amper Market, a.s. (pfedtim na Centropol Energy, a.s.). Pro spotfebu elektrické energie
v objektu je osazeno obchodni méteni, sazba distribuce je C25d, velikost hlavnich jisti¢Q
je v 3x86 A a odbé&rny tarif C02d, velikost hlavnich jisti¢d je 3x40A . V objektu se
nachazi celkem dvé odbérna mista elektrické energie. Jeden instalovany elektromér je
dvoutarifni - €. mér. 72625668, druhy je pouze na vysoky tarif - ¢. mér. 75357549.

Elektfina v budové je vyuzivdna zejména pro pripravu TV v byté, osvétleni, lokalni
nucené vétrani na WC, lokalni chlazeni, &innost erpadel, &innost ventildtord, pro
domaci spotrebice a kancelarskou techniku.

3.5.3 Energetické vstupy za sledované obdobi

V néasledujicich tabulkdch je pfehled energetickych vstupl ve formé& nakupovanych
a dodavanych energii. Hodnoty jsou pouzity z fakturaénich dokladl za dodavky tepla a
za spotiebu elektrické energie v letech 2014 az 2016. Tabulky odpovidaji pozadavkim
Vyhlasky ¢. 309/2016 a jsou doplnény podle pozadavkd SFZP.

Tabulky obsahuji udaje v technickych jednotkach a rocnich penéznich nakladech.
Ceny energii jsou uvedeny véetné DPH.

Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Kfenova 438/3 Spole¢nost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
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Tabulka ¢. 10: Energetické vstupy a vystupy za rok 2014

Obdobi: 2014

Vstupy paliv a Jednotka | Mnozstvi Vthevnost Prepocet | Pfepocet nék::;?jf/n\i tis
energie GJ/jednotku| naGJ | na MWh KE '
Elektfina MWh 146,56 3,6 527,6 146,6 620,8
Teplo GJ 1250,0 1,0 1250,0 347,2 783,4
Zemni plyn MWh - - - - -

Jiné plyny MWh - - - - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -
Koks t - - - - -

Jina paliva t - - - - -

TTO t - - - - -

LTO t - - - - -
e e |
;)dbrr;;)evitelné GI/MWh i i ) ) )

Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1777,6 493,8 1404,2
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - - -
Celkem spot feba paliv a energie 1777,6 493,8 1404,2

Pozn.: Ceny jsou uvedeny vcéetné DPH.

Energy Benefit Centre a.s.

KFenova 438/3
162 00, Praha 6
Czech Republic

1C: 29029210, DIC: CZ29029210

Spolec¢nost  je

zapsana

v obchodnim

rejstiiku u Méstského soudu v Praze,

oddil B, vlozka

15915

Telefon:
E-mail:

+420 270 003 300
kontakt@energy-benefit.cz
Internet: www.energy-benefit.cz
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Tabulka ¢. 11: Energetické vstupy a vystupy za rok 2015

Pro rok: 2015

Vstupy paliv a Jednotka | Mnozstvi Vthevnost Pfepocet na | Pfepocet na nékﬁ?jf/n\i tis
energie GJ/jednotku GJ MWh KE '
Elektfina MWh 146,5 3,6 527,5 146,5 609,5
Teplo GJ 1399,0 1,0 1399,0 388,6 876,8
Zemni plyn MWh - - - - -
Jiné plyny MWh - - - - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -
Koks t - - - - -
Jina paliva t - - - - -
TTO t - - - - -
LTO t - - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - - -
Sdbrg})evitelné GI/MWh ) i i i )
Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1926,5 535,1 1486,3
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - - -
Celkem spot feba paliv a energie 1926,5 535,1 1486,3
Pozn.: Ceny jsou uvedeny vietné DPH.
Energy Benefit Centre a.s. IC: 29029210, DIC: €Z29029210 Telefon: +420 270 003 300

KFenova 438/3
162 00, Praha 6
Czech Republic

Spolec¢nost  je

zapsana

v obchodnim

rejstiiku u Méstského soudu v Praze,
oddil B, vlozka 15915

E-mail:

kontakt@energy-benefit.cz
Internet: www.energy-benefit.cz
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Tabulka ¢. 12: Energetické vstupy a vystupy za rok 2016

Pro rok: 2016

Vstup_y paliva Jednotka | Mnozstvi Vyhfevnost Pfepocet | Pfepocet nékg?jf/n\i tis
energie GJ/jednotku na GJ na MWh KE '
Elektfina MWh 152,2 3,6 548,1 152,2 619,9
Teplo GJ 1329,5 1,0 1329,5 369,3 802,7
Zemni plyn MWh - - - - -

Jiné plyny MWh - - - - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -
Koks t - - - - -

Jina paliva t - - - - -

TTO t - - - - -

LTO t - - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - - -

° d?g;’e"ite'”é GIMWh| - : : : :

Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1877,5 521,5 14225
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - - -
Celkem spot feba paliv a energie 1877,5 521,5 14225

Pozn.: Ceny jsou uvedeny vcetné DPH.

Energy Benefit Centre a.s.

KFenova 438/3
162 00, Praha 6
Czech Republic

1C: 29029210, DIC: CZ29029210

Spolec¢nost  je

zapsana

v obchodnim

rejstiiku u Méstského soudu v Praze,
oddil B, vlozka 15915

Telefon:
E-mail:

+420 270 003 300
kontakt@energy-benefit.cz
Internet: www.energy-benefit.cz
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Tabulka & 13: Energetické vstupy a vystupy za primérné obdobi 2014 - 2016

Prameér za tfi roky 2014-2016
Vstupy paliv a o Vyhfevnost | Prepocet | .. Roéni ndklady
energie Jednotka MnoZstvi GJljednotku na GJ PFepocet na MWh v tis. K&
Elektfina MWh 148,4 3,6 534,4 148,4 616,7
Teplo GJ 1326,2 1,0 1326,2 368,4 821,0
Zemni plyn MWh - - - - -
Jiné plyny MWh - - - - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -
Koks t - - - - -
Jina paliva t - - - - -
TTO t - - - - -
LTO t - - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - - -
Obnpwtelne GI/MWh i ) i ) )
zdroje
Jin& paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1860,5 516,8 1437,7
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - - -
Celkem spot feba paliv a energie 1860,5 516,8 1437,7
Pozn. : Ceny jsou uvedeny vietné DPH.
Primérna spotieba energie Priimérné platby za energie
v GJ/rok v tis. Ké/rok
29% ® Elektfina ® Elektfina
3%
m Teplo H Teplo
57%

71%

Spotieby elektrické energie a tepla jsou brany primérem

za obdobi 2014 az 2016.

Cenova hladina tepla i elektrické energie je z roku 2016.

1¢: 29029210, DIC: €CZ29029210
Spole¢nost je zapsana v obchodnim
rejstfiku u Méstského soudu v Praze,
oddil B, vlozka 15915

Telefon: +420 270 003 300
E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
Internet: www.energy-benefit.cz
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3.6 Vyhodnoceni vychoziho stavu

3.6.1 Vypocet tepelné ztraty budovy
Vypocet tepelné ztraty budovy byl proveden podle €SN 73 0540 a CSN EN 12831
s témito klimadaty:

Lokalita Cheb
Nejnizsi venkovni vypoctova teplota vzduchu -15 °C
Stredni teplota venkovniho vzduchu v topném obdobi tes 3,6 °C
Pocet dni v topném obdobi 262

Normalni krajinnd oblast, chranéna budova stojici v ¢astecné zastavbé.

Stavajici tepelna ztrata méstského Gradu v Chebu je 266,86 kW pii primérné
vnitfni teploté celé budovy ti = 20,6 °C a prirozeném vétrani celého objektu byla
vypoctena podle CSN EN 12831 v programu spole¢nosti Protech s.r.o. Novy Bor.

Procentualni podil jednotlivych konstrukci a vétrani na celkovych tepelnych ztratach
budovy je vycislen v nasledujici tabulce a znazornén na uvedeném grafu.

Rozdeleni tepelnych ztrat Rozdéleni tepelnych ztrat

- stavajici stav P ‘
stavajici sta po realizaci zatepleni
2% Podlahy
0 2% Podlahy
29% B Stén
32%_ y B Stény
VypIn€ otvord 37% M Vyplné otvorl
B Stropy 42% B Stropy
0% Stfech
m Stfechy W Stfechy
20% 17%
Vétrani % Vétrani
4% T 1a%
Tabulka ¢. 14: Rozdéleni tepelnych ztrat budovy - stavajici stav
Rozd éleni tepelnych ztrat objektu — STAVAJICI STAV H W] Procent. podil
Podlahy 4625 1,7 %
Stény 77 664 29,1 %
VyplIné otvort 44772 16,8 %
Stropy 54 533 20,4 %
Stfechy 233 0,1%
Tepelna ztrata prostupem tepla  obalkou budovy 181 827 68,1 %
Tepelnd ztrata v étranim v budov é 85033 31,9 %
Celkova tepelna ztrata objektu 266 860 100,0 %
Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Kfenova 438/3 Spole¢nost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
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Nejvétsi podil na tepelnych ztratach stavajiciho objektu ma teplenad ztrata pres
obvodové stény a vétrani. DalSi vyrazni ztraty jsou stropy a vyplnémi. Minimalni podil
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maji tepelné ztraty prostupem stfechou a podlahami.

3.6.2 Model energetické potieby budovy

PFi vypoltu potfeby tepla na vytapéni budovy se zpravidla zjistuje ro¢ni potfeba
energie v GJ za otopné obdobi bilanénim hodnocenim na zakladé posouzeni stavebnich
konstrukci objektu. Metodika tohoto posouzeni je ddna soustavou norem CSN 73 0540,
CSN EN ISO 12831, CSN EN ISO 13370 a CSN EN ISO 13789, €SN EN ISO 13790.

Stanoveni rocni potfeby tepla na vytapéni budovy bylo provedeno denostupriovou

metodou, ktera vychazi z tepelnych ztrat objektu, klimatickych podminek mista stavby

a zohlednuje provozni rezim vytapéni v objektu.

Roc¢ni potreba tepla na vytapéni v GJ/rok byla vypoctena ze vzorce:

(tis — tes)
Ewt= 24.Qc.e.d =-m-mmmmmmmmee 3,6.1073
(tis — te)
kde: E.: rocni potreba tepla na vytapéni — tepelna ztrata (Gl/rok)
Q. celkova tepelna ztrata objektu (kW)
3 celkovy opravny soucinitel
E=¢€.¢.¢/ (. n)
& koeficient vyjadrujici vliv nesoucasnosti vypoctovych hodnot
uvazovanych pri vypoctu celkové tepelné ztraty objektu

€t koeficient vlivu rezimu vytapéni béhem dne resp. noci

€d zkraceni doby vytapéni podle vyuziti budovy béhem tydne

o ucinnost rozvodu

N moznost regulace systému vytapéni

d pocet dnll otopného obdobi

tis primérnd vnitini teplota v objektu

tes primérna venkovni teplota otopného obdobi

te nejnizsi vypoctova venkovni teplota
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Z uvedeného vzorce pak vyplyva, v které Casti Ize hledat potencial:

0 Qc snizeni tepelné ztraty obalkou budovy.

o € ovlivnéné pouzitou regulaci (pocasi, cas, vnitfni teplota, zénova regulace,
individualni regulace, provadénim noc¢niho uUtlumu, dodrZeni vnitfnich teplot)
a provozem vytapé&ni dané budovy, € je sestaven jako soucin koeficientd.

o ostatni je zavislé na klimatickych podminkach.

Hodnoty ¢initelG popisujicich rezim vytapéni dle stavajiciho zplsobu vyuziti uvadi

nasledujici tabulka:

Tabulka ¢. 15: Celkovy opravny soucinitel budovy

STANOVENI OPRAVNYCH SOUCINITELU Prostory
Celkovy opravny sou €initel e 0,60
vliv nesoucasnosti ztraty prostupem a infiltraci ei 0,90
vlivu rezimu vytapéni (Gtlumy o vikendech) et 0,80
zkraceni doby vytapéni (pétidenni provoz) ed 0,80
ucinnost rozvodu No 0,98
mozZnost regulace systému vytapéni Nr 0,98

Dlouhodoba klimaticka data pro stanoveni vypoctové
prevzata z udaji CHMU meteorologické stanice v Chebu.

potreby tepla na vytapéni byla

Vypocet potreby tepla a spotieby tepelné energie pro vytapéni ukazuje tabulka:

Tabulka ¢. 16: Potfeba tepla objektu vypoctena z energetického modelu

Celkova tepelna ztrata objektu kW 266,86
Priimérnd vnitfni teplota v objektu °C 20,6
Vypoctova venkovni teplota °C -15
Pramérné venkovni teplota (tes) °C 3,6
Pocet topnych dna dny 262
Pocet denostupn K.dny 4454
Celkovy opravny soucinitel - 0,60
Potfeba tepla na vytap éni budovy GJ 1730,1
Tepelné zisky (solarni a z vnitfnich zdrojua) GJ 93,3
e i 27 o)
Uginnost zdroje tepla - 100 %
Spot feba energie na vytdp éni budovy GJ 1636,8

Teoretickda potreba tepla na vytapéni meéstského uUradu v Chebu je ve
stavajicim stavu je 1636,8 GJ/rok, to odpovida 454,67 MWh/rok.
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3.6.3 VyuZiti tepelnych ziski

Vzhledem k pritomnosti dynamicky reagujici termostatické regulace jsou ve vypoctu
uvazovany tepelné zisky. Tepelné zisky Evz a Evs z vnitfnich zdroji tepla a ze
slune¢niho zafeni za otopné obdobi (podle CSN EN ISO 13790) se stanovuji pro
obCanské a obytné budovy za podminky, Ze je instalovana dynamicka regulace
otopného systému.

Tabulka & 17: Vypocet vnitfnich tepelnych ziskd podle CSN EN ISO 13790

Vypo éet dle CSN EN ISO 13790 kwh GJ
Tepelné zisky z vnitfnich zdroja 8 586 30,9
Tepelné zisky ze sluneéniho zafeni 17 327 62,4
Celkové tepelné zisky 25913 93,3

Pozn. Tepelné zisky byly uvazovany v prostorech, kde jsou nainstalované termoregulacni
ventily s termostatickymi hlavicemi.

3.6.4 Vypoctova spotreba tepla na vytapéni objektu

Pfi uvaZzovani Gc&innosti vyroby tepla a tepelnych zisk( je teoretickd spotfeba
energie na vytapéni pro méstsky urad v Chebu ve stavajicim stavu 1636,8 GJ/rok,
coz je 454,67 MWh/rok.

Pro verifikaci vypoctového modelu objektu byl proveden prepocet skutec¢né spotreby
tepla na vytédpéni v hodnoceném obdobi 2014-2016 na dlouhodoby primér (DDP 30)
pomoci denostupriové metody. Mésic¢ni klimaticka data byla pFevzata z udajd
CHMU pro Cheb. Porovnani teoretické spotieby tepla se skutec¢nou je provedeno
v nasledujici tabulce.

Tabulka C. 18: Skutecna spotreba tepla béhem obdobi let 2014-2016 prepocltena na
dlouhodoby primér

Hodnocené obdobi 2014 2015 2016 DDP
Roc¢ni spotfeba energie pro vytapéni vychazejici

z Géetnich dokladd [GJ/rok] 1250,00 1399,00 1329,46 1605,4
Pocet denostupnu °D pro priimérnou vnitfni

teplotu (20,6 °C) 3432 3796 3814 4 454
Podil genostupnu k dlouhodobému klimatickému 77.1% 85.2% 85.6% 100%
normalu

Roéni spotfeba energie pro vytapéni pfepoctena i
na dlouhodoby klimaticky pramér [GJ/rok] 1239,98 1381,21 1388,05

Tabulka ¢. 19: Porovnani fakturované a modelové spotreby tepla

Skutec¢né spotfeba tepla Vypoctené spotfeba tepla Rozdil
(z Gcetnich dokladd, pfepoctena na (z modelu energetické potfeby - obalkovy | (4cetni doklady x
nomindlni rok - DDP) vypocet) po odecteni tepelnych ziskd model)
GJ/rok GJ/rok %
1605,4 1636,8 -2,0%
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Teoreticka spotfeba energie vypoctena z energetického modelu budovy se od skutecné
spotieby tepla na vytdpé&ni méstského GFadu v Chebu piepoétené na teplotné primérny
rok (DDP) liSi o -2,0 %. Vypoctovy model tedy dobre popisuje energetické chovani
budovy.

Pro dalsSi vypocty a energetické bilance bude pouzita teoreticka spotreba
energie na vytapéni - 1636,8 GJ/rok, coz odpovida 454,67 MWh/rok.
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4.1 Vychozi rocni energetické bilance objektu

V nasledujici tabulce je vychozi ro¢ni energeticka bilance sestavend z modelu
energetické potfeby stavajiciho stavu budovy, odpovidajici spotfebam energie za
hodnocené obdobi pfepoétenym na primérné klimatické podminky. Ceny tepla
a elektrické energie byly stanoveny dle faktur z roku 2016, véetné DPH 21%.

Vicéi vychozi roc¢ni energetické bilanci méstského Gfadu v Chebu je
porovnavan posuzovany navrh souboru energeticky uspornych opatreni.

Tabulka ¢. 20: Vychozi ro¢ni energeticka bilance pfedmétu EP

Energie Naklady

f. Ukazatel

(GJ) (MWh) | (tis. K&)
1 | Vstupy paliv a energie 2171,2 603,1 1592,6
2 | Zména zéasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie (F.1 + .2) 2171,2 | 603,1 1592,6
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 | Kone éna spot feba paliv a energie ( F.3 - F.4) 2171,2 | 603,1 1592,6
6 %tSr)élty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z 2.0 0.5 22
7 | Spotfeba energie na vytap éni (z F.5) 1636,8 | 454,7 988,2
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z F.5) 14,2 3,9 16,0
9 | Spotfeba energie na p Fipravu teplé vody (z F.5) 29,3 8,1 33,2
10 | Spot feba energie na v étrani (z ¥.5) 1,1 0,3 1,3
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z f.5) 0,0 0,0 0,0
12 | Spotfreba energie na osv étleni (z F.5) 139,4 38,7 157,7
13 ?&cgggy?zer;.eg%]ie na technologické a ostatni 3504 973 396.3

Pozn.: Ceny energii jsou z roku 2016 véetné DPH. Ztraty ve zdroji a rozvodech jsou zapoclteny
v jednotlivych dil¢ich spotfebach.

1¢: 29029210, DIC: €CZ29029210
Spole¢nost je zapsana v obchodnim
rejstiiku u Méstského soudu v Praze,
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5.1 Zatepleni obalky budovy

Budova je kulturni pamatkou a nachazi se v pamatkové rezervaci. Navrhovana
opatfeni jsou v souladu s povolenim pamatkové péce. Zatepleni obalky budovy
méstského Uradu v Chebu zahrnuje nasledujici dil¢i energeticky Usporna opatreni:

1. Zatepleni stropl a st&n do nevytdpéné plady

2. Vyména vyplni otvord

Popis systematickych tepelnych mostd a prirdzek na prdmérné soudinitele prostupu
tepla - ve vypoctu bylo uvazovano:

- pfi pouziti mineralni vaty s vlhkostni pfirazkou Zmv-v = 0,1
- pri pouziti polystyrenu s vlhkostni pfirazkou Zmm-v = 0,02

- korekcni ¢len na systematické tepelné mosty u konstrukci ve stavajicim stavu byl
uvazovan AUwk = 0,1 W/(m?2.K)

- korekéni ¢len na systematické tepelné mosty u konstrukci v navrhovaném stavu
byl uvazovan AUwk = 0,02 W/(m?2.K)

- linearni vazby u napojeni konstrukci jsou u stavajiciho stavu zohlednény
korekénim ¢lenem AUemvi) = 0,1 W/(m?2.K)

- linedrni vazby u napojeni konstrukci jsou u navrhovaného stavu zohlednény
korekénim c¢lenem AUemv1) = 0,1 W/(m?2.K)

5.1.1Zatepleni stropi a stén do plidy

Navrhované opatifeni predstavuje zatepleni stropd do pldy tepelnou izolaci
se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,036 W/ mK, napr. mineralni vatou UNIROL
PLUS, tloustky 280 mm a zatepleni sté&n do pldy tepelnou izolaci se souéinitelem
tepelné vodivosti A = 0,032 W/mK, napr. Sedym pénovym polystyrenem EPS
Greywall, tloustky 140 mm. Bude tak splnéna lep$i nez doporucend hodnota
soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2 (2011) pro konstrukce k nevytdpéné
pudé.

5.1.2Vyména piivodnich vyplni otvori

Navrh opatreni pocitd s vymeénou nékterych okennich vypini a dvefnich za nové
drevéné s izolacnim dvojsklem a celkovym soucinitelem prostupu tepla maximalné
Uv = 1,2 W/m2K, pro Sikmou vypll Uwmax = 1,1 W/m2K. Bude tak splnéna
doporuc¢end hodnota dle CSN 73 0540-2 (2011). Poditd se taky s repasi nékterych
vyplni, kterou dojde k nepatrnému zlepSeni soucinitele prostupu tepla.
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5.1.3 Predpokladané investicni naklady a pfrinosy zatepleni obalky
budovy

Investicni naklady na realizaci zatepleni: 4388,8 tis. K¢ s DPH
Uspora energie po realizaci kompletniho zatepleni: 422,5 GJ/rok (CZT)

117,4 MWh/rok

Uspora roénich provoznich naklad: 255,1 tis. K&/rok

5.2 Navrhované zmény na technickych zarizenich budovy

5.2.1 Vyrequlovani otopné soustavy

V celém komplexu budov dojde k hydraulickému vyregulovani otopné soustavy
a k nastaveni novych ekvitermnich krivek regulace vytapéni s ohledem na vyslednou
tepelnou ztratu celého komplexu budov po zatepleni! Zaroven se doporucuje
zajistit vyregulovani otopnych téles tak, aby vyslednd teplota v jednotlivych
mistnostech odpovidala jejich ucelu a provozu.

Usporu energie souvisejici se zregulovdnim otopné soustavy nelze presné
vycislit. Prinos tohoto opatreni spociva v dosazeni energetickych Uspor navrhovanymi
stavebnimi opatrenimi.

5.2.2Zavedeni energetického managementu

V ramci realizace projektu musi byt zaveden a nasledné provadén
energeticky management v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku
na zavedeni energetického managementu® minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

Energeticky management je z hlediska splnéni pozadavku v OPZP 2014 - 2020
povazovan za ucinné zavedeny v pripadé, jsou-li soucasné splnény obé podminky nize,
a to po celou dobu udrzitelnosti projektu.

Podminka 1: Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoznujici
evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie.

Podminka 2: Prokazatelné existuje osoba odpovédnd za udrzovani a rozvijeni
systému energetického managementu.

Tyto podminky pro splnéni energetického managementu jsou dale upresnény pro
budovu méstského Gradu Cheb:

Energeticky management je v ramci tohoto energetického posudku stanoven
pouze pro budovy méstského uUradu v Chebu na nameésti Krale Jifiho z Podébrad 1/14,
ale z hlediska hospodarnosti a efektivity se jevi jako vhodné zahrnout do spole¢ného
energetického hospodafstvi vice objektd ve spravé mésta Cheb.

Z ekonomického hlediska jsou divodem pro spoleény energeticky management
finanéni vydaje a pozadavky na lidské zdroje na zajistovani energetického
managementu a spolec¢né planované opravy budov.

Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Kfenova 438/3 Spole¢nost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
162 00, Praha 6 rejstfiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz

Czech Republic oddil B, vlozka 15915

30



Efektivni financovani Gspor energie

DUvodem zavadéni principl energetického managementu jako jednoho
z energeticky Uspornych opatreni je skute¢nost, ze samotné provedeni predchoziho
investicniho opatFeni pro snizeni energetické narocnosti (¢astecné zatepleni
obalky budovy) jesté nezarucuje dlouhodobé udrzitelné a nejvyssi mozné (resp.
Pozadované nebo optimalni) snizeni spotreby energie.

Spravné fungujici proces managementu je uveden na nasledujicim schématu.

Méreni spotieby

energie
(____,,.F-? K‘“ﬂ

Tvorbaa o -

aktualizace anoveni
energetickych potenualul Gspor

koncepci a planh energie
II '\l"
Porovnavani Realizace
velikosti aspor opatieni

™ &«

Vyhodnocovani
spotieby energie

Pozn.: Pievzato z metodického navodu pro spinéni poZadavku na zavedeni energetického
managementu dotacniho titulu prioritni osy 5.1 OPZP.
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dosahnout nékolika zplsoby, tyto varianty uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka ¢. 21: Podminky zavedeni a udrZitelnosti energetického managementu

Podminka 1

Existence systému umozniujici
evidenci, kontrolu a fizeni
spotieby energie

je dodrZena pfi splnéni alespon
jedné z uvedenych 3 dilcich
podminek

1. Budova, kterd je predmétem dotace, je soucasti souboru
majetku, na ném? je implementovana norma €SN EN ISO 50001 —
Systém managementu hospodareni s energii, alespon do faze
vydaného prohlaseni o shodé nebo predbézného auditu
(autorizovanou osobou).

2. Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se
zarukou (EPC) za soucasného splnéni obou nize uvedenych
podminek:

a. Budova, ktera je predmétem dotace, je soucasti smlouvy o EPC,
resp. Energeticky management provadény v rdmci této smlouvy se
na tuto budovu vztahuje,

b. smlouva je Ucinna alespon po dobu udrzitelnosti projektu.

3. Zavedeny informacni systém pro energeticky management pro
budovu, kterd je predmétem dotace, s doloZenim osoby urcené pro
praci s timto systémem a zajistujici vyhodnocovani dat a fizeni
spotreby.

Podminka 2

Existence osoby odpovédné za
systém energetického
managementu

je dodrZena pfi splnéni jedné

z uvedenych 3 dil¢ich podminek

1. Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, ktera
vykonava cinnosti EM ma v ramci struktury dané organizace.
Pracovni smlouva, pfipadné jiny druh smlouvy, je uzaviena na dobu
neurcitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti projektu a je
dolozitelné, resp. Dovoditelné, Ze budova, ktera je pfedmétem
dotace, spada do kompetence této pozice.

2. Existence pozice, ktera vykonava ¢innosti EM v rdmci budovy,
kterd je predmétem dotace.

Nemusi byt samostatnd pozice energetického manazera, ale
napfiklad povérené osoby, ktera sleduje energetiku budovy jako
soucast své dalsi agendy doloZitelnym zplsobem — pracovni
smlouvou (neni nutné uvedeni ¢asti pracovniho Uvazku), internim
predpisem apod.

3. Smlouva s externim energetickym manazerem (osobou nebo
firmou) na zajisténi energetického managementu pro budovu,
ktera je predmétem dotace na dobu neurcitou nebo alespor po
dobu udrzitelnosti projektu. Totéz plati v pfipadé, Ze je budova
soucasti externi spravy EM v ramci celé organizace nebo souboru
budov.
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Navrh koncepce energetického managementu:

1. Urceni energetického manazera.

Pro provadéni cinnosti spojenych s energetickym managementem objektu
meéstského uradu Cheb dojde k urceni konkrétni osoby nebo k uréeni konkrétni externi
osoby/firmy, kterd bude minimalné po dobu udrzitelnosti projektu smluvné zodpovédna
za provadeéni tohoto energetického managementu.

2, Provadéni revizi, adrzby a servisu technickych zarizeni.

Jednd se zejména o pravidelné provadéni revizi, idrzby a servisu véech rozvodd
tepla, spottebi¢l a elektroinstalace v predepsanych intervalech.

3. Pravidelné (mésicni) odecitani, zaznamenavani a vyhodnocovani

spotreby energie na vytapéni - teplo.

V pripadé objektu méstského Uradu Cheb se jedna minimalné o mési¢ni odecet
spotreby tepla na vytapéni. Déale je potfebné odecitat spotieby elektrické energie.

Predpokladanou mési¢ni spotfebu tepla na vytapéni po provedeni zatepleni
objektu lze odecdist z nasledujiciho grafu spotfeby tepla s uvazovanim dlouhodobych
primérl venkovnich teplot v jednotlivych mésicich (DDP 30). Zarover je vhodné
sledovat venkovni teplotu (napf. na strankach www.chmi.cz) a vyhodnoceni provadét
pomoci energeticko - teplotniho diagramu (ET - diagram). Na horizontdlni osu
diagramu se vynasi hodnoty primérné venkovni teploty za obdobi a na vertikalni osu
se vynasi spotfeba tepla na vytapéni za pfislusné obdobi. Propojenim bodl vznikne
kfivka, tzv. ET - kfivka. Kolem ni oznad¢ime limit - odchylka zplsobenad b&znymi
nepravidelnostmi v provozu. V pripadé vyznamné odchylky od limitu je treba hledat
pricinu této odchylky.

Obr. 5: Predpokladana spotieba tepla na vytapéni po zatepleni objektu

Spotreba tepla (GJ) na vytdpéni po provedeni
zatepleni objektu (DDP 50)
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Pozn.: Spotfeba energie na vytapéni v poslednich letech je niZsi o 10 - 20% oproti spotfebé
energie odpovidajici dlouhodobému priméru venkovnich teplot odpovidajici normalu 1961 -
1990. Ocekavana spotreba tepla na vytapéni objektu se bude pohybovat pod kfivkou
dlouhodobého priméru.
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4. Pravidelné (mésic¢ni) odecitani, zaznamenavani a vyhodnocovani
spotiFeby vodného.
Mési¢ni odecet spotfeby vodného béhem roku by nemél byt vysSi nez

v

75 m3/mésic.

Okamzitou reakci na prekroceni doporu¢ené mésicni spotreby vodného je kontrola

. 7 v 7 Y 7 V7 v 7 v Ve V. o

a oprava kapajicich baterii a protekajicich nadrzi WC, a opetovné proskoleni uzivatelu

budovy o Usporném hospodareni vodou. Zaroven se doporucuje zohlednit pripadné

navySeni provozu v prede$lém mésici, ktery muze zpQsobit prekrodeni mésiéni
doporucené spotieby vodného.

5. Pravidelné (mésicni) odecitani, zaznamenavani a vyhodnocovani
spotreby elektrické energie.

Mésicni odecet spotreby elektrické energie béhem roku by se mél pohybovat okolo
12 MWh/mésic.

Okamzitou reakci na prekroceni doporucené mésicni spotreby elektrické energie
je opétovné prokoleni uzivateld budovy o Usporném hospodateni elektrickou energii.
Zaroven se doporucuje zohlednit pfipadné navyseni provozu v predeslém mésici, ktery
muUze zpUsobit pfekroéeni mésiéni doporu¢ené spotieby elektrické energie.

6. Archivovani faktur za dodané energie

Nad rémec povinnosti spojenych s provadénim pravidelnych odeétl spotieby
energii v budové je navic nezbytné archivovat doklady o spotifebé energii (faktury)
pokryvajici obdobi udrzitelnosti projektu (min. 5 let od kolaudace) po dobu minimalné
deseti let nasledujicich po roce, ve kterém Zzadatel obdrzi protokol o zavérecném
vyhodnoceni akce.

7. Planovani adrzby, oprav a rekonstrukci.

Provozovatel objektu bude provadét pravidelnou udrzbu obalky objektu a dalSich
technickych systémd ovliviiujicich spotfebu energie a pladnovat budouci opravy a
rekonstrukce s ohledem na soustavné snizovani spotfeby energie v budové. Jedna se
zejména o tyto opravy a rekonstrukce:

V oblasti spotfeby energie na vytapéni:

« QOdstranit okenni netésnosti. Spary mezi ramem a kridlem netésnych oken musi
byt ut&snény napt. silikonovym t&snénim. PFirozené vétrani prostord musi byt
zajisténo nize uvedenym casové omezenym otviranim oken.

« Zavésy nesmi prekryvat otopna télesa, branily by tak proudéni vzduchu a
prenosu tepla z otopnych téles do mistnosti. Nejvhodnéjsi je zavés délky po
parapetni desku, ktery usmérniuje proudéni teplého vzduchu do mistnosti. Pred
dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zavésy zatahovat.

« Zajistit pozadovanou tepelnou izolaci rozvodd tepla, které prochazeji
nevytapénymi prostory.

« Za otopna télesa je vhodné umistit hlinikovou folii, kterd odrazi ¢ast tepla zpét
do mistnosti a snizuje tak unik tepla pres sténu do venkovniho prostredi.
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V oblasti spotfeby studené a teplé vody:

V pfipadé zavady ihned zajistit opravu kapajicich kohoutkl. Kohoutek, z néhoZ
ukdpne 10 kapek za minutu, zpUsobi zvySeni spotfeby vody o cca 170 litrG vody
za mésic.

Starsi nadrzkové splachovage WC jsou s obsahem 10 litrQ. Moderni vyrobky maji
moznost dvojiho splachnuti - malé splachnuti cca 6 litr( a velké splachnuti cca 8
- 10 litrG podle typu vyrobku. Pouzitim nadrzek se zabudovanym dvojim
splachnutim lze dosahnout Uspory vody az 30%.

Pakové baterie umozfiuji rychlej&i nastaveni poZzadované teploty a pritoku vody
ve srovnani s klasickymi smésovacimi bateriemi. USetfi tak az 20% vody a tepla
na pripravu TV.

V oblasti spotfeby elektrické energie:

Pfi vyb&ru novych elektrospotiebi¢l zohlednit ve vybé&rovych kritériich do jaké
energetické tridy je dany spotrebic¢ zarazen. Vyssi vstupni investice do spotrebice
lep$i energetické tfidy se mlZe brzy vratit na Usporadch ve spotfebé elektrické
energie.

Pouziti Usporného umélého osvétleni. Spotrebu elektrické energie na umélé
osvétleni ovliviiuje volba vhodnych svételnych zdrojd, konstrukce a materidl
svitidel, zplsob osvétleni, UGprava ploch ovliviiujicich osvétleni prostoru,
osvétlovaci soustava a zpUsob ovladani a regulace osvétleni. Pro zajisténi nizké
spotreby elektrické energie se voli moderni Usporné svételné zdroje, zejména
zdroje LED. Pro srovnani uvedeme svételnou Gé&innost rGznych typt svételnych
zdroju v Im/W: Zarovka klasickd cca 10 Im/W; zafivka trubicovd cca 50-100
Im/W; svitidlo LED do 140 Im/W.

V chodbach a dalSich prostorech s poZzadavky na zajisténi umélého osvétleni
v kratSich casovych intervalech je vhodné instalovat ovladani osvétlovaci
soustavy pomoci ¢idla pohybu nebo pomoci spinaéli s ¢asovacem.

8. Proskoleni uzivatelli budovy (zaméstnancii)

Je nezbytné proskolit uZivatele budovy tak, aby doslo k Uplné implementaci

principl hospodareni s energii.

V oblasti spotfeby energie na vytapéni:

Hygienickou vyménu vzduchu v mistnostech zajistovat rychlym intenzivnim
vétranim po dobu cca 5 minut. V zimnim obdobi je interval kratSi, protoze
provétrani prob&hne kvili vétsimu rozdilu teplot rychleji. Vétrani je tfeba
provadét nékolikrat denné. V zimnim obdobi je vhodné intenzivni vétrani
provadét v dobé, kdy nejsou v mistnosti pfitomny osoby. Pooteviené okno nebo
vétraci okénko jsou nespravnym zplsobem vétrani a plytvanim energii.
Odstranit okenni netésnosti. Spary mezi ramem a kridlem netésnych oken musi
byt uté&snény napf. silikonovym té&snénim. PFfirozené vétrani prostord musi byt
zajisténo vysSe uvedenym casoveé omezenym otviranim oken.
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U oken, na nichz jsou namontovany lamelové Zaluzie, je doporuc¢eno zejména
v zimnim obdobi pfi odchodu z mistnosti zaluzie stdahnout a obratit vydutou
stranou ven. Tim se prokazatelné snizuji tepelné ztraty mistnosti.

Zavésy nesmi prekryvat otopnda télesa, branily by tak proudéni vzduchu a
prenosu tepla z otopnych téles do mistnosti. Nejvhodnéjsi je zavés délky po
parapetni desku, ktery usmérniuje proudéni teplého vzduchu do mistnosti. Pred
dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zavésy zatahovat.

V oblasti spotfeby elektrické energie:

VyuZivat hospodarnym zplsobem osvétlovaci soustavu, tzn. Osvétlovat pouze
prostory, které uzivatelé vyuzivaji, zhasinat po odchodu z mistnosti svétla.

. VyuZivat hospodarnym zplsobem spottebice elektrické energie, tzn.
Vypinat je v dobé, kdy nejsou realné uzivany, v€. omezeni pouzivani stand-by
rezimu pocitacll, televizi a daldich zafizeni.

Provozni naklady na provadéni EM v budové: 10 tis. K¢ s DPH/rok

Uspora energie spojena s provadénim energetického managementu:

Usporu energie souvisejici se zavedenim energetického managementu nelze presné
vycislit. PFinos energetického managementu spodiva v zajisténi dosazeni energetickych
uspor navrzenych technickych opatreni.
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5.3 Celkova energetické bilance

V nasledujicich tabulce je uvedena upravena rocni energeticka bilance spotreb energie
v nové budové véetné nakladd pred realizaci posuzovaného navrhu a po realizaci.

Tabulka ¢. 22: Upravena energeticka bilance pfed a po realizaci projektu

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
f. Ukazatel Energie Néaklady Energie Néaklady
(GJ) | (MWh) | (tis. K&) | (GJ) | (MWh) | (tis. K&)
1 | Vstupy paliv a energie p171,2 |603,1 1592,6 |1748,7| 485,7 |1337,5
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie 2171,2 | 603,1 | 1592,6 |1748,7 | 485,7 | 1337,5
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Kone €né spot Feba paliv a energie v objektu 2171,2| 603,1 |1592,6 |1748,7| 485,7 | 13375
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 2,0 0,5 2,2 2,0 0,5 2,2
7 | Spotfeba energie na vytap éni 1636,8 | 454,7 | 988,2 [1214,3| 337,3 | 7331
8 | Spotfeba energie na chlazeni 14,2 3.9 16,0 14,2 3,9 16,0
9 | Spotieba energie na p Fipravu teplé vody 29,3 8,1 33,2 29,3 8,1 33,2
10 | Spoteba energie na v étrani 11 0,3 1,3 11 0,3 1,3
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osv étleni 139,4 38,7 157,7 139,4 38,7 157,7
13 i;’tc:tz?z";‘oig‘;;gie na technologicke a 3504 | 973 | 3963 | 350,4 | 973 | 3963

Pozn.: Ceny energii jsou z roku 2016 véetné DPH. Ztraty ve zdroji a rozvodech jsou
zapocteny v jednotlivych dil¢ich spotfebach.

Obr. 6: Spotfeba energie ve vychozim a navrhovém stavu.
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Uvedend bilanéni tabulka vychazi z provadécich pravnich pfedpist, neméla by byt
ménéna. Nize doplnéna tabulka definuje podil jednotlivych spotieb paliv uvedenych v
bilan¢ni tabulce.

Tabulka ¢. 23: Rozdéleni spotreb paliv

Vychozi stav Po realizaci projektu
Ukazatel
GJ MWh GJ MWh
Vstupy paliv a energie 2171,2 603,1 1748,7 485,7
CZT (zemni plyn) 1636,8 4547 1214,3 337,3
elektricka energie 534.,4 148,4 534,4 148,4

5.4 Dosazené parametry budovy po realizaci posuzovaného
navrhu

5.4.1 Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Vyhodnoceni primé&rného soucinitele prostupu tepla budovy v navrhovaném stavu je
v nasledujici tabulce.

Prdmérny soucinitel prostupu tepla budovy nevyhovuje pozadované hodnoté
normy CSN 73 0540-2:2011, hodnota prdmérného soudinitele prostupu tepla budovy
spada do kategorie E - Nehospodarna.

Tabulka & 24: Primérny soucinitel prostupu tepla objektu po realizaci posuzovaného navrhu

Pramérny sou &initel prostupu tepla budovy (€SN 73 0540-2:2011) — NAVRHOVANY STAV
H: - mérna ztrata prostupem tepla 4063,6 W/K
Uemn.20 - pramérny soucinitel prostupu tepla (poZzadovany) 0,44 W/(m?K)
Uem,rec,20 - pramérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,33 W/(m?K)
Uem — vypo €éteny pr timérny sou €initel prostupu tepla 0,83 W/(m?2K)
Klasifika €éni ukazatel ClI 1,91 Nehospodéarna

5.4.2 PInéni podminek vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.

Budova je Kulturni pamatkou a nachazi se v Pamatkové rezervaci Cheb,
pozadavky vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov, tedy podle
zakona ¢. 406/2000 Sb., § 7 odst. 5 pism. b) nemusi byt splnény. Vysledna
energeticka naro¢nost hodnocenych budov po dil¢im zatepleni a dil¢ vymé&né ptvodnich
otvorovych vyplni a jeji zatfidéni do kategorii je uvedeno v Prikazu energetické

naroc¢nosti budovy, ktery je prilohou energetického posudku €. 4.
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5.4.3 Predpokladané investicni naklady a pFinosy posuzovaného
projektu

Realizaci projektu se predpoklada Uspora celkové rocni spotfeby energie ve vysi
422,5 GJ/rok, coz odpovidd 117,4 MWh/rok. Dojde tak ke snizeni celkové rocni
spotfeby energie o 19,5 % z konecné spotfeby energie v budové. PFi vycisleni
procentuadlni Gspory k vychozi spotiebé energie bez zahrnuti spotfeby energie
na technologické a ostatni procesy dojde k Gspore 23,2 %.

Celkové investicni naklady byly odhadnuty ve vysi 4 388 800 K¢ v¢. DPH
a vychazeji z maximalnich mé&rnych zpusobilych vydaju definovanych poskytovatelem
dotace.

Uspora nakladi na energii se predpoklada ve vysi 255 100 K&/rok
vc. DPH.
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Zpusob ekologického vyhodnoceni se provadi metodou globalniho hodnoceni.

Globalni hodnoceni je provadéno na bazi celospoleCenského pohledu. Pfi zméné
dodavek energie, kterd je vyrabéna v jiném misté, jsou do vypoctu zahrnuty emisni
faktory vychdazejici, bud z konkrétnich, nebo prdmérnych udaji o produkovanych
znedistujicich latkach.

Lokalni hodnoceni je provadéno vyhradné na bazi zmén produkce znedistujicich
latek ze zdrojQ situovanych v lokalité obce, ve které je umistén predmét vyhodnoceni.

Vyhodnoceni posuzovaného energeticky Usporného navrhu z hlediska ochrany
zivotniho prostredi bylo provedeno v souladu se zdkonem ¢&. 201/2012 Sb. o ochrané
ovzdusi a vyhlaskou €. 415/2012 Sb., kterymi se stanovuji emisni limity a dalsi

podminky provozovani stacionarnich zdrojd znecistovani.

Emisni faktory pro elektrickou energii (kromé emisi CO;) byly prevzaty z Vyhlasky
¢. 309/2016 Sb., kterou se méni Vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., o energetickém auditu a
energetickém posudku. Emisni faktory oxidu uhli¢itého byly stanoveny na zakladé
zavazného vzoru posudku k 70. vyzvé. Ostatni emisni faktory byly stanoveny podle
aktudlniho metodického pokynu MZP - Odboru ochrany ovzdusi.

6.1 Vypocet emisi znecdistujicich latek

V objektu se spotrebovava teplo a elektricka energie. V nasledujici tabulce
jsou uvedeny emisni koeficienty znedistujicich latek paliv uzitych v hodnocené budové.

Tabulka ¢. 25: Emisni koeficienty pouZitych paliv

e CZT (zemni plyn) | Elektricka energie
Zne¢istujici latka
t/100GJ t/100GJ

TZL 0,00005882 0,00102222
SO2 0,00002824 0,02336778
NOx 0,00470590 0,01576778
CO 0,00094118 0,00239472
VvOC 0,00000002 0,00006917
PMio 0,00005882 0,00086889
PMzs 0,00005882 0,00061333
prek. sec PM2s 0,00032371 0,00802066
EPS 0,00038253 0,00863399
CO: 5,55555556 29,44444444
NH3 0,00000000 0,00000000
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emise C0z)
o CZT (zemni plyn) Elektricka energie
Znegistujici latka
t/100GJ t/100GJ

TZL 0,00005882 0,00102222
SO2 0,00002824 0,02336778
NOx 0,00470590 0,01576778
CO 0,00094118 0,00239472
VOC 0,00000002 0,00006917
PMio 0,00005882 0,00086889
PM2s 0,00005882 0,00061333
prek. sek PMz25 0,00032371 0,00802066
EPS 0,00038253 0,00863399
CO2 5,5400000 28,1000000
NH3 0,00000000 0,00000000

Tabulka & 27: Spotfeba energie rozdélena podle energonositeld GJ/rok

V nasledujicich tabulkach je vycislena zména produkce emisi znecistujicich latek
po realizaci posuzovaného navrhu z globalniho hlediska. V objektu lokalné nedochazi

k vyrobé energie.

Energonositel Zemni plyn Elektricka energie
Vychozi stav 1636,8 534,4
Navrhovy stav 1214,3 534,4

Tabulka ¢ 28: Emise znecistujicich latek vychoziho stavu a navrhovaného stavu

Tabulka &.29:

z globalniho hlediska

o Vychozi stav | Posuzovany navrh Rozdil
Zne¢istujici latky
t/rok t/rok t/rok
Tuhé latky 0,006425 0,006177 0,000249
SO, 0,125337 0,125217 0,000119
NOx 0,161287 0,141404 0,019883
CO 0,028202 0,024226 0,003977
vVOC 0,000370 0,000370 0,000000
PMio 0,005606 0,005358 0,000249
PMas 0,004240 0,003992 0,000249
prek. sek PM2s 0,048160 0,046792 0,001368
EPS 0,052400 0,050784 0,001616
CO» 248,2808 224,8079 23,4729
CO2 dle 309/2016 240,8416 217,4345 23,4071

Emise CO: vychoziho stavu a stavu po realizaci (podminka OPZP 2014 - 2020)
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var s Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
Zne€istuji latka
t/rok t/rok t/rok %
CO2 248,280796 224,807928 23,472869 9,45%

6.1.1 Produkce emisi bez zahrnuti spotfreby energie na technologické
a ostatni procesy

Pro hodnoceni do 70. vyzvy 5. prioritni osy OPZP byla dale pro stanoveni Uspory
emisi CO, hodnocena celkova spotreba elektrické energie bez spotreby energie na
technologické a ostatni procesy. Uvazovana spotfeba energie rozdélena po jednotlivych
energonositelich je uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka & 30: Spotfeba energie rozdélena podle energonositeld - bez energie na
technologické a ostatni procesy

Energonositel Zemni plyn  Elektricka energie
Vychozi stav 1636,8 184,0
Navrhovy stav 1214,3 184,0

Tabulka ¢. 31: Emise znecistujicich latek vychoziho stavu a navrhovaného stavu z globalniho
hlediska - bez spotieby energie na technologické a ostatni procesy

o Vychozi stav |Posuzovany navrh Rozdil
Znegéist'ujici latky
t/rok t/rok t/rok

Tuhé latky 0,002844 0,002595 0,000249
SO 0,043465 0,043345 0,000119
NOx 0,106043 0,086160 0,019883
CO 0,019812 0,015835 0,003977
VOC 0,000128 0,000128 0,000000
PMio 0,002562 0,002313 0,000249
PM2s 0,002092 0,001843 0,000249
prek. sek PM2s 0,020058 0,018691 0,001368
EPS 0,022150 0,020534 0,001616
CO; 145,1184 121,6456 23,4729
CO, dle 309/2016 142,3897 118,9826 23,4071

Tabulka &.32: Emise CO: vychoziho stavu a stavu po realizaci projektu (podminka OPZP 2014
- 2020) bez spotFeby energie na technologické a ostatni procesy

e Vychozi stav [Posuzovany navrh Rozdil
Znecistuji latka
t/rok t/rok t/rok %
Cc0o2 145,118437 121,645569 23,472869 16,17%
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Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢i ivéru, tedy
s vlastnimi investicnimi prostredky, je vypracovano v souladu s prilohou ¢. 5
Vyhl. ¢. 309/2012 Sb., kterou se méni Vyhl. ¢. 480/2012 Sb. Ekonomicka
analyza se zabyva vyhodnocenim ekonomickych pfinosti realizace
posuzovaného energeticky Usporného projektu. Cilem ekonomické analyzy je
zjistit vhodnost realizace projektu z ekonomického hlediska. Ekonomicka
analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejdllezitéjsi je
soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti
projektu.

Vstupni udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

1. vy$e nakladl na energeticky Usporna opatieni vychazeji z maximalnich mérnych
zpUsobilych vydaju na dany typ opatfeni uvedenych v Pravidlech pro zadatele
a prijemce podpory v OPZP

2. cenové informace vyrobcl, montdZnich firem a dodavatelskych firem
3. informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chapany jako rozdil celkovych provoznich nakladi v piipadé, ze
k realizaci navrhovanych opatrfeni nedojde a v pripadé, Ze opatreni realizovana budou.
Jako zdaklad pro vypocet Uspor slouzi soucasny stav a prislusné provozni vydaje tak, jak
je uvedeno v energetickych bilancich.

7.1.1 Vstupni udaje
Diskont

Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektd tykajicich se
snizovani energetické narocnosti budov, zvysovani ucinnosti energie, snizovani emisi ze
spalovacich zdrojl zneci§téni nebo vyuziti obnovitelnych nebo druhotnych zdrojd nebo
kombinované vyroby elektfiny a tepla financovanych z program( podpory ze statnich
a evropskych finan&nich prostfedkt nebo finanénich prostfedkl pochazejicich z prodeje
povolenek na emise sklenikovych plynl se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve
vy$i 1,04 (= diskont 4%).

Doba porovnani

Doba hodnoceni se obvykle stanovuje na zakladé zivotnosti zafizeni. V energetickém
posudku je doba hodnoceni je uvazovana v souladu s vyhl. ¢. 309/2012 Sb., kterou se
meéni vyhl. ¢. 480/2012 Sb., tj. 20 let. V pripadé, Zze je doba zivotnosti nékterého
opatreni kratsSi nez doba hodnoceni, je u néj uvazovana reinvestice na znovupofrizeni.
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Cenovy vyvoj

Vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém posudku by v pripadé
projektl energetické efektivnosti financovanych z program( podpory ze statnich
a evropskych finan&nich prostfedktd nebo finanénich prostfedkl pochézejicich z prodeje
povolenek na emise sklenikovych plynd mél byt stanoven z hlediska projektu, z tzv.
systémového hlediska bez vlivu dani a financovani pri stalych cenach odpovidajici
cendm realizace projektu. Z tohoto divodu je ve vypoltu zahrnut meziroéni vzrist ceny
energii o 0 %.

7.1.2 Vystupni udaje
Cista souéasna hodnota

Zakladem pro urleni &isté soucasné hodnoty je uréeni tok( hotovosti. Toky
hotovosti (Cash Flow) jsou rozdilem pfijmG a vydajd spojenych s projektem
v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji veSkeré hodnotové zmény béhem
Zivota projektu. Pro hodnoceni tokd hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich
hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla prevedeny do obdobi, kdy dochazi
k vynalozeni nejvétSich investic. Takto prevedena hodnota se nazyva soucasna
hodnota.

Pribé&zné pokryti investic a dalSich vydaju pfijmy vyjadifuje kumulovany tok
hotovosti, kdy se jednotlivé roéni hodnoty pribé&zné sé&itaji (kumuluji) a predstavuji
skutecny hodnotovy stav u realizovaného opatreni v prislusném roce. Pokud je hodnota
kumulovaného toku hotovosti v daném roce zdporna, nedoslo v tomto obdobi k pokryti
vydajl projektu jeho pFijmy.

Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se
oznaluje zkratkou NPV (Net Present Value) a slouzi jako dlleZité kritérium pro
posuzovani a porovnavani projektd.

Vhodnost pouziti Cisté souc¢asné hodnoty je dana predevsim tim, Ze zohlednuje vliv
¢asu po celou dobu hodnoceni, zahrnuje zmé&nu hodnotovych vstupd i vystupl realizace
opatfeni a mdze zohledfiovat zplsob financovéni. Cim vy$$i je hodnota NPV, tim je
opatfeni ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV zdporna, opatfeni nelze za
danych podminek realizovat.

NPv:ic:Ft f+r)* —IN
=1

Realna doba navratnosti investice

PFi uvaZovani souasné hodnoty tokl hotovosti Ize uréit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi prijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako
diskontovand doba ndvratnosti prostiedkl a lIze ji povazovat za kritérium se
srovnatelnou vypovidaci schopnosti jako NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu
navratnosti stanovit z podminky NPV = 0.
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Tsd

> CRI+r)™*~IN=0
t=1

kde: Tsd redlnd doba navratnosti
r diskont
t hodnocené obdobi (1 az n let)
Cash Flow

Tok hotovosti (Cash Flow) v daném roce se pro opatreni navrzena a hodnocena
v ramci energetického auditu stanovuje takto:

Cash Flow (CF) = Uspory (U) - Investi¢ni naklady (IN)

Uspory (U) - reprezentuji zménu provoznich nakladd vyvolanych realizaci opatfeni a
stanovi se jako rozdil provoznich nakladd pfed realizaci a po realizaci opatreni

Investicni naklady (IN) - naklady spojené s pofizenim energetickych zafizeni a stavebnich
konstrukci (véetné nakladd na pfipravu projektu).

7.1.3Vysledky ekonomického vyhodnoceni projektu
Ekonomické hodnoceni je provadéno s investi¢nimi i provoznimi naklady s DPH.

Tabulka ¢. 33: Ekonomické vyhodnoceni posuzovaného navrhu

Parametr Jednotka | Vychozi stav Nav;r:;)\\//any

Prinosy projektu celkem K¢e 0 245 091

z toho trzby za teplo a elektfinu K¢e 0 0

Investi €éni vydaje projektu celkem K& - 4 827 665

z toho

néklady na pfipravu projektu K& 0 438 879

néklady na technologick& zafizeni a stavbu K& 0 4 388 786

naklady na pripojky K¢e 0 0

Provozni néklady celkem K& 1592 613 1347521

z toho

naklady na energii K¢e 0 -255 091

néklady na opravu a udrzbu K& 0 0

osobni naklady (mzdy, pojistné) K¢e 0 0

ostatni provozni naklady K& 0 10 000

néklady na emise a odpady K& 0 0

Doba hodnoceni Roky - 20

Diskont - - 4,0%

Tsq - redlna doby navratnosti Roky - >20

NPV - Cista soucasna hodnota tis. K& - -1 496,79

IRR - vnitfni vynosové procento % - 0,1
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Pozn.: Naklady na pfipravu projektu byly stanoveny procentem z celkovych ndkladd na
technologicka zafizeni a stavbu. V provoznich nakladech jsou zahrnuty naklady na provadeni
energetického managementu. Tabulka byla upravena dle zavazného vzoru OPZP k 70. vyzvé.

Vysvétlivky:

(1) Naklady obsahuji zejména naklady na materidl, opravy zafizeni, planovanou a
preventivni udrzbu vietné pFipadné reinvestice, pokud je Zivotnost nékterého opatrfeni (zafizeni)
kratsi neZz doba hodnoceni projektu.

(2) Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revize zafizeni

(3) Vypolet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém posudku by v pfipadé projektd
energetické efektivnosti financovanych z program( podpory ze statnich, evropskych finanénich
prostfedk(d nebo finanénich prostfedkd pochdzejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych
plynG mél byt stanoven z hlediska projektu, z tzv. systémového hlediska bez vlivu dani a
financovani pri stalych cenach odpovidajici cenam realizace projektu. Penézni toky projektu se
posuzuji bez viivu predpokladané podpory.

(4) Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektd tykajicich se sniZovani
energetické naroénosti budov, zvySovani Géinnosti energie, snizovani emisi ze spalovacich zdrojd
znedisténi nebo vyuZiti obnovitelnych nebo druhotnych zdrojiG nebo kombinované vyroby
elektfiny a tepla financovanych z programi podpory ze statnich, evropskych finanénich
prostfedkd nebo prostredkl nebo finanénich prostfedkd pochdzejicich z prodeje povolenek na
emise sklenikovych plyn(d se stanovuje hodnota diskontniho E&initele ve vysi 1,04.

Ekonomické vyhodnoceni

2 000,0
Roky (navratnost)
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T . 1
— o~ o < N (Vo] ~ [e0] [e)} o — o o
i i i N
Q0
£~
8 /
‘% -2000,0
2
-4.000,0
-6 000,0

Roc¢ni hotovostni tok (cash flow) — es===Kumulativni isté CF

e Kumulativni diskontované CF

Jak ukazuje vyse uvedena tabulka je Cistd soucasna hodnota NPV zaporna, a proto
z ekonomického hlediska nelze navrhovany energeticky uGsporny projekt
doporucdit k realizaci. Realizaci opatreni Ize doporucit pouze za predpokladu ziskani
dotace na nékterd z opatreni alespon v takové vysi, aby Ccistd soucasnd hodnota
projektu byla kladna.
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Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné

v pripadé, ze realizaci projektu EPC jsou soucasné splnény nasledujici podminky:

1.

Rocni Uspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsi
nez 15% z potencidlu Uspor pro provedeni vSech energeticky Uspornych opatreni
na obalce budovy. (Priklad: pokud dojde realizaci vSech energeticky Uspornych
opatfeni na obalce budovy k Usporfe 50%, metodou EPC musi dojit k dalSim
usporam ve vysSi 15% ze zbyvajiciho 50% potencidlu, tedy projektem bude
celkové usporeno min. 57,5%.)

Prostd doba navratnosti souboru opatreni zahrnutych do projektu EPC je rovna
nebo nizsi nez 8,0 let.

Rocni Uspora dosazena aplikaci souboru opatreni zahrnutych do projektu EPS je
minimalné 500 tis. K& s DPH/rok, nebo pokud roc¢ni naklady na energie objektu
pred realizaci projektu jsou vyssi nez 2 mil. K¢ s DPH/rok. Tato podminka nemusi
byt spinéna za predpokladu, Ze je objekt soucasti projektu EPC, ktery resi soubor
vice objektd, pfitemz vyse uvedend podminka je splnéna pro cely soubor té&chto
objektl. Pokud objekt samostatné nesplni tuto podminku a ostatni podminky
splni, je tfreba uvést jako nezbytnou podminku pro aplikaci projektu EPC zarazeni
objektu do souboru objektdl, které v soudtu tuto podminku splfiuje.

Jak dokazuje nize uvedena tabulka, neni aplikace metody EPC pro

samostatny objekt Méstského Gradu Cheb vhodna.

V pripadé budouciho navrhu realizace energeticky Gspornych opatreni

tykajicich se kompletniho zatepleni obalky budov, instalace u¢inné&jsich zdroji tepla
vyuzivajicich OZE, instalace pruzné&ji reagujicich systémQ regulace, instalace vysoce
efektivnich osvétlovacich systémd, implementace energetického managementu atd. na
vétsim souboru budov ve spravé mésta Cheb se doporucuje provést celkové
posouzeni vhodnosti aplikace EPC na cely soubor téchto budov.
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Tabulka ¢. 34: Souhrnna tabulka posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Uspora ™ Je soucdsti
Opatreni navrZena energetickym posudkem Investice Pavodni | Projektu
Energie Naklad N EPC
spotreby
¢ Nazev opatfeni KésDPH | MWh/rok | Kés DPH/rok % ANO/NE
1 Céstecné zatepleni budovy 4388 786 117,36 255091 19,5% NE
2. Zavedeni energetického managementu 0 0,00 -10 000 0,0% NE
3. Vyregulovani otopné soustavy 10 000 0,00 0 0,0% NE
CELKEM ZA SOUBOR OPATREN{ 4398 786 117,36 245 091 19,5%
z toho:
Soubor opatfeni na obalce budovy 4388 786 117,36 255091 19,5%
Soubor opatfeni zahrnutych do projektu EPC 0 0,00 0 0,0%
Soubor ostatnich opatteni 10 000 0,00 -10 000 0,0%
(1) Spotieba energie pred realizaci navrzenych opatreni 603,11 | MWh/rok
(2) Spotieba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 485,74 | MWh/rok
(3) Spotieba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy a EPC projektu 485,74 | MWh/rok
(4) Spotieba energie po realizaci vSech navrzenych opatreni 485,74 | MWh/rok
of fn:
(5) Uspora projektu EPC po realizaci opatieni na obalce budovy ((2)-(3))/(2)*100 0,00 fsg/rr;m.
0
. . . " . . let (max.
(6) Prostd doba ndvratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC - 8,0)
. . . o " , . tis. K¢s
(7) Ro¢éni uspora nakladd souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 0,00 DPH
“ .o . . . NP tis. K¢s
(8) Rocni naklady na energie objektu pfed realizaci projektu 1592,61 DPH
U Uspora ptipadajici na dané opatfeni pfi realizaci celého navrzeného souboru opatieni
ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:
1 Uspora souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze spotfeby NE
’ dosaZené po realizaci opatifeni na obalce budovy (tj. (5)>15,0%)
Prosta doba navratnosti souboru opatreni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi nez
2. . NE
8,0 let (tj. (6)<8,0)
Rocni Uspora souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500 tis. K¢ s
3. DPH/rok (tj. (7)>500), nebo rocni naklady na energie objektu pted realizaci projektu jsou vyssi NE
nez 2 mil. K¢ s DPH/rok (tj. (8)>2 000)
4 V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor opatreni, NE
) ktery lze realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou splnény podminky 1, 2 a 3)
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor opatreni,
5 ktery lze realizovat metodou EPC, pouze vsak pokud bude objekt zafazen do souboru objektd, NE
) které v souctu splni podminku ¢. 3 (ANO, pokud objekt samostatné splni podminky 1, 2 a
nesplni podminku 3)
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V ramci energetického posudku bylo provedeno hodnoceni navrzeného energeticky
usporného navrhu reseni Méstského Uradu v Chebu. Vysledky hodnoceni byly nasledné
porovnany s podminkami dota¢niho programu Operaéni program Zivotni prostiedi,
Prioritni osa 5.1. Na zakladé toho Ize konstatovat, Ze navrhovany energeticky
usporny projekt spinuje potirebna kritéria dotacniho programu (viz prilohu ¢.
1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP).

9.1 Okrajové podminky pro posuzovany navrh

Navrhované Uspory energie, emisi, nakladl na provoz a investice do energeticky
uspornych opatfeni posuzovaného navrhu jsou stanoveny na zakladé definovanych
okrajovych podminek. V pripadé zmény téchto okrajovych podminek nelze zarucit
dosazeni predpokladanych Uspor.

Predpoklady:

1. Vedkeré vypolty jsou provadény na zakladé vychozich podkladl pro zpracovani
energetického posudku, které jsou uvedeny v Uvodni ¢asti tohoto dokumentu.
Jakdkoli zmé&na redlného stavu oproti poskytnutym podkladdim mize zpUsobit
nepresnosti ve vypoctu a odchylky v predpokladanych pfinosech projektu.

2. Kvalita predepsanych opatreni zavisi na Urovni a stupni preciznosti zpracované
projektové dokumentace a technickych a technologickych moZnostech
dodavatele. V prib&hu prace na projektové dokumentaci a pfi samotné realizaci
jednotlivych opatreni je nutné resit problematickd mista, detaily v konstrukci,
sou&asny a budouci provoz objektu. Déle je nutné dodrzeni stanovenych postupl
a technologickych predpist pfi realizaci navrzenych opatieni.

3. Zachovani stavajicich stavebnich a technickych dispozic.

4. Zachovani stejného Ucelu vyuziti predmétu energetického posudku (doba
provozu budovy, polet uzivatell, stejné ptikony spotfebi¢l, doba jejich vyuziti,
atd.)

5. Dodrzeni ndvrhovych vnitfnich teplot a parametrl vnitfniho prosttedi.

6. Ekonomické vypocty vychazi z platnych ekonomickych parametrl a redlinych cen

materidlu, prace a energie v dobé zpracovani EP.

Jakékoli zmény majici vliv na tepelné-technické vlastnosti konstrukci na
obalce budovy a na energetickou narocnost budovy vzniklé v pribéhu
zpracovani vyssich stupnl projektové dokumentace a pfi samotné realizaci
projektu musi byt konzultovany se zpracovatelem energetického posudku.

Datum vydani energetického posudku: 16. 5. 2017

Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Kfenova 438/3 Spole¢nost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
162 00, Praha 6 rejstfiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
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PRILOHY

ENERGETICKY POSUDEK

Snizeni energetické narocnosti
budovy Méestského uradu Cheb

Seznam priloh:

PFiloha €. 1 - Evidencni list energetického posouzeni

PFiloha ¢. 2 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Priloha €. 3 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

PFiloha ¢. 4 — Energeticky Stitek obalky budovy dle CSN 73 0540-2:2011

Priloha €. 5 — Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b Zakona ¢. 406/2000 Sb.

Priloha €. 6 — Spolecné stanovisko k Ucasti osob s opravnénim k provadéni ¢innosti
energetického specialisty



