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2. Výpočtový model

3. Průvodní zpráva ke statickému výpočtu
3.1. Úvod
Předmětem statického výpočtu je návrh a posouzení nosné ocelové konstrukce nového venkovního schodiště projektovaného v rámci
stavebních úprav 3. a 4.NP stávajícího objektu v ulici Vrázova č.p. 842/6, k.ú. Cheb. Jedná se o nezastřešené jednopodlažní schodiště
s celkovou výškou cca 8,6 m včetně zábradlí a půdorysné zastavěné ploše cca 6,5 x 2,5 m. Schodiště bude uloženo na čtveřici bloko-
vých monolitických slabě armovaných patek (+ dvě malé patky pod schodnicemi vyrovnávacího nástupního ramene), a bude v úrovni
hlavní podesty přikotveno ke stávajícímu objektu, na který funkčně i konstrukčně navazuje.
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3.2. Zatřídění stavby podle tříd následků (ČSN EN 1990)

3.3. Zatřídění stavby podle návrhové životnosti (ČSN EN 1990)

3.4. Klimatické a seismické podmínky
Nahodilá krátkodobá zatížení klimatická jsou ve statickém výpočtu zavedena v souladu s ČSN EN 1991-1-3 – Zatížení konstrukcí :
Část 1 – 3 : Obecná zatížení – Zatížení sněhem a ČSN EN 1991-1-4 – Zatížení konstrukcí : Část 1 – 4 : Obecná zatížení –
Zatížení větrem a jejich mapových příloh následně :
    • nahodilé klimatické - sníh, II.sněhová oblast  ( sk )  - 1,00 kN/m2  (ČSN EN 1991-1-3)
      (typ krajiny – normální, ce = 1,0)
    • nahodilé klimatické - vítr,  II.větrová oblast (vb,0)  - 25,0 m/s   (ČSN EN 1991-1-4)
      (typ krajiny II – terén s nízkou vegetací a izolovanými překážkami).
 
Stavba, která je předmětem statického výpočtu, se nenachází v sesuvném území, ale nachází se podle mapy seismických oblastí ČR
ČSN EN 1998-1 v oblasti s referenčním zrychlením maximálně 0,06 g (malá seismicita). S ohledem na charakter stavby (pomocná kon-
strukce k hlavnímu objektu bez trvalého zatížení, třída následků dle ČSN EN 1990 mezi CC1 a CC2), konstrukční spořádání (staticky ne-
určitá rámová konstrukce) a její celkové rozměry nebyla řešena analýza odezvy nosných konstrukcí na seismické zatížení.

3.5. Zatížení navrhovaných konstrukcí
Kromě zatížení klimatických (viz.odstavec 3.3. Klimatické a seismické podmínky) jsou ve statickém výpočtu uvažována  v souladu s
ČSN EN 1991-1-1 – Zatížení konstrukcí : Část 1 – 1 : Obecná zatížení – Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení
pozemních staveb  zatížení stálá (vlastní tíhy nosných i nenosných stavebních konstrukcí objektu) a zatížení užitné nahodilé
kategorie C3 podle tab.6.2 výše uvedené normy (osobami a zařízením - qfk = 5,0 kN/mq).

3.6. Základní koncept řešení
Předmětem statického výpočtu je návrh a posouzení nosné ocelové konstrukce venkovního schodiště. Konstrukce je navržena jako
čtveřice stojek situovaných vně půdorysu schodiště, a podpírajících příčné průvlaky, které vytvoří se stojkami rámy propojené podél-
nými ztužidly pro zajištění potřebné tuhosti konstrukce schodiště jako celku. Na příčníky budou uloženy schodnice a lemující nosné
prvky podest, které budou vynášet schodišťové stupně a podlahy podest ze svařovaných ocelových roštů. V úrovni hlavních podest
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bude konstrukce schodiště kotveny na nosné zdivo stávajícího objektu. Předpokládá se kotvení pomoci čelní desky a chemických kotev,
Pro kotvení konstrukce na stávající zdivo může být v závislosti na jeho skutečné kvalitě, která bude v průběhu montáže ocelové kon-
strukce ověřena, může být zvolena jiná technologie.

3.7. Statické schema konstrukce
Statické schema výpočtového 3D modelu odpovídá prostorové prutové soustavě, která je za výpočtem definovaných okrajových pod-
mínek a zatížení podrobena analýze v SW SCIA ENGINEER. Výsledky analýzy jsou dále předmětem tohoto protokolu.

3.8. Údaje o materiálech a použitých technologiích
Ocelová konstrukce schodiště je navržena z konstrukční oceli třídy S235 dle ČSN EN 10027-1 - Systémy označování ocelí-Část 1:
Stavba značek ocelí. Všechny montážní styky se předpokládají s ohledem na požadovanou povrchovou úpravu a ochranu proti koro-
zi (žárovým zinkováním) šroubované. Monolitické slabě armované základové patky o rozměru 1,20 x 1,20 m a výšce 1,0 m budou pro-
vedeny z betonu pevnostní třídy C 25/30 a vyztuženy konstrukčně betonářskou ocelí (svařovanou sítí) v pevnostní třídě B 500A.

3.9. Komentář k postupu statického výpočtu
Rozměry hlavních nosných prvků byly navrženy v souladu s konstrukčními zásadami, a pomocí SW SCIA ENGINEER byla statickým
výpočtem byla ověřena jejich mechanická únosnost a stabilita (viz.kapitola "Odezva konstrukce" a "Závěr"), a to včetně posouzení
plošného založení na blokových základových patkách.

4. Geologické a hydrogeologické podmínky
Protože ani investor ani GP neposkytli závěry IG průzkumu, a protože se jedná o jednoduchou a lehkou konstrukci, je návrh založení
proveden na základě následujících předpokladů:
 
1) Základové poměry je možné na základě poznatků z již realizovaných staveb v okolí staveniště klasifikovat jako jednoduché.
2) Základová půda tvořená soudržnými jíly třídy F6 až F8 CH, a má v přirozeném stavu minimální únosnost Rdt = 150 kPa.
3) Podzemní voda byla neovlivní plošné založení objektu ocelového venkovního schodiště.
4) Základová spára se doporučuje umístit min. do hloubky cca 1,00 až 1,50 m od Ú.T..
 
Po otevření stavební jámy je nezbytné provést posouzení základové spáry osobou odborně způsobilou v oboru Inženýrská geologie, a v
případě, že nalezená skutečnost nebude výše uvedeným předpokladům odpovídat, musí být návrh založení upraven na skutečný stav
podloží.

5. Použité normy a jiné předpisy
• ČSN EN 1990 – Zásady navrhování konstrukcí
• ČSN EN 1991 – Zatížení konstrukcí : Část 1 – 1 : Obecná zatížení - Objemové tíhy, vlt.tíha a užitná zatížení pozem.staveb
• ČSN EN 1991 – Zatížení konstrukcí : Část 1 – 3 : Obecná zatížení - Zatížení sněhem
• ČSN EN 1991 – Zatížení konstrukcí : Část 1 – 4 : Obecná zatížení - Zatížení větrem
• ČSN EN 1992 – Navrhování betonových konstrukcí – Část 1 – 1 : Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby
• ČSN EN 1993 – Navrhování ocelových konstrukcí – Část 1 – 1 : Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby

6. Použitá literatura
• Navrhování betonových konstrukcí, příručka k ČSN EN 1992-1-1 a ČSN EN 1992-1-2, kolektiv autorů, IC ČKAIT 2010
• Navrhování ocelových konstrukcí, příručka k ČSN EN 1993-1-1 a ČSN EN 1993-1-8, kolektiv autorů, IC ČKAIT 2009
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7. Popis modelu
7.1. Materiály
Ocel EC3

Jméno Jednotková hmotnost E Poisson - nu Dolní mez Horní mez Fy (rozsah) Fu (rozsah)
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

G Tep.roztaž.
[MPa] [m/mK]

S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

Beton EC2

Jméno Typ Jednotková hmotnost E Poisson - nu Tep.roztaž. Charakteristická
[kg/m3] [MPa] [m/mK] válcová pevnost v

tlaku fck(28)
[MPa]

C20/25 Beton 2500,0 3,0000e+04 0.2 0,00 20,00

7.2. Průřezy
CS1 - stojky a příčle rámu

Typ HEA160
Kód tvaru 1 - I průřez
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného b c
vzpěru y-y, Posudek
rovinného vzpěru z-z
A [m2] 3,8800e-03
Ay [m2], Az [m2] 2,8071e-03 9,8390e-04
Iy [m4], Iz [m4] 1,6700e-05 6,1600e-06
Welz [m3], Wely [m3] 7,7000e-05 2,2000e-04
Wplz [m3], Wply [m3] 1,1750e-04 2,4500e-04
Iw [m6], It [m4] 3,1410e-08 1,2200e-07
dy [mm], dz [mm] 0 0
cYUCS [mm], cZUCS [mm] 80 76
α [deg] 0,00
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 5,77e+04 5,77e+04
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 2,77e+04 2,77e+04
AL [m2/m], AD [m2/m] 9,0600e-01 9,0613e-01
β y [mm], β z [mm] 0 0
Obrázek

CS2 - podélná rámová ztužidla

Typ HEA140
Kód tvaru 1 - I průřez
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného b c
vzpěru y-y, Posudek
rovinného vzpěru z-z
A [m2] 3,1400e-03
Ay [m2], Az [m2] 2,2882e-03 7,8192e-04
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Iy [m4], Iz [m4] 1,0300e-05 3,8900e-06
Welz [m3], Wely [m3] 5,5600e-05 1,5500e-04
Wplz [m3], Wply [m3] 8,5000e-05 1,7333e-04
Iw [m6], It [m4] 1,5064e-08 8,1300e-08
dy [mm], dz [mm] 0 0
cYUCS [mm], cZUCS [mm] 70 66
α [deg] 0,00
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 4,08e+04 4,08e+04
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 1,99e+04 1,99e+04
AL [m2/m], AD [m2/m] 7,9400e-01 7,9430e-01
β y [mm], β z [mm] 0 0
Obrázek

CS3 - schodnice a podestové nosníky

Typ UPE200
Kód tvaru 5 - U průřez
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného c c
vzpěru y-y, Posudek
rovinného vzpěru z-z
A [m2] 2,9000e-03
Ay [m2], Az [m2] 1,6388e-03 1,2186e-03
Iy [m4], Iz [m4] 1,9090e-05 1,8700e-06
Welz [m3], Wely [m3] 3,4400e-05 1,9100e-04
Wplz [m3], Wply [m3] 6,2200e-05 2,2000e-04
Iw [m6], It [m4] 1,1565e-08 8,8900e-08
dy [mm], dz [mm] -55 0
cYUCS [mm], cZUCS [mm] 26 100
α [deg] 0,00
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 5,17e+04 5,17e+04
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 1,46e+04 1,46e+04
AL [m2/m], AD [m2/m] 6,9684e-01 6,9679e-01
β y [mm], β z [mm] 0 209
Obrázek

CS4 - náhradní za pororoštové stupně

Typ Za studena tvarovaný C
profil

Detailní 280; 60; 2; 6; 20
Kód tvaru 114 - Za studena

tvarovaný C profil
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Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba tvářený za studena
Posudek rovinného b b
vzpěru y-y, Posudek
rovinného vzpěru z-z
A [m2] 8,3952e-04
Ay [m2], Az [m2] 2,4559e-04 5,5868e-04
Iy [m4], Iz [m4] 8,8603e-06 3,4397e-07
Welz [m3], Wely [m3] 7,3843e-06 6,3288e-05
Wplz [m3], Wply [m3] 1,0611e-05 7,7304e-05
Iw [m6], It [m4] 5,7400e-09 1,1520e-09
dy [mm], dz [mm] -36 0
cYUCS [mm], cZUCS [mm] 13 140
α [deg] 0,00
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 1,82e+04 1,82e+04
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 2,49e+03 2,49e+03
AL [m2/m], AD [m2/m] 8,4385e-01 8,4385e-01
β y [mm], β z [mm] 0 331
Obrázek

Vysvětlivky symbolů

Kód tvaru h - Výška
b - Šířka pásnice
t - Tloušťka pásnice
s - Tloušťka stojiny
r - Poloměr u přechodu pásnice a
stojiny
r1 - Poloměr u hrany pásnice
a - Sklon pásnice
W - Vzdálenost vnitřních šroubů
wm - Jednotková deplanace u hrany
pásnice

A Plocha

Ay Smyková plocha ve směru hlavní osy
y

Az Smyková plocha ve směru hlavní osy
z

Iy Moment setrvačnosti kolem hlavní osy
y

Vysvětlivky symbolů

Iz Moment setrvačnosti kolem hlavní osy
z

Welz Pružný modul průřezu k hlavní ose z

Wely Pružný modul průřezu k hlavní ose y

Wplz Plastický modul průřezu k hlavní ose z

Wply Plastický modul průřezu k hlavní ose
y

Iw Výsečový moment setrvačnosti

It Moment setrvačnosti v prostém
kroucení

dy Souřadnice středu smyku ve směru
hlavní osy y měřená od těžiště

dz Souřadnice středu smyku ve směru
hlavní osy z měřená od těžiště

cYUCS Souřadnice těžiště ve směry osy Y
zadávacího systému
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Vysvětlivky symbolů

cZUCS Souřadnice těžiště ve směry osy Z
zadávacího systému

α Úhel pootočení hlavní osy

IYZLCS Moment setrvačnosti Iyz v LSS

Mply+ Plastický moment kolem hlavní osy y
pro kladný moment My

Mply- Plastický moment kolem hlavní osy y
pro záporný moment My

Mplz+ Plastický moment kolem hlavní osy z
pro kladný moment Mz

Mplz- Plastický moment kolem hlavní osy z
pro záporný moment Mz

AL Obvodový povrch na jednotku délky

Vysvětlivky symbolů

AD Vysýchající povrch na jednotku délky

β y Mono-symetrická konstanta kolem
hlavní osy y

β z Mono-symetrická konstanta kolem
hlavní osy z
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8. Zatížení
8.1. Zatěžovací stavy
8.1.1. Zatěžovací stavy - ZS1

Jméno Popis Typ působení Skupina zatížení Typ zatížení Směr

ZS1 Vlastní tíha Stálé SZ1 Vlastní tíha -Z

8.1.2. Zatěžovací stavy - ZS2

Jméno Popis Typ působení Skupina zatížení Typ zatížení

ZS2 Vlastní tíha pororoštů, zábradlí a střechy Stálé SZ1 Standard
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Autor
Datum

Venkovní ocelové schodiště
Ing.Vlastimil Čegan
31. 03. 2021

Národní norma
Národní dodatek

Organizace

EC - EN
Česká CSN-EN NA 

Čegan Vlastimil, Ing.SCIA Engineer 21.1.4021
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8.1.3. Zatěžovací stavy - ZS3

Jméno Popis Typ působení Skupina zatížení Typ zatížení Spec Působení

ZS3 nahodilé užitné - rameno 1 Proměnné SZ2 Statické Standard Krátkodobé

8.1.4. Zatěžovací stavy - ZS4

Jméno Popis Typ působení Skupina zatížení Typ zatížení Spec Působení

ZS4 nahodilé užitné - rameno 2 Proměnné SZ2 Statické Standard Krátkodobé

Část
Autor
Datum

Venkovní ocelové schodiště
Ing.Vlastimil Čegan
31. 03. 2021

Národní norma
Národní dodatek

Organizace

EC - EN
Česká CSN-EN NA 

Čegan Vlastimil, Ing.SCIA Engineer 21.1.4021
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8.1.5. Zatěžovací stavy - ZS5

Jméno Popis Typ působení Skupina zatížení Typ zatížení Spec Působení

ZS5 nahodilé užitné - rameno 3 Proměnné SZ2 Statické Standard Krátkodobé

8.1.6. Zatěžovací stavy - ZS6

Jméno Popis Typ působení Skupina zatížení Typ zatížení Spec Působení

ZS6 nahodilé užitné - rameno 4 Proměnné SZ2 Statické Standard Krátkodobé

Část
Autor
Datum

Venkovní ocelové schodiště
Ing.Vlastimil Čegan
31. 03. 2021

Národní norma
Národní dodatek

Organizace

EC - EN
Česká CSN-EN NA 

Čegan Vlastimil, Ing.SCIA Engineer 21.1.4021
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8.1.7. Zatěžovací stavy - ZS7

Jméno Popis Typ působení Skupina zatížení Typ zatížení Spec

ZS7 nahodilé klimatické - vír -X Proměnné SZ3 Statické Statický vítr

8.1.8. Zatěžovací stavy - ZS8

Jméno Popis Typ působení Skupina zatížení Typ zatížení Spec

ZS8 nahodilé klimatické - vír +Y Proměnné SZ3 Statické Statický vítr

Část
Autor
Datum

Venkovní ocelové schodiště
Ing.Vlastimil Čegan
31. 03. 2021

Národní norma
Národní dodatek

Organizace

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
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8.1.9. Zatěžovací stavy - ZS9

Jméno Popis Typ působení Skupina zatížení Typ zatížení Spec

ZS9 nahodilé klimatické - vír -Y Proměnné SZ3 Statické Statický vítr

8.2. Skupiny výsledků
Jméno Výpis

Všechny MSU MSÚ-Sada B (auto) - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B
MSP-Kvazi (auto) B - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B
MSP-Kvazi (auto) C - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor C
CO1 - Lineární - únosnost

Všechny MSP MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristická
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistálá

Vše MSÚ+MSP MSÚ-Sada B (auto) - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B
MSP-Kvazi (auto) B - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B
MSP-Kvazi (auto) C - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor C
CO1 - Lineární - únosnost
MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristická
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistálá

GEO MSÚ-Sada B (auto) - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B
MSP-Kvazi (auto) B - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B
MSP-Kvazi (auto) C - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor C

Část
Autor
Datum

Venkovní ocelové schodiště
Ing.Vlastimil Čegan
31. 03. 2021

Národní norma
Národní dodatek

Organizace
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9. Odezva konstrukce
9.1. Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993
Lineární výpočet
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výběr: Vše
Filtr: Materiál = S 235

Posudek EN 1993-1-1
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B550 0,000 / 0,145 m HEA160 S 235 MSÚ-Sada B 0,32 -
(auto)

 Klíč kombinace

MSÚ-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 +
1.05*ZS4 + 1.05*ZS6 + 1.50*ZS8

 Dílčí souč. spolehlivosti

γM0 pro únosnost průřezu 1,00
γM1 pro stabilitní únosnost 1,00
γM2 pro únosnost čistého průřezu 1,25

 Materiál

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Pevnost v tahu fu 360,0 MPa
Výroba  Válcovaný  

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,000 m

 Vnitřní síly  Vypočtené Jednotka

Osová síla NEd 2,11 kN
Smyková síla Vy,Ed 2,81 kN
Smyková síla Vz,Ed 19,75 kN
Kroucení TEd -0,58 kNm
Ohybový moment My,Ed -6,96 kNm
Ohybový moment Mz,Ed -0,07 kNm

Klasifikace pro návrh průřezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]

1 SO 62 9 2,940e+04 3,015e+04 0,98 0,43 1,00 6,89 9,00 10,00 13,80 1
3 SO 62 9 2,896e+04 2,821e+04 0,97 0,44 1,00 6,89 9,00 10,00 13,93 1
4 I 104 6 2,107e+04 -2,216e+04 -1,05 0,49 17,33 73,05 84,21 130,43 1
5 SO 62 9 -3,048e+04 -3,123e+04
7 SO 62 9 -3,004e+04 -2,929e+04

Poznámka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Průřez je klasifikován třídou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.3 a rovnice (6.5)

Průřezová plocha A 3,8800e-03 m2

Plastická tahová únosnost Npl,Rd 911,80 kN
Mezní tahová únosnost Nu,Rd 1005,70 kN
Tahová únosnost Nt,Rd 911,80 kN
Jedn. posudek  0,00 -

Část
Autor
Datum

Venkovní ocelové schodiště
Ing.Vlastimil Čegan
31. 03. 2021

Národní norma
Národní dodatek

Organizace

EC - EN
Česká CSN-EN NA 

Čegan Vlastimil, Ing.SCIA Engineer 21.1.4021
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Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plastický modul průřezu Wpl,y 2,4500e-04 m3

Plastický ohybový moment Mpl,y,Rd 57,58 kNm
Jedn. posudek  0,12 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plastický modul průřezu Wpl,z 1,1750e-04 m3

Plastický ohybový moment Mpl,z,Rd 27,61 kNm
Jedn. posudek  0,00 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Součinitel smykové korekce η 1,20  
Smyk. plocha Av 3,0060e-03 m2

Plastická smyková únosnost pro Vpl,y,Rd 407,85 kN
Vy

Jedn. posudek  0,01 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Součinitel smykové korekce η 1,20  
Smyk. plocha Av 1,3240e-03 m2

Plastická smyková únosnost pro Vpl,z,Rd 179,64 kN
Vz

Jedn. posudek  0,11 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlákna Vlákno 2  
Celkový krouticí moment τEd 42,8 MPa
Pružná smyková únosnost τRd 135,7 MPa
Jedn. posudek  0,32 -

Kombinovaný posudek smyku a kroucení pro Vy a τt,Ed

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.26)

Plastická smyková únosnost pro Vpl,T,y,Rd 352,67 kN
Vy a TEd

Jedn. posudek  0,01 -

Kombinovaný posudek smyku a kroucení pro Vz a τt,Ed

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.26)

Plastická smyková únosnost pro Vpl,T,z,Rd 155,33 kN
Vz a TEd

Jedn. posudek  0,13 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Plastický ohybový moment Mpl,y,Rd 57,58 kNm
Exponent ohybového poměru y α 2,00  
Plastický ohybový moment Mpl,z,Rd 27,61 kNm
Exponent ohybového poměru z β 1,00  

Posudek (6.41) = 0,01 + 0,00 = 0,02 -
 
Poznámka: Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.
Poznámka: Protože osová síla splňuje podmínku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 článku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy y-y se zanedbává.
Poznámka: Protože osová síla splňuje podmínku (6.35) z EN 1993-1-1 článku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy z-z se zanedbává.

Část
Autor
Datum

Venkovní ocelové schodiště
Ing.Vlastimil Čegan
31. 03. 2021
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Prvek splňuje podmínky posudku průřezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzpěr
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]

1 SO 62 9 2,940e+04 3,015e+04 0,98 0,43 1,00 6,89 9,00 10,00 13,80 1
3 SO 62 9 2,896e+04 2,821e+04 0,97 0,44 1,00 6,89 9,00 10,00 13,93 1
4 I 104 6 2,107e+04 -2,216e+04 -1,05 0,49 17,33 73,05 84,21 130,43 1
5 SO 62 9 -3,048e+04 -3,123e+04
7 SO 62 9 -3,004e+04 -2,929e+04

Poznámka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Průřez je klasifikován třídou 1
Poznámka: Stabilitní klasifikace je založena na maximální klasifikaci průřezu podél dílce.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

 Parametry klopení

Metoda pro křivku klopení  Alternativní případ  
Plastický modul průřezu Wpl,y 2,4500e-04 m3

Pružný kritický moment Mcr 222,40 kNm
Poměrná štíhlost λrel,LT 0,51  
Mezní štíhlost λrel,LT,0 0,40  

Poznámka: Štíhlost nebo ohybový moment umožňují ignorovat
účinky klopení podle EN 1993-1-1 článek 6.3.2.2(4)

 Parametry Mcr

Délka klopení lLT 2,800 m
Vliv pozice zatížení  bez vlivu  
Opravný součinitel k 1,00  
Opravný součinitel kw 1,00  
Součinitel momentu na klopení C1 1,29  
Součinitel momentu na klopení C2 0,93  
Součinitel momentu na klopení C3 0,41  
Vzdálenost středu smyku dz 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení zg 0 mm
Konstanta monosymetrie βy 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznámka: Parametry C se určí podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 článku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry ztráty stability od smyku

Délka pole vzpěru a 0,145 m
Stojina  nevyztužený  
Výška stojiny hw 134 mm
Tloušťka stojiny t 6 mm
Materiálový součinitel ε 1,00  
Součinitel smykové korekce η 1,20  

 Ověření ztráty stability od smyku

Štíhlost stojiny hw/t 22,33
Limit štíhlosti stojiny  60,00

Část
Autor
Datum

Venkovní ocelové schodiště
Ing.Vlastimil Čegan
31. 03. 2021
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Poznámka: Štíhlost stojiny umožňuje ignorovat účinky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 čl. 5.1(2).

Prvek splňuje podmínky stabilitního posudku.

9.2. Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek
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9.3. 3D přemístění; U_total
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10. Přípoje hlavních prvků
10.1. 1D vnitřní síly; M_y

Část
Autor
Datum
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10.2. 1D vnitřní síly; V_z

Část
Autor
Datum

Venkovní ocelové schodiště
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10.3. 1D vnitřní síly; N

Část
Autor
Datum

Venkovní ocelové schodiště
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10.4. Reakce; R_x; R_y; R_z; M_y; M_z

Část
Autor
Datum

Venkovní ocelové schodiště
Ing.Vlastimil Čegan
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10.5. 1D vnitřní síly
Lineární výpočet
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výběr: B4, B6, B300, B311, B313, B410, B411, B479, B485, B507, B509..B512, B518, B521, B522, B525, B545, B547..B556,
B559..B561, B563..B566

Jméno dx Stav N Vz My Mz

[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

B548 0,000 MSÚ-Sada B -57,93 -3,87 4,99 -0,52
(auto)/1

B6 0,000 MSÚ-Sada B 8,32 -2,64 6,02 0,25
(auto)/2

B525 0,145 MSÚ-Sada B -4,17 -27,92 -7,75 0,54
(auto)/3

B550 0,000 MSÚ-Sada B 1,45 28,10 -12,21 -0,37
(auto)/4

B550 0,000 MSÚ-Sada B 0,46 25,27 -13,63 -0,63
(auto)/5

B518 0,000 MSÚ-Sada B -3,37 -0,72 11,01 0,00
(auto)/6

B479 0,000 MSÚ-Sada B -43,80 -1,08 1,48 -5,15
(auto)/7

B479 0,000 MSÚ-Sada B -13,09 0,01 -0,80 5,03
(auto)/8

Jméno Klíč kombinace

MSÚ-Sada B (auto)/1  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4 + 1.50*ZS5
+ 0.90*ZS7 + 1.50*ZS6

MSÚ-Sada B (auto)/2  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.05*ZS5
+ 1.50*ZS7 + 1.05*ZS6

MSÚ-Sada B (auto)/3  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS4 + 1.50*ZS5 + 1.50*ZS6
+ 0.90*ZS9

MSÚ-Sada B (auto)/4  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4 + 1.50*ZS5
+ 0.90*ZS7

MSÚ-Sada B (auto)/5  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.05*ZS5
+ 1.50*ZS7

MSÚ-Sada B (auto)/6  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS5 + 1.50*ZS6 + 0.90*ZS8

MSÚ-Sada B (auto)/7  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS4 + 1.05*ZS6 + 1.50*ZS8

MSÚ-Sada B (auto)/8  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS9

Část
Autor
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10.6. Reakce
Lineární výpočet
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Systém: Globální
Extrém: Globální
Výběr: Vše
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry Rz My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

Sn43/N448 MSÚ-Sada B -6,08 1,08 43,80 -5,15 0,00
(auto)/1

Sn41/N517 MSÚ-Sada B -4,20 -1,87 2,02 0,00 0,00
(auto)/2

Sn44/N500 MSÚ-Sada B -0,46 5,89 38,02 -0,83 0,00
(auto)/3

Sn41/N517 MSÚ-Sada B 5,12 2,40 2,01 0,00 0,00
(auto)/4

Sn44/N500 MSÚ-Sada B -0,30 3,87 57,93 -0,52 0,00
(auto)/5

Sn46/N431 MSÚ-Sada B -0,47 1,10 11,32 -7,91 0,98
(auto)/5

Sn43/N448 MSÚ-Sada B 5,62 -0,01 13,09 5,03 0,00
(auto)/6

Sn26/N432 MSÚ-Sada B 0,05 -0,03 3,20 -2,36 -0,06
(auto)/7

Sn46/N431 MSÚ-Sada B -0,82 1,83 8,75 -6,28 1,62
(auto)/8

Jméno Klíč kombinace

MSÚ-Sada B (auto)/1  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS4 + 1.05*ZS6 + 1.50*ZS8

MSÚ-Sada B (auto)/2  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS8

MSÚ-Sada B (auto)/3  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS7

MSÚ-Sada B (auto)/4  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS9

MSÚ-Sada B (auto)/5  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4 + 1.50*ZS5
+ 0.90*ZS7 + 1.50*ZS6

MSÚ-Sada B (auto)/6  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS9

MSÚ-Sada B (auto)/7  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS9

MSÚ-Sada B (auto)/8  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS7
+ 1.05*ZS6

Lineární výpočet
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Systém: Globální
Extrém: Dílec
Výběr: Sn41
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry Rz

[kN] [kN] [kN]

Sn41/N517 MSÚ-Sada B (auto)/1 -4,25 -1,79 2,01
Sn41/N517 MSÚ-Sada B (auto)/2 5,43 2,67 4,05
Sn41/N517 MSÚ-Sada B (auto)/3 -4,20 -1,87 2,02
Sn41/N517 MSÚ-Sada B (auto)/4 3,21 5,41 4,05
Sn41/N517 MSÚ-Sada B (auto)/5 5,12 2,40 2,01
Sn41/N517 MSÚ-Sada B (auto)/6 -2,00 -0,62 4,80

Část
Autor
Datum

Venkovní ocelové schodiště
Ing.Vlastimil Čegan
31. 03. 2021

Národní norma
Národní dodatek

Organizace

EC - EN
Česká CSN-EN NA 

Čegan Vlastimil, Ing.SCIA Engineer 21.1.4021

Projekt :  Stavební úpravy 3. a 4.NP objektu Vrázova č.p. 842/6, k.ú. Cheb
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Jméno Klíč kombinace

MSÚ-Sada B (auto)/1  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS8

MSÚ-Sada B (auto)/2  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.05*ZS5
+ 1.05*ZS6 + 1.50*ZS9

MSÚ-Sada B (auto)/3  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS8

MSÚ-Sada B (auto)/4  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS7
+ 1.05*ZS6

MSÚ-Sada B (auto)/5  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS9

MSÚ-Sada B (auto)/6  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS4 + 1.50*ZS5 + 1.50*ZS6
+ 0.90*ZS8

Část
Autor
Datum

Venkovní ocelové schodiště
Ing.Vlastimil Čegan
31. 03. 2021

Národní norma
Národní dodatek

Organizace

EC - EN
Česká CSN-EN NA 

Čegan Vlastimil, Ing.SCIA Engineer 21.1.4021
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10.7. Přípoj stojka x příčel

Část
Autor
Datum
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10.8. Přípoj stojka x základ

Část
Autor
Datum

Venkovní ocelové schodiště
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11. Posudek základové patky PF1 a PF2 dle EC-EN 1997
Lineární výpočet
Třída: Všechny MSU
Extrém: Globální
Výběr: Vše
Filtr: Základová patka = PF1
Posudek základové patky EC-EN 1997

Jméno x y z Stav UCCelkový UCUložení UCSesunutí UCExcentricita UCNadzvednutí

[m] [m] [m] [-] [-] [-] [-] [-]

Sn41/N517 4,138 1,710 5,747 MSP-Kvazi 0,61 0,22 0,61 0,12 -
(auto) C/1

Jméno Klíč kombinace

MSP-Kvazi (auto) C/1  ZS1 + ZS2 + 0.91*ZS3 + 0.91*ZS4 + 1.30*ZS7

Lineární výpočet
Třída: Všechny MSU
Extrém: Globální
Výběr: Vše
Filtr: Základová patka = PF2
Posudek základové patky EC-EN 1997

Jméno x y z Stav UCCelkový UCUložení UCSesunutí UCExcentricita UCNadzvednutí

[m] [m] [m] [-] [-] [-] [-] [-]

Sn46/N431 -4,488 0,155 -0,049 MSÚ-Sada 0,90 0,71 0,13 0,90 -
B (auto)/1

Jméno Klíč kombinace

MSÚ-Sada B (auto)/1  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4 + 1.50*ZS5 +
0.90*ZS7 + 1.50*ZS6

Část
Autor
Datum

Venkovní ocelové schodiště
Ing.Vlastimil Čegan
31. 03. 2021

Národní norma
Národní dodatek

Organizace

EC - EN
Česká CSN-EN NA 

Čegan Vlastimil, Ing.SCIA Engineer 21.1.4021

Projekt :  Stavební úpravy 3. a 4.NP objektu Vrázova č.p. 842/6, k.ú. Cheb

29/39



12. Kotvení podesty na zdivo stávajícího objektu

Část
Autor
Datum
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13. Kontaktní napětí na základové spáře

Část
Autor
Datum
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14. Závěr
Statickým výpočtem bylo v souladu s platnými normami ČSN EN prokázáno (viz výše), že navržená nosná ocelová konstrukce
venkovního schodiště bezpečně vyhoví posouzení z hlediska jak MSÚ (1.MS – mezní stav únosnosti), tak z hlediska MSP (2.MS – mezní
stav použitelnosti). Ochrana ocelové konstrukce schodiště se předpokládá žárovým zinkováním odpovídajícím třídě korozní agresivity
C3 dle ČSN ISO 12944-2 (tloušťka zinkového povlaku minimálně 50 µm).
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Vypracoval : Ing.Vlastimil  Čegan                                                                                                                  Ostrov, 07 / 2022
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