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1. Charakteristika provozniho souboru

Provozni soubor feSi rekonstrukci stavajici kondenzaéni strany chladiciho zafizeni na zimnim stadionu
v Chebu.

Stavajici kondenzaéni stranu tvofi 4 ks vzduchem chlazené kondenzatory Alfa Laval.

Stavajici kondenzatory jsou jiz zastaralé a ¢asteéné nefunkéni, ¢asti kondenzatord jsou jiz na hranici
Zivotnosti a bezpeénosti provozu. Kondenzatory budou nahrazeny novym odpafovacim kondenzatorem
umisténym na ocelové konstrukci, na stfeSe strojovny chlazeni. Umisténi kondenzatoru a jeho napojeni
na stavajici chladici zafizeni je patrné z vykresovych pfiloh této dokumentace.

Technické pozadavky na novy odpairovaci kondenzator:

- Kondenzaéni vykon: min. 700 kW.

- Kondenzacni teplota: +35°C.

- Teplota mokrého teploméru:  +24°C.

- Min. 2 ks elektromotor( ventilatort (min. 1x hlavni + 1x zalozni motor), umisténé ve spodni ¢asti
kondenzatoru pro zajisténi jednoduchého servisu.

- Motory ventilatord v provedeni pro fizeni pomoci frekvenénich ménicu.

- Prikon elektromotort ventilatort: hlavni 7,5 kW + zalozni 4 kW.

- Provedeni se skrapécim Cerpadlem:  1x 1,5 kW.

- Kondenzator s hybridnim vyménikem — kondenzator umoznujici ,suchy provoz“ bez skrapéni —
kondenzacéni vykon pfi ,suchém provozu“ minimalné 335 kW pfi +10°C.

- Konstrukce kondenzatoru zalozend na protiproudém vynuceném proudéni vzduchu.

- Max. odpar: 0,25 I/s.

- Max. odluh: cca 0,13 I/s (dle kvality vody).

- Soudasti kondenzatoru interni zafizeni pro fizeni odluhu v€&. vodivostni sondy (venkovni provedeni
IP68).

- Kondenzator v&. tlumict hluku na sani a vytlaku.

- Hlu¢nost kondenzatoru max. 43 dB(A) v 15-ti metrech v&etné tlumicd hluku.

- Provozni hmotnost kondenzatoru max. 6.560 kg (bez tlumicd vzduchu).

- Konstrukce a vSechny ocelové prvky budou vyrobeny z zarové pozinkované oceli Z-725 (7259 ZN/m2)
pro dosaZeni dlouhé Zivotnosti a vysoké odolnosti. (Alternativy s mensi tloustkou zinkové vrstvy a
externim natérem nebo povrchovou Upravou nejsou dovoleny a povazovany za rovhocenne).

- Kondenzator nebude obsahovat Zadné chladici vypIné, nebo dodatecné vypiné, které vyzaduji dalsi
narocny servis a Udrzbu a zvysuji naklady na servisni ¢innost a Upravu vody.

Rizeni nového kondenzatoru bude zaji$téno ze stavajiciho Fidiciho systému méfeni a regulace.
Dodavatel rekonstrukce musi byt schopen doplnit a rozsifit fizeni kondenzatoru do stavajiciho Fidiciho
systému stavajiciho chladiciho zafizeni. Souc€asti Uprav software fizeni chladiciho zafizeni bude jednak
zminéné doplnéni Fizeni nového kondenzatoru a dale zruSeni stavajicich regulacnich okruhd a elektro
vyzbroje v8ech stavajicich instalovanych kondenzatoru.

Soucasné s doplnénim a upravami v fizeni kondenzacni strany budou provedeny potfebné upravy ve
vizualizaci fidiciho systému PLC a touch panelQ.
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Stavajici chladici zafFizeni — charakteristika:

Chladici zafizeni pracuje s parnim obéhem chladiva R 717 ¢pavek NH3 a s poloautomatickym nebo
automatickym provozem. PFi provozu jsou sledovany dUlezité provozni stavy. PiekroCeni preduréenych
pracovnich podminek je signalizovano, resp. vede k zastaveni chladiciho zafizeni.

Chladici zafizeni musi byt obsluhovano a kontrolovano odbornou nebo zacvi¢enou obsluhou.

Parametr(l a vlastnosti uvedenych v této dokumentaci dosahne chladici zafizeni za téchto predpokladu:
- montaz chladiciho zafizeni bude provedena odbornou montazni firmou nebo pod dozorem
kvalifikovanych a zodpovédnych zastupcu odborné firmy;
-k dispozici bude energie dle odst. 2;
- manipulovat se zafizenim bude pouze odborna nebo zacvi¢ena obsluha.

2. Rozpis energii

Provoz pfedmétného chladiciho zafizeni bude energeticky zajistovan pfikonem elektrické energie.
Zarfizeni pracuje s tfifazovym el. proudem se sitovym napétim 3 x 400 V / 50 Hz.

Upravy, resp. rekonstrukce &asti chladiciho zafizeni dle tohoto zadani nepredstavuje navyseni
celkového mnozZstvi elektrické energie, potifebné pro provoz zafizeni.

Maximalni sou¢asnost nové instalovaného zafizeni max. 12,5 kW

3. Hlavni a pomocné suroviny a odpady

Rekonstrukce feSi opravy €asti stavajiciho chladici zafizeni, t.j. energetického zafizeni zajistujiciho
odvod tepla, resp. "vyrobu chladu" pro chlazeni dvou ledovych ploch na zimnim stadionu v Chebu.
Provoz chladiciho zafizeni je ze sledovanych hledisek zajiStén jednak pfivodem energii dle odst. 2,
dale dostatecnou naplini pracovnich latek specifikovanych v odst. 4.4.

3.1. Skladovani pracovnich latek

Ze sledovanych hledisek je tfeba specifikovat pouze skladovani nizkotuhnouciho oleje. Chladici
zafizeni je pracovnimi latkami jednoréazové napinéno. Ubytek pracovnich latek net&snostmi a funkci
zafizeni je doplfiovan z provozni rezervy.

3.2. Zasady manipulace s pracovnimi latkami

Chladivo R 717 - ¢pavek NH3
P¥i manipulaci se &pavkem je tfeba dodrzovat pozadavky CSN O7 8304 - Kovové tlakové nadoby k
dopraveé plynu (technicka pravidla). Manipulovat se pavkem smi pouze odborna obsluha.
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PFi manipulaci se ¢pavkem je tfeba pouzivat ochranné osobni prostiedky: pryzové rukavice, ochranné
bryle, pfip. ochranné masky.

Olej nizkotuhnouci
Pfi kazdé manipulaci s olejem se provadi zasah do okruhu chladiva. Proto je tfeba postupovat jako pfi

manipulaci s chladivem.

3.3. Odpady, likvidace odpadu

Chladici zafizeni, jakozto energetické zafizeni nepracuje se surovinami v pravém slova smyslu,
neprodukuje odpady. Za odpady je vS8ak mozno pokladat opotfebovany ole;.

Opotiebovany olej
Sudy s opotfebovanym olejem se budou shromazdovat v centralnim skladu oleji v podniku (pfipadné

na jiném k tomuto ucelu vyhrazeném misté) a podle potieby vracet zpracovateli

3.4. Ochrana kanalizace

V objektu chladiciho zafizeni nejsou pfimé odpady napojené do kanalizace.

4. Bezpecnostni a hygienicka opatreni

4.1. VVSeobecné udaje

Stuperi nebezpedi vytvaieny provozem chladiciho zafizeni je ve smyslu CSN EN 378 charakterizovan

témito udaiji:
- umisténi chladiciho zafizeni:tfida C
- zpUsob chlazeni: pfimé chlazeni

- pouzité chladivo: R 717 - NH3

4.2. Bezpecénostni a ochranna zarizeni a pomucky

a) Strojovna musi byt vybavena dostate€nym poctem ochrannych pomdcek (minimalni rozsah):
2 ks - ochranna maska s filtrem K (proti Epavk. param)
2 ks - pryZové rukavice
2 ks - pfiléhavé ochranné bryle
1 ks - lékarnika vybavena podle CSN 14 0643
2 ks - dychaci pfistroj
2 pary - gumové vysoké boty
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b) Na vchodech do strojovny budou umistény vystrazné napisy:
,ZAKAZ VSTUPU NEPOVOLANYM OSOBAM®
,ZAKAZ KOUREN| A ZACHAZENI S OTEVRENYM OHNEM A ZHAVYMI PREDMETY*
,PLNENO CHLADIVEM R 717 - CPAVKEM - NH3"

,PRI HAVARII NEBO POZARU PROVADET ZACHRANNO PRACE JEN S DYCHACIMI
PRISTROJI NEBO S MASKOU S FILTREM K*

4.3. Prostiedky protipozarni ochrany

Ve strojovné chlazeni jsou umistény hasici p&nové pfistroje dle pozadavku vychazejiciho z pozarné
bezpelnostniho Feseni.

4.4. Pracovni latky - vlastnosti

a) Chladivo R 717 (Epavek)

Cpavek je latka velmi nebezpe&na, zdravi $kodliva a Ziravina. OhroZuje zdravi pii nadychani, pottisnéni
i poziti. Na dychaci cesty pusobi nesnesitelné Stiplavym zapachem a pfi vyS$Sich koncentracich
smrtelné dusivé, na pokozku jejim poleptanim a popalenim kombinovanym chemickym pUsobenim a
varem za nizké teploty a na vihké ¢asti /sliznice, o€i/ chemickym leptavym plsobenim roztoku, ktery se
tvofi pohlcovanim do vihkosti.

Pusobeni:
0,0005 % obj. zjistitelné Cichem
0,005 % obj. snesitelné po delSi dobu
0,07 az 0,| % ob;j. nesnesitelné a po delSi dobé zdravi Skodlivé

0,2 az 0,5 % obj. smrtelné po I/2 az | hodiné
0,5 az 0,6 % obj. smrtelné do 30 minut.
Cpavek je vybusny v mezich 15-28 % obj.
Teplota vzniceni je 650°C

b) Olej nizkotuhnouci

Olej nizkotuhnouci neni zvlasté nebezpeénou latkou, je vSak hoflavinou.

5. Pozadavky na dopravu a manipulaci

5.1. Zasady manipulace se zarizenim pfi provozu

a) Chladici zafizeni R 717

Zafizeni musi byt obsluhovano a kontrolovano alespor zacvienou obsluhou.
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Manipulace, pfi kterych se provadi zasah do okruhu chladiva (napf. plnéni chladiva, plnéni a vypousténi
oleje, vymeéna ucpavek ventill, apod.) smi provadét jen odborna obsluha a to vzdy za pfitomnosti
druhého pracovnika ("bezpe€nostni" kontrola nad praci druhého). Pfitom je tfeba pouzivat osobni
ochranné prostfedky.

b) Elektricka zafizeni

Osoby obsluhujici el. zafizeni musi byt seznameny s provozovanym zafizenim a jeho funkci. Jsou-li
vypracovany mistni nebo jiné bezpecénostni pfedpisy a pracovni pfedpisy nebo pokyny, musi byt na
vhodném misté pfistupny a pracovnici musi byt s nimi prokazatelné seznameni.

Veskeré prace na zafizenich NN pod napétim a jakékoliv zasahy do elektroinstalace a silovych el.
zarizeni NN (ve strojovné a rozvodné) smi provadét jen osoba znala podle EN.

Predpoklada se, Ze veSkeré zasahy budou provadény pouze provoznim udrzbarem.

PFi praci v prostorach vihkych, mokrych a venkovnich musi byt osoba znald, zajisténa dozorem dalSi
osoby znalé nebo s vySSi kvalifikaci.

5.2. Zasady manipulace s pracovnimi latkami

a) Chladivo R 717 (Epavek)

PFi manipulaci se &pavkem je tfeba dodrzovat pozadavky CSN 07 8304 - Kovové tlakové nadoby k
dopravé plynu (technicka pravidla).

Manipulovat se ¢pavkem smi pouze odborna obsluha.
Pfi manipulaci se ¢pavkem je tfeba pouzivat osobni ochranné prostfedky: pryzové rukavice, ochranné
bryle, pfipadné ochranné masky.

b) Olej nizkotuhnouci

Pfi kazdé manipulaci s olejem se provadi zasah do okruhu chladiva. Proto je tfeba postupovat jako pfi
manipulaci s chladivem.

6. Udrzba, revize chladiciho zafizeni

Zakladni udrzbu bude provadét obsluha chladiciho zafizeni a pracovnici udrzby zavodu. Doporuduje
se, aby jednou za rok byla provadéna kontrolni prohlidka zafizeni odbornou servisni firmou.

Chladici zafizeni podléha revizim ve smyslu CSN EN 378. Doporuéuje se, aby byly revize provadény
po dvou letech.

Tlakové nadoby podiéhaji evidenci a revizim ve smyslu CSN 69 0012 "Provoz tlakovych nadob
stabilnich." ¢1.91b) v 2 letém cyklu.

Elektricka zafizeni podléhaiji revizim ve smyslu CSN 33 2000 - 6- 61
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7. Prehled zaméstnancli a sménnosti

Chladici zafizeni je navrzeno pro automaticky provoz s periodickym dozorem obsluhy. Pfi provozu jsou
sledovany dulezité provozni stavy. PfekroCeni pfeduréenych pracovnich podminek je signalizovano a
vede k zastaveni chladiciho zafizeni.

Chladici zafizeni musi byt obsluhovano a kontrolovano odbornou nebo zacvi¢enou obsluhou.

Potfebny pracovni fond obsluhy

Nové instalovana €ast chladiciho zafizeni nevnasi pozadavky na zvysSeni pracovniho fondu
obsluhy. Bude vyuzivat stavajici zaméstnance.

8. Pripominky k montazi zarizeni

8.1 Potrubi, materialy

Potrubi musi byt pfed montazi vycisténo, zbaveno konzervace, necistot, okuji, rzi apod. Armatury musi
byt odkonzervovany a musi byt provedena jejich revize. Montaz je tfeba provadét tak, aby nevzniklo v
potrubi pfidavné namahani.

Spojovani potrubi svafovanim nebo pfirubami - tésnici plocha pero / drazka (Epavek), hruba tésnici lista
(voda).

Volba materiall:

Pracovni pretlak: 1,6 MPa - ¢pavek vysokotlaka ¢ast
1,3 MPa - épavek nizkotlaka €ast

Pracovni teplota: - 20°C az +120°C - ¢pavek

Teplota okoli: -20°C az +35°C

Material potrubi: 12 021.1, 12 022.1, 11 369.1

Materialy potrubi jsou voleny v souladu s CSN EN 13 480 - 2 tab. A1 (skupiny materialtl) a tab. A3
(Zafazeni do skupin podle tvaru materialu a oblasti pouzitelnosti). Vzhledem k tomu, Zze odpovidajici
znacka materialu dle tab. A3 nema dle CSN piimy ekvivalent, je material uréen podle odpovidajici
skupiny materidlu 1.1. Tato skupina (viz. tab. A 1) ur€uje min. zaru¢ené chemické sloZeni a mez kluzu
pro pouzity material. Zvoleny material (12 021.1, 12022.1, 11 369.1 a 11 503.1) témto pozadavkim
vyhovuji.

Potrubi épavkového okruhu je zafazeno dle CSN EN 13 480-1 do nasledujicich kategorii:
Skupina tekutin 1: § 3.2 Nafizeni vlady 26/2003 - nebezpecné tekutiny
(CEN/TR 13 480-7 horlavé a toxické plyny a zkapalnéné plyny)
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Vypoctovy pretlak: 16 bar, 13 bar
UrCeni kategorii v zavislosti na skupiné tekutin, vypoctovém pretlaku a prliméru potrubi (viz. tab. 4.1-1 -
CSN EN 13 480-1, resp. graf &. 6 - Nafizeni vliady 26/2003)

a) DN 25 amensi kat. 0
b) DN 32-DN 65 kat. |
c) DNB80-DN 200 kat. Il

Pouzity material potrubi épavkového okruhu je zafazen dle CSN EN 13 480-2 do nasledujici
skupiny materialt:
Ocel 11 369.1, 12 021.1, 12 022.1 a 11 503.1 splfiuji nasledujici kritéria stanovené dle tab. Al:
- Chemické slozeni % : C<0,25/Si<0,6/ Mn<1,7/M0<0,7/S<0,045/P <0,045/
Cu<0,4/Ni<0,5/Cr<0,3/Nb<0,05/V<0,12/Ti<0,05
- Minimalni mez kluzu ReH * 275 N/mm?

Na zakladé téchto kritérii jsou oceli zafazeny do skupiny material(i: 11

8.2 Zkousky

Rozsah zkouSek svarovych spoji zhotovenych na montazi stanovuje tento projekt v souladu s pozadavky
CSN EN 13 480 - 5 . Detailni rozsah a technologicky postup provadéni zkousek svarovych spojl je
prfedmétem montazni dokumentace provadéci organizace. Rozsah zkouSek u vyrobkl zhotovovanych
dilensky ve vyrobnich zavodech stanovuje zhotovitel a o jejich provedeni vydava protokol, ktery je
soucasti privodni dokumentace vyrobku.

V pfipadé zjisténi vad, musi byt tato mista odborné opravena a znovu prezkouSena. Oprava svarovych
spoju se provadi za stejnych podminek, za jakych byl proveden puvodni spoj. Pracovnici, ktefi kontroluji
svarové spoje musi byt kvalifikovani dle CSN EN 473.

Podle skupiny materidlu a kategorie potrubi ie uréen dle tab. 8.2-1 CSN EN 13 480 - 5 rozsah zkousek
svarovych spojl nasledovné:

Cpavkové potrubi pod tlakem do DN 25 véetné (kategorie 0)

- Vizualni kontrola 100%
Cpavkové potrubi pod tlakem do DN 200 véetné (kategorie | a Il)

- Vizualni kontrola 100%

- Zkouska prozarenim nebo ultrazvukem 5%

Cpavkové potrubi pod tlakem nad DN 250 véetné (kategorie Il
- Neni soucasti rekonstrukce

Cpavkové potrubi beztlakové (odfuky poj. ventiltl) (kategorie 0)
- Neni soucasti rekonstrukce
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8.3. Dozor pri montazi, soudinnost s provozovatelem

Vzhledem k tomu ze provadéné montazni prace jsou provadény v prostorach s tepelnou izolaci, kde je
zvysené riziko pozZaru je nutné dodrZzovat pfislusna bezpecnostni opatfeni v&. pozarniho dozoru.
ProtoZe rekonstrukce bude probihat za provozu, je nutné provadét postupné odsouhlasovani
jednotlivych krokl a postup montaznich praci s provozovatelem vé&. provizornich prepojeni.

Demontovany material musi byt vytfidén dle druhu surovin a zlikvidovan odbornou firmou.
8.4. Natéry

V3echny potrubni rozvody, které jsou pfedmétem opravy dle PD budou opatfena dvojnasobnym
zakladnim natérem antikorozni polyuretanovou barvou a neizolované ¢asti dvojnasobnym emailovanim
polyuretanovou venkovni vrchni barvou v nasledujicich odstinech:

Usek potrubi Odstin Barva Poznémka

Vytlaéné potrubi chladiva RAL 8190 |Cervena Vrchni U 2054 (2 x)
Kapalinové potrubi chladiva | RAL 4008 |fialova Vrchni U 2054 (2 x)
Ocelové konstrukce RAL 1999 |cZerna Vrchni U 2054 (2 x)

Natérem budou kryty veSkeré pomocné nosné konstrukce, provedené z ocelovych profild. VSem
natérim bude predchazet pfiprava povrchu — odmasténi, ocisténi, opraseni. Vlastni natéry budou
provedeny kfizovym zpusobem.

Sougasti finalni povrchové upravy chladiciho zafizeni musi byt provedeno znadeni. Kazdé chladici
zafizeni a jeho hlavni komponenty musi byt identifikovatelné pomoci znaceni. Toto znaCeni musi byt
vzdy viditelné.

Barevné oznadeni jakoZ i §titky armatur musi splfiovat CSN 13 0072 a CSN 13 3007.

8.5. Tepelné izolace

Potrubni rozvody, které jsou pfedmétem opravy nebudou opatfeny tepelnou izolaci, kromé& potrubi
nizkotlaké kapaliny za vysokotlakym regulatorem. Potrubi mezi regulatorem a vstupem do nizkotlakého
chladiva bude opatfeno kau€ukovou tepelnou izolaci s tl. izolace 25 mm (v€etné armatur).

9. Znaceni a dokumentace

9.1 Znaceni chladiciho zarizeni

Chladici zafizeni a jeho komponenty musi byt identifikovatelné pomoci znageni. Uzaviraci a hlavni
fidici pfistroje musi byt oznaceny Stitkem, pokud neni zfejmé, co fidi, nebo uzaviraji.
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Chladici zafizeni musi byt oznageno identifikaénim &titkem (s tdaji dle CSN EN 378-2 ¢&l. 6.4.2.2).
Tlakové nadoby musi byt oznaceny v souladu s existujicimi normami. Na Stitku by mél byt uveden
vyrobce, dale oznaceni typu nadoby, rok vyroby, vypoctovy nebo nejvysSi pracovni pretlak, rozsah
pracovnich teplot a pracovni objem nadoby.

Potrubi musi byt oznacena barevnymi kédy média a Stitky sméru toku média, vyfukova potrubi od

pojistnych ventili musi byt oznacena.
Ventily umoZAaujici odpojeni &asti zafizeni musi byt oznaceny, pokud jejich funkce neni ziejma.

9.2 Dokumentace chladiciho zarizeni

Dokumentace chladiciho zafizeni musi byt vyhotovena v rozsahu uvedeném v CSN EN 378-2 ¢&l. 6.4.3.

10. Souvisejici normy

Navrzené chladici zafizeni je navrZzeno a musi byt vyrobeno, instalovano a zprovoznéno dle platnych,
respektive doporucenych norem, z nichZ uvadime zejmeéna:

CSN EN 378 Chladici zafizeni a tepelnad &erpadla — bezpednostni a environmentalni
pozadavky
Cast 1. Zakladni pozadavky, definice, tfidéni a kritéria volby
Cast 2. Konstrukee, vyroba, zkouseni, znaceni a dokumentace
Cast 3. Instalaéni misto a ochrana osob
Cast 4. Provoz, udrzba, oprava a rekonstrukce

CSN EN 13 480 Kovova primyslova potrubi - Cast 1 az 6
CSN EN ISO 17635  Nedestruktivni zkouseni svar(i, vdeobecna pravidla
CSN EN ISO 17637  Nedestruktivni zkou$eni svar(i, vizualni kontrola tavnych svart

CSN EN 764 Tlakova zafizeni — Cast 1 az 5, 7

CSN 69 0010 Tlakové nadoby stabilni. Technicka pravidla

CSN 69 0012 Tlakové nadoby stabilni. Provozni pozadavky

CSN 07 8304 Kovové tlakové nadoby k dopraveé plyna (Technicka pravidla)
CSN 33 2000 Druhy prosttedi pro elektricka zafizeni

CSN EN 60079 Elektricka zafizeni pro vybusnou plynnou atmosféru



