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1. Pruvodni zprava ke statickému vypoctu

1.1 Uvod

Predmétem piedkladaného statického vypoctu a stavebné-konstrukéniho feSeni stavby je navrh a po-
souzeni dodatecné osazenych piekladd nad vstupnimi otvory do vytahové kabiny a ndvrh a posou-
zeni Zelezobetonové monolitické vytahové Sachty a jeji zdkladové desky.

1.2 Klimaticke a seismické podminky

S ohledem na charakter a dispozici navrhovanych konstrukci nejsou klimatickd nahodild kratkodoba
zatizeni ve statickém vypoctu uvazovdna.

Stavba, ktera je predmctem statického vypoctu, se nenachdzi v sesuvném uzemdi, ale nachdzi se pod-
le mapy seismickych oblasti CR CSN EN 1998-1 v oblasti s referenénim zrychlenim maximalné
0,12 g. S ohledem na charakter a rozméry navrhovanych konstrukci situovanych do stdvajiciho
masivniho zdéného objektu nebyla provedena detailni analyza jednotlivych konstrukci na seismické
zatizeni.

1.3 Zatizeni navrhovanych konstrukci

Zatizeni nahodild klimatickd (viz.odstavec 1.3. Klimatické a seismické podminky) jsou ve statickém
vypoétu v souladu s CSN EN 1991-1-1 — ZatiZeni konstrukei : Cést 1 - 1 : Obecnd zatiZeni — Ob-
Jjemové tihy, vlastni tiha a uZitnd zatizeni pozemnich staveb uvazovany kombinace zatiZeni stalych
(vlastni tthy nosnych 1 nenosnych stavebnich konstrukci dle specifikace) a uzitnych nahodilych oso-
bami a zaiizenim (jedna se o $kolni chodby qx = 5,00 kNm?, kategorie C3). Podrobnéji je k jednot-
livym typtim konstrukci proveden rozbor zatiZeni, ktery je obsahem vlastniho statického vypoctu.

1.4 Zakladni koncept reseni

Pteklady nad vstupy do vytahové budou tvofeny dvojicemi valcovanych ocelovych profilt o priifezu
1 ¢.200 rozmisténymi v souladu s vykresovou ¢asti D.1.1. Vytahov4 Sachta osobniho vytahu je navr-
Zena jako monoliticky Zelezobetonovy tubus obdélnikového plidorysu o maximdlnich rozmérech
cca 2,55 x 2,15 m a celkové vySce témét 16,0m. Stény monolitické konstrukce vytahové Sachty jsou
navrzZeny v tloust’ce 20 cm, zdkladovou konstrukci Sachty bude tvofit dno Sachty o tloust’ce 30 cm.
Deska bude provedena na hutnéné podlozi s modulem pietvarnosti E 4¢ = min 60,0 MPa.

Novou vytahovou Sachtu propoji se stavajicim objektem ,,ndstupni mistky* navrzené rovnéz jako
kratké prefabrikované zelezobetonové stropni desky PZD ulozené napii¢ na nové prizdivky ke
stavajicimu objektu. Strop Sachty bude uptfesnén v dalsim stupni PD. V kazdém piipadé pijde o tzv.
pevny strop tvoieny bud’ stropnimi prefabrikovanymi Zelezobetonovymi deskami nebo monoli-
tickou deskou podle pozadavku konkrétniho dodavatele technologie vytahu.

1.5 Statické schéma konstrukce

Ptreklady nad novymi vstupnimi otvory do vytahové Sachty jsou modelovany jako prosté nosniky.
Zékladova deska je modelovana jako po celém pudoryse pruzné podepiend deska, tubus jako duty
Zelezobetonovy pilit vetknuty do zdkladu.

1.6 Udaje o materidlech a pouzitych technologiich

Monoliticka konstrukce zdkladové desky a tubusu Sachty je navrzena z betonu pevnostni tiidy
C25/30 XC1 (bude upifesnéno po otevieni zdkladové spdry) a bude armovana betonafskou oceli tii-
dy Bst500B. Pieklady z ocelovych valcovanych nosnikd nad dodate¢né bouranymi stavebnimi otvo-
ry jsou navrzeny z konstrukéni oceli tiidy S235 podle CSN EN 10027-1 - Systémy oznacovdni
oceli-Cdst 1: Stavba znacek oceli. .
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1.7 Komentar k postupu statického vypoctu

Byly sestaveny 2D modely vyse uvedenych konstrukei v ptislusnych SW a provedeno jejich posou-
zeni na mechanickou dnosnost a stabilitu. Protoze se jednd o nové konstrukce, jsou navrZeny tak,
aby beze zbytku vyhovovaly v§em poZadavkiim na dnosnost a stabilitu stejn¢ jako na pouZitelnost
konstrukci.

2. Geologické a hydrogeologické podminky

Odstavec 2.Geologické a hydrogeologické podminky neni s ohledem charakter vypoctu (stavebni
upravy objektu probéhnou ve stadvajicim provozovaném objektu) jeho ptedmétem. Po otevieni vy-
kopu pro zaloZeni vytahové Sachty bude bezpodminecné piivoldna osoba odborné zptisobild v oboru
InZenyrské geologie a hydrogeologie za ucelem zhodnoceni narazeného stavu,

3. DalSsi dulezité podminky a informace

Je nezbytné nutné pocitat s komplikacemi pti zakladani vytahové Sachty. Vzhledem ke skutecnosti,
Ze nebyl (a s ohledem nemoZnost narusit chod budovy a jeji funkénost ani byt nemohl) proveden 1G
prizkum a s tim spojend sonddz stavajicich zdkladovych konstrukci, musi byt budouci dodavatel
piipraven na skutecnost, Ze pii realizaci zdkladu vytahové Sachty mize vzniknout fada nepiedpokla-
danych stavebnich praci a bude zapotiebi je v prubéhu stavby fesit s piisluSnymi specialisty.

4. Pouzity software
« RT Slab verze 4
- RS IDEA Cloud
- SCIA ENGINEER 2013

5. Pouzité normy a jiné predpisy

- CSN EN 1990 — Zésady navrhovéni konstrukci
- CSNEN 1991-1-1 - ZatiZeni konstrukef : Cést 1 — 1 : Obecnd zatiZen{
— Objemové tihy, vlast.tiha a uZitnd zatiZeni pozemnich staveb
. CSN EN 206-1-1 — Beton : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
- CSNEN 1992-1-1 — Navrhovén{ betonovych konstrukci — Cést 1 — 1 :
— Obecnad pravidla a pravidla pro pozemni stavby
- CSNEN 1993-12 - Navrhovéni ocelovych konstrukei — Cédst 1 — 1 :
— Obecnad pravidla a pravidla pro pozemni stavby
- CSNEN 1998 — Navrhovini konstrukef odolnych proti zemétfeseni — Cast 1 :

— Obecna pravidla, seizmic.zatizeni a pravidla pro pozem.stavby

6. Pouzita literatura

- Navrhovani betonovych konstrukct, piirucka k CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-1-2,
kolektiv autord, IC CKAIT 2010

« Navrhovani ocelovych konstrukci, pfirucka k CSN EN 1993-1-1 a CSN EN 1993-1-8,
kolektiv autort, IC CKAIT 2009
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NEMETSCHEK Popis Dodate¢né navrzeny ocelovy preklad nad vstupem do vytahové Sachty
SCla Narodni norma v EC - ENV
Autor Ing.Vlastimil Cegan, a.€.13 00 291 CKAIT
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2. Prifezy
Jméno CS1
Typ 2
Detailni 1200; 100; 190
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y c
Posudek rovinného vzpéru z-z c
Pouzit 2D MKP vypocet 4
a' 190
a 100
A [m?] 6,6878e-03
Ay, z [m?] 6,6878e-03 3,1654e-03
1y, z [m9] 4,2761e-05 6,2685e-05
I w [mf], t [m%] 3,9978e-07 3,8139e-07
Wel y, z [m?] 4,2761e-04 4,4775e-04
Wpl y, z [m3] 4,9733e-04 6,3534e-04
dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 140 100
a [deg] 0,00
A L, D [m¥m] 1,4173e+00 1,4173e+00
Mply +, - [Nm] 1,17e+05 1,17e+05
Mplz +, - [Nm] 1,49e+05 1,49e+05
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Cast

D.1.2 - Stavebné-konstrukéni Cast, staticky vypocet

Popis

Dodate¢né navrzeny ocelovy preklad nad vstupem do vytahové Sachty

Narodni norma

EC - ENV

Autor

Ing.Vlastimil Cegan, a.£.13 00 291 CKAIT

3. Vypoétovy model / Data o oceli

1500
Z
Y
X
4. Materialy
Jméno | Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz.
[kg/m?] [MPa] [MPa] [m/mK]
S 235 7850,0 | 2,1000e+05 | 0,3 8,0769e+04 0,00
5. Vykaz materialu
Jméno Hmotnost | Povrch Objem
[kg] [m?] [m3]
Celkovy soucet : 78,7 2,126 | 1,0020e-02
Prarez Material | Jednotkova hmotnost Délka Hmotnost | Povrch | Objemova Objem
[kg/m] [m] [kgl [m2] hmotnost [m3]
[kg/m?]
CS1 - 21 (1200; 100; 190) |S 235 52,4 1,500 78,7 2,126 7850,0 | 1,0020e-02
6. Liniové sily na prutu
Jméno Prvek Typ Smér P1 x1 Sour. Po¢
[kN/m]
Zatézovaci stav Systém RozloZeni P2 x2 Poloha
[kN/m]
LF2 B1 Sila z 0,00 | 0,000 Rela Od pocatku
LC2 - Vitiha zdiva v nadprazi |LSS Lichobéznik -3,70 | 0,500 Délka
LF9 B1 Sila z -3,70 | 0,500 Rela Od pocatku
LC2 - Vltiha zdiva v nadprazi |LSS Lichobéznik 0,00 | 1,000 Délka
7. Skupiny zatizeni
Jméno | Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Nahodilé |Standard |Kat A : obytné
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D.1.2 - Stavebné-konstrukéni Cast, staticky vypocet

NEMETSCHEK |Popis

Dodate¢né navrzeny ocelovy preklad nad vstupem do vytahové Sachty

”ll LTI [Gast

EC - ENV

SCla Narodni norma

Autor

Ing.Vlastimil Cegan, a.6.13 00 291 CKAIT

8. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ pusobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Spec Smér Pusobeni Ridici zat. stav
LC1 Vltiha ocelového praviaku Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 Vltiha zdiva v nadprazi Stalé LG1 Standard
LC3 VLtiha stropu Stalé LG1 Standard
LC4 uzitné osobami a zafizenim (C3) | Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
9. Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.
[]
CO1 EC - dnosnost | LC1 - Vl.tiha ocelového praviaku 1,00
LC2 - Vltiha zdiva v nadprazi 1,00
LC3 - Vltiha stropu 1,00
LC4 - uzitné osobami a zafizenim (C3) 1,00
Coz2 | EC - LC1 - Vltiha ocelového praviaku 1,00
pouzitelnost || 5o _ vitiha zdiva v nadprai 1,00
LC3 - Vltiha stropu 1,00
LC4 - uzitné osobami a zafizenim (C3) 1,00
10. Skupiny vysledku
Jméno Vypis
V8echny MSP | CO2 - EC - pouzitelnost
11. Kli¢ kombinace
Jméno Popis kombinaci
1 LC1*1,35 +LC2*1,35 +LC3*1,35 +LC4*1,50
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D.1.2 - Stavebné-konstrukéni Cast, staticky vypocet

|||I HHTTENTT (&t

NEMETSCHEK Popis Dodate¢né navrzeny ocelovy preklad nad vstupem do vytahové Sachty
SCla Narodni norma EC - ENV
Autor Ing.Vlastimil Cegan, a.6.13 00 291 CKAIT

12. Posudek oceli

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : VSe

Kombinace : CO1

Prafez : CS1 - 2| (1200; 100; 190)

Posouzeni EC3
[Prut B1 ]2l (1200; 100; 190) [S 235 [CO1/1_ [0.20 |

Zakladni_data EC3
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu .
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.10
dil¢i soudinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prirez 1.25

Udaje o materialu

mez kluzu fy 235.00 MPa
pevnost v tahu fu 360.00 MPa
typ vyroby vélcovany
POSUDEK UNOSNOSTI
Kriticky posudek v misté 0.75 m
Definice os :

- lokalni y-ovéa osa v tomto normovém posudku odpovida lokalni ose z ve Scia Engineer
- lokalni z-ovéa osa v tomto normovém posudku odpovida lokalni ose y ve Scia Engineer

Vnitrni_sily

NSd 0.00 kN
Vy.Sd 23.40 kN
Vz.Sd 0.00 kN
Mt.Sd 0.00 kNm
My.Sd 0.00 kNm
Mz.Sd -18.68 kNm
Posudek na smyk (Vy)

podle ¢lanku 5.4.6. a vzorce (5.20)
Klasifikace prarezu je 3.

Tabulka hodnot
Vpl.Rd 390.43 kN
jedn. posudek 0.06

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
podle ¢lanku 5.4.9. a vzorce (5.37)
Klasifikace prarezu je 3.

Tabulka hodnot
sigma N -0.00 MPa
sigma Myy 0.00 MPa
sigma Mzz -43.69 MPa
ro 0.00 misto 32

jedn. posudek  0.20
Prvek VYHOVI na Gnosnost !

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru vy 2z
typ neposuvné posuvné
Stihlost 15.49 18.76
Redukovana stihlost 0.16 0.20
Vzpér. kfivka c [
Imperfekce 0.49 0.49
Redukeéni soucinitel 1.00 1.00
Délka 1.50 1.50 m
Soucinitel vzpéru 1.00 1.00
Vzpérna délka 1.50 1.50 m
Kritické Eulerovo zatizeni 57742.98 39390.31 kN

Posudek na tlak s ohybem

podle ¢lanku 5.5.4. avzorce (5.53)

Tabulka hodnot
ky 1.00
kz 1.00
muy -0.07
muz -0.28
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I I I I I I I I I Cast D.1.2 - Stavebné-konstrukéni Cast, staticky vypocet
NEMETSCHEK Popis Dodate¢né navrzeny ocelovy preklad nad vstupem do vytahové Sachty
SC|a Narodni norma EC - ENV
Autor Ing.Vlastimil Cegan, a.£.13 00 291 CKAIT

Tabulka hodnot
BetaMy 1.80
BetaMz 1.30

jedn. posudek  =-0.00 + 0.00 + 0.20 = 0.20

Posudek na tlak, ohyb a klopeni
podle ¢lanku 5.5.4. avzorce (5.54)

Tabulka hodnot
kit 1.00
kz 1.00
mult -0.10
muz -0.28
BetaMIt 1.80
BetaMz 1.30

jedn. posudek  =-0.00 + 0.00 + 0.20 = 0.20
Prvek VYHOVI na stabilitu !

13. Relativni deformace; uy, Rel uy, Posudek uy, uz, Rel uz, Posudek uz
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D.1.2 - Stavebné-konstrukéni Cast, staticky vypocet

Dodate¢né navrzeny ocelovy preklad nad vstupem do vytahové Sachty

NEMETSCHEK |Popis

Narodni norma

EC - ENV

SCIa Autor

Ing.Vlastimil Cegan, a.£.13 00 291 CKAIT

14. Reakce; Rz

45,06

45,06
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1 Project Data

Name of the project Modernizace 5.zakladni skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1
Project number 1712-03

National code EN 1992-1-1:2004/AC:2010-11

National annex EN

Author Ing.Vlastimil Cegan

Description Tubus vytahové Sachty

Date Monday, August 11, 2014

2 Column data

Length 16.00 m
Cross-Section RO Shape 2550, 2150
XZ YZ Material C25/30

Top support

- - X direction Free

: Y direction Free
| | Bottom support
I | X direction Fixed
- Y direction Fixed

! |

! |

| |

| |

| | s

| | 2

| | -

. |

! |

! |

| [

| |

/Ir:: 1
e e =

3 Materials
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Project:  Modernizace 5.zékladni $koly v Chebu, Kopeckého 1160/1

Projectno:  1712-03 Inea

Author:  Ing.Vlastimil Cegan Structural
Name fex fom fetm Ecm 7] Unit mass
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [kglma]
C25/30 25.0 33.0 2.6 31475.8 0.20 2500

€2 =20.0 1e-4, equ2 = 35.0 1e-4, €3 = 17.5 1e-4, €cy3 = 35.0 1e-4,
Exponent - n: 2.00, Aggregate size = 16 mm, Cement class: R, Diagram type: Parabolic

4 Cross-sections
RO Shape 2550, 2150

Symbol | Value | Unit |
Material C25/30
A 1720000 [mm?] rd
i
Sy 0 [mm?] S ;
S; 0 [mm?] :
ly 1521483333333 [mm*] o :
W Jd__ | Y
I 1151683333333 [mm*] ﬂ _: =
Coy 0 [mm] !
Cqz 0 [mm] :
iy 941 [mm] ~ i
L 2150 L
iz 818 [mm] A A
5 Load Cases
Type [ Name
Self weight g0 GO
Permanent g1 G1
Wind right WR
Snow SN
Permanent load factors
YG,supp YG,inf g
[-] [] [
1.35 1.00 0.85
Variable load factors
Yq Yo Y1 P2
Type of loads
P [ [ [] [
Long-term 1.50 0.70 0.50 0.30
Short-term 1.50 0.70 0.50 0.30
Wind 1.50 0.70 0.50 0.30
Snow 1.50 0.70 0.50 0.30

6 Loads
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Author:  Ing.Vlastimil Cegan Structural Software

Load Case : G1, Permanent g1

Type Value
XZ Moment upper My [kNm] 0.0
Moment upper Mx [KNm] 0.0
_45.0 Vertical upper [kN] -45.0
. Horizontal upper Hx [kN] 0.0
Horizontal upper Hy [kN] 0.0
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Load Case : WR, Wind right

Type Value
XZ Moment upper My [kNm] 0.0
Moment upper Mx [KNm] 0.0
10.0 Vertical upper [kN] 0.0
. Horizontal upper Hx [kN] 10.0
Horizontal upper Hy [kN] 0.0
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Projectno:  1712-03 Iaea

Author:  Ing.Vlastimil Cegan Structural Softwa

Load Case : SN, Snow

Type Value
XZ Moment upper My [kNm] 0.0
Moment upper Mx [KNm] 0.0
6.0 Vertical upper [kN] -6.0
’ Horizontal upper Hx [kN] 0.0
I Horizontal upper Hy [kN] 0.0
!
l
!
!
l
!
|
|
[
l
l
!
[
V/l 'Z X
7 Load Combinations
Name | Type | Evaluation
ULS ULS Fundamental Eurocode, formula 6.10
1*GO + 1*G1 + 1*LT + 1*STA + 1*STB + 1*"WL + 1*"WR + 1*SN
SLS Char SLS Char Eurocode, formula 6.14b
1*GO + 1*G1 + 1*LT + 1*STA + 1*STB + 1*"WL + 1*"WR + 1*SN
SLS Quasi SLS Quasi Eurocode, formula 6.16b
1*GO + 1*G1 + 1*LT + 1*STA + 1*STB + 1*"WL + 1*"WR + 1*SN
SLS Freq SLS Freq Eurocode, formula 6.15b
1*GO + 1*G1 + 1*LT + 1*STA + 1*STB + 1*WL + 1*WR + 1*SN
ULS Accid
1*G0 + 1*G1 + 1*LT + 1*STA + 1*STB + 1*WL + 1*WR + 1*SN + 1*TRF

8 Results
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Project no:
Author:

Modernizace 5.zakladni skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1

1712-03

Ing.Vlastimil Cegan

[/m]={=]

Structural Software

-930.9

All combinations, N [kN], Centroidal forces
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Project no:
Author:

Modernizace 5.zakladni koly v Chebu, Kopeckého 1160/1

1712-03
Ing.Vlastimil Cegan

[/m]={=]

Structural Software

15.

All combinations, Vz [kM]. Centroidal forces
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Project:  Modernizace 5.zékladni $koly v Chebu, Kopeckého 1160/1
Project no:  1712-03 IDEE
Author:  Ing.Vlastimil Cegan Structural Soft
-240.0
All combinations, My [kNm], Centroidal forces
Internal forces, Member Extreme, Centroidal forces
. Position N Vy V. My My M.
Member Combi [m] [kN] kN] | [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 | ULS(1) 0.00 -980.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 | ULS(6) 16.00 -45.0 0.0 15.0 0.0 0.0 0.0
1 | ULS(7) 0.00 -978.2 0.0 15.0 0.0 -240.0 0.0
Combination | Critical load effect description
ULS(1) 1.35*G0 + 1.35*G1 + 1.5*SN
ULS(6) 1.0*G0 + 1.0*G1 + 1.5*"WR
ULS(7) 1.35*G0 + 1.35*G1 + 1.5*WR + 1.05*SN
Deformations, Member Extreme,
. Position Ux Uy Uz fix fiy fi,
Member Combi [m] [mm] [mm] [mm)] [mrad] [mrad] [mrad]
1 | SLS Char(11) 16.00 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 | SLS Char(11) 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 | SLS Char(12) 16.00 -0.1 0.0 -0.3 0.0 0.0 0.0
Combination [ Critical load effect description
SLS Char(11) 1.0*GO + 1.0*G1 + 1.0*SN
SLS Char(12) 1.0*G0 + 1.0*G1 + 1.0*WR
Reactions
. Rx Ry R, My M,
Node Combi [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 | ULS(4) -15.0 0.0 971.9 -240.0 0.0
1 | ULS(1) 0.0 0.0 980.9 0.0 0.0
1 | ULS Accid(5) -5.0 0.0 719.9 -80.0 0.0
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Project:  Modernizace 5.zékladni $koly v Chebu, Kopeckého 1160/1

Projectno:  1712-03 Iaea

Author:  Ing.Vlastimil Cegan Structural
Combination | Critical load effect description
ULS(4) 1.35*G0O + 1.35*G1 + 1.5*"WR
ULS(1) 1.35*G0 + 1.35*G1 + 1.5*SN
ULS Accid(5) 1.0*G0 + 1.0*G1 + 0.5*"WR

9 Concrete design
National code

National code EN 1992-1-1:2004/AC:2010-11
National annex EN
Design working life 50 years

Scheme of reinforcement

Pl
g 8
< 2
@ : T L. 1
Summary of section checks
R Ned Meq,y Meg 2 VEdq Value
Combination [kN] [kNm] [kNm] [kN] %] Check
Capacity N-M-M
ULS(7) -978.2 -292.2 70.1 15.0 3.7 | OK
Shear
ULS(6) -45.0 -38.4 51.6 15.0 2.5 | OK
Interaction
ULS(7) -978.2 -292.2 70.1 15.0 48 | OK
Stress Limitation
SLS Quasi(23) -721.7 -48.0 0.0 3.0 3.9 | OK
Crack Width
SLS Quasi(23) -721.7 -48.0 0.0 3.0 0.0 | OK

A.¢.1712-03/D.1.2 — Stavebné-konstrukéni feSeni



Project:  Modernizace 5.zékladni $koly v Chebu, Kopeckého 1160/1

Projectno:  1712-03 Iaea

Author:  Ing.Vlastimil Cegan Structural

Section check

4.8
16.00

o >

Overall sections check

X ?:15];'" x[:.nn]d Reinforcement Governing type of check V?,}:ie Check
0.00 16.00 | A-A Interaction 4.8 OK
Limit value of the exploitation of the cross-section: 100.0 %
Section check for zone: A-A (0.00 m - 16.00 m)
Governing type of check | Combination ['I‘l(ﬁ’] [:\(II;:;,] [ll\(nl\li(:{:] [\liﬁ’] [k1r:frdn] V[a.,LL]'e Check
Interaction ULS(7 -978.2 | -292.2 70.1 15.0 0.0 4.8 OK
P NEed Meq, Meq,z VEd Ted Value
Combination [kN] [an’]’] [kNm] [kN] [kNm] [%] Check
Capacity N-M-M
ULS(7) -978.2 -292.2 70.1 15.0 0.0 3.7 | OK
Shear
ULS(6) -45.0 -38.4 51.6 15.0 0.0 25 | OK
Interaction
ULS(7) -978.2 -292.2 70.1 15.0 0.0 4.8 | OK
Stress Limitation
SLS Quasi(23) -721.7 -48.0 0.0 3.0 0.0 3.9 | OK
Crack Width
SLS Quasi(23) -721.7 -48.0 0.0 3.0 0.0 0.0 | OK
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M [kNm]

M [kM]
Extreme Combination [kr:l] [kh:]%] [k'nfn]
1 ULS(7) Fundamental -978.2 -292.2 70.1
2 ULS(7) Fundamental -847.5 -257.7 70.1
3 ULS(1) Fundamental -980.9 83.4 70.3
4 ULS(7) Fundamental -796.0 -244 .2 70.1
5 ULS(14) Fundamental -719.9 61.2 51.6
6 ULS Accid(9) Accidental -721.7 -118.5 51.7
7 ULS Accid(2) Accidental -722.9 61.4 51.8
8 ULS Accid(3) Accidental -719.9 61.2 51.6
9 ULS Accid(9) Accidental -624.9 -107.0 51.7
10 ULS Accid(9) Accidental -586.7 -102.5 51.7
Nonconformitx
Type of Nonconformities
check
1 Shear The angle between in-plane gradient of the strain plane and the resultant of shear forces
exceeded the limit 20 degrees, which could adversely affect the values of calculated effective
detpth and lever arm and consequently calculated strength in shear. Note that user values of
effective detpth and lever arm can be defined in Code settings.
1 Shear Shear is resisted by concrete, shear reinforcement is required according to detailing provisions,
see 6.2.2
1 Interaction Shear force is omitted in the check of interaction of shear, torsion and bending, see 6.2.3 (7)
"-". Crack Cracks do not appear for short-term effect — effective tensile stress of concrete acc. to clause
Width 7.1 (2) not exceeded in most tensioned concrete fibres

Combinations selected for section checks
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Project:
Project no:  1712-03

Author:

Ing.Vlastimil Cegan

Modernizace 5.zakladni Skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1

Structural

Combination

| Critical load effect description

ULS(1)

ULS Accid(2)
ULS Accid(3)
ULS(6)
ULS(7)

ULS Accid(9)
ULS(14)

SLS Quasi(23)

1.35*G0 + 1.35*G1 + 1.5*SN
1.0*GO + 1.0*G1 + 0.5*SN
1.0*GO + 1.0*G1

1.0*GO + 1.0*G1 + 1.5"WR

1.35*GO + 1.35*G1 + 1.5*WR + 1.05*SN
1.0*G0O + 1.0*G1 + 0.5*"WR + 0.3*SN

1.0*GO + 1.0*G1

1.0*G0 + 1.0*G1 + 0.3*WR + 0.3*SN

Bill of material

12

Length Concrete Reinforcement Total weight Reinforcement / m3 concrete
[m] Name | [m®] [ [kg] [kg] [kg] [kg/m’]
16.00 | C25/30 27.52 68800 2284 71084 83
[mq’m] Material Type of reinforcement Li?‘?]th V\I[eklgg]ht
16 B 500A Reinforcement bars 960.00 1515
8 B 500A Stirrups 1947.31 768
Desigh member data
Member type Column
Exposure class XC1
Relative humidity 65 %
Creep coeficient Calculated
Structural member importance Major
Imperfection, 2nd order
Length 16.00 m
Effective length Acc. to supports
Restraints at the end of compression member
Direction | yL zL
End Free Free
Beginning Rigid Rigid
Geometric imperfection
Use for ULS On
Use for SLS Off
Effect considered Isolated member
Direction of imperfections From code setting
Second order effect
Braced member y-- Off
Braced member z-- Off
Method of analysis Nominal stiffness
co yL 9.87
c0 z- 9.87
Reinforcement zones
Zone Begin End Length Reinforcement Check
[m] [m] [m]
1 0.00 16.00 16.00 | A-A Yes
Reinforcement
| Name | Reinforced cross-section | Reinforcement
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Projectno:  1712-03 Iaea

Author:  Ing.Vlastimil Cegan Structural
A-A Reinforcement:
- 14616 (2815mm?) (B 500A), z = 1229
mm
N [ 2@16 (402mm?) (B 500A), z = 1077 mm
i e 2316 (402mm?) (B 500A), z = 934 mm
I 2@16 (402mm?2) (B 500A), z = 790 mm
I 2316 (402mm?) (B 500A), z = 646 mm
I 2¢16 (402mm?) (B 500A), z = 503 mm
I 2316 (402mm?) (B 500A), z = 359 mm
2 I ] 2@16 (402mm?2) (B 500A), z =215 mm
wl T T T —| =Y 2¢16 (402mm?) (B 500A), z = 72 mm
™ i 1 2@16 (402mm?2) (B 500A), z = -72 mm
I 2¢16 (402mm?) (B 500A), z = -215 mm
| 2@16 (402mm?) (B 500A), z = -359 mm
' 2@16 (402mm?) (B 500A), z = -503 mm
L ] 2316 (402mm?) (B 500A), z = -646 mm
I SN | r—— 2@16 (402mm?) (B 500A), z = -790 mm
! 2316 (402mm?) (B 500A), z = -934 mm
" 2150 M 2016 (402mm?) (B 500A), z = -1077 mm
A “ 14216 (2815mm?) (B 500A), z = -1229
mm
Stirrups:
28 (B 500A) - 75 mm, closed, for torsion
check
Material of reinforcement
fyk fix E M Unit mass
Name [MPa] [MPa] [MPa] [ [kg/m®]
B 500A 500.0 525.0 200000.0 0.20 7850
fu/fyk = 1.05, ek = 250.0 1e-4, Type: Bars, Bar surface: Ribbed, Class: A,
Fabrication: Hot rolled, Diagram type: Bilinear with horizontal top branch
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Akce  : Modernizace 5.zdkladni Skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1, Cheb
Investor :  Meésto Cheb, Namésti Krdle Jiriho z Podébrad 1/14, Cheb

Cdst D.1.2 - Stavebné-konstrukcni feSent, staticky vypocet

Ing.Viastimil Cegan, Konstrukéni kanceldr pro pozemni stavby Cheb

M7 RiB

RIB-Program RTslab Verze 4.0 Monoliticka deska

Projektinfo

Zadkladova deska vytahové Sachty

Definice

Soufradny systém/ sméry As Vnitini uéinky

Prehled
1 Pole desky, od 1 el. uloZeno
3 Bodova zatiZeni 4 Liniova zatiZeni

Navrh dle €SN EN
Diléi soucinitelé

Stadlé zatiZeni 1.35
Uzitné zatiZeni 1.50

4 RIB
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M7 RiB

Popis systému

Schéma polozek

2200

2200

—e —o 2
I
H
I
I
s 3
© © ny
Al (QV
b
I
I
_ @ _ @ Q/f = —-F - =
Body
C. x [m] y [m] x [m] y [m] C. x [m] y [m]
1 0.00 0.00 5 0.25 -1.30 9 0.10 -2.50
2 -0.00 -2.60 6 1.10 -2.35 10 2.10 -2.50
3 2.20 -2.60 7 1.10 -0.25 11 2.10 -0.10
4 2.20 -0.00 8 0.10 -0.10
Materialy
C. Nazev E-Modul Poissonovo ¢islo Vv Spec.tiha ¥y
[MN/m2] [kN/m3]
1 C25/30 30500.00 0.20 25.00
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M7 RiB

Winkl.ulozeni

C. Nézev ksx ksy ksz
[kN/m3] [kN/m3] [kN/m3]
1 Found0002 0.0 0.0 1000.0
Desky
Nézev Plocha Tloustka Objem Materidl Winkl.uloZeni
[m2] [m] [m3]
P1 5.72 0.30 1.72 C25/30 Found0002
Suma 1.72
Okraje desek
Pole desky 1 :P1
C. Nézev 1.Bod 2.Bod Délka dz rx ry
[m] [kN/m2] [kNm/m] [kNm/m]
1 W4 1 2 2.60 volné tuhé tuhé
2 W3 2 3 2.20 volné tuhé tuhé
3 W2 3 4 2.60 volné tuhé tuhé
4 Wl 4 1 2.20 volné tuhé tuhé
Strana: 26
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M7 RiB

Zatizeni

P¥i sestavovani zatiZeni se prostupy nezohledrnuji!

2200
x f
50
[mm] H 850 # 1100 #
y
el _
4?) ‘ — §t
N 85 KGN
- B
S J
o - // g | o
. —
§ o — 5§L16.\10P1<N 55 (%
o
) \
52 \ES‘ 7
o S/~ AWIL3: 72.0 ki
o & TRNINE3ORNmE S &
100 100

2000

Zat.stav 1 Typ zat. stavu: stala zatizeni Nazev : Vlastni tiha

Deskovd zatizeni

Nazev Typ zatizeni Plocha [m2] pz [kN/m2] Y  [kN]
Pl Vlastni tiha 5.72 7.50 42.90
P1 Rovnomérné zatiZeni 5.72 2.00 11.44
Suma 54.34

Zatizeni Prt@vlaky

Nazev Vlastni tiha [kN]

4 RIB
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M7 RiB

Suma .00
Bodovéa zatiZeni
Nazev Bod Pz [kN] Mxx [kNm] Myy [kNm]
Ll 5 0.00 0.00 0.00
L2 6 0.00 0.00 0.00
L3 7 0.00 0.00 0.00
Suma 0.00 0.00 0.00
Liniova zatizZeni
Nézev Bod Délka pz mxx nyy
[m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
L8 1.Bod 8 2.40 85.00 0.00 0.00
2.Bod 9 85.00 0.00 0.00
Suma 204.00 0.00 0.00
L9 1.Bod 9 2.00 85.00 0.00 0.00
2.Bod 10 85.00 0.00 0.00
Suma 170.00 0.00 0.00
L10 1.Bod 10 2.40 85.00 0.00 0.00
2.Bod 11 85.00 0.00 0.00
Suma 204.00 0.00 0.00
L11 1.Bod 11 2.00 85.00 0.00 0.00
2.Bod 8 85.00 0.00 0.00
Suma 170.00 0.00 0.00
Suma 748.00 0.00 0.00
Zat.stav 2 Typ zat.stavu: proménné zatizeni Nazev : Uzitné zatizeni P1
Deskova zatiZeni
Ndzev Typ zatiZeni Plocha [m2] pz [kN/m2] Y  [kN]
Pl Rovnomérné zatizeni 5.72 2.00 11.44
Suma 11.44
Bodovéa zatiZeni
Nazev Bod Pz [kN] Mxx [kNm] Myy [kNm]
Ll 5 108.00 0.00 0.00
L2 6 72.00 0.00 0.00
L3 7 72.00 0.00 0.00
Suma 252.00 0.00 0.00
Liniova zatizZeni
Nézev Bod Délka pz mxx nyy
[m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
L8 1.Bod 8 2.40 0.00 0.00 0.00
2.Bod 9 0.00 0.00 0.00
Suma 0.00 0.00 0.00
L9 1.Bod 9 2.00 0.00 0.00 0.00
2.Bod 10 0.00 0.00 0.00
Suma 0.00 0.00 0.00
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L10 1.Bod 10 2.40 0.00 0.00 0.00
2 .Bod 11 0.00 0.00 0.00

Suma 0.00 0.00 0.00

L11 1.Bod 11 2.00 0.00 0.00 0.00
2 .Bod 8 0.00 0.00 0.00

Suma 0.00 0.00 0.00

Suma 0.00 0.00 0.00
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Investor :  Meésto Cheb, Namésti Krdle Jiriho z Podébrad 1/14, Cheb k" RI B
vad

Cdst D.1.2 - Stavebné-konstrukcni feSent, staticky vypocet

Ing.Viastimil Cegan, Konstrukéni kanceldr pro pozemni stavby Cheb

Vypocet

Generator

Data systému

90 Prvky
399 Uzel
2394 Stupné volnosti
1045 volné
152 uloZeno
0 véazéano
1197 pasivni

Tuhosti

Velikost matice tuhosti 0.81 MB
Maximum: 4.200e+007
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Prvek : 42 Typ: X09Q System
Minimum: 2.439%9e+004

Prvek : 41 Typ: X09Q System
Zatizeni

Velikost zatéZovacich vektorua 0.08 MB
2 ZatézZovaci stavy

Clen na diagondle
Maximum: 1.710e+007
Minimum: 1.259e+005

Pomér : 1.359e+002

Kontrola rovhovahy

Vlastni tiha Moment vzhledem k pocéatku

Fz [kN] Mx [ kNm]
vnéjsi zatizeni 802.34 -1043.04
Reakce 802.34 -1043.04

My [kNm]
-882.57
-882.57

Uzitné zatiZeni Pl Moment vzhledem k pocatku
Fz [kN] Mx [ kNm] My [kNm]

vnéijsi zatizeni 263.44 -342.47 -197.98
Reakce 263.44 —-342.47 -197.98

4 RIB
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Akce : Modernizace 5.zdkladni skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1, Cheb
Investor :  Mésto Cheb, Namésti Krdle Jiriho z Podébrad 1/14, Cheb

U1
Cdst D.1.2 - Stavebné-konstrukcni FeSeni, staticky vypocet ‘u RI B

Ing.Vlastimil Cegan, Konstrukcni kanceldr pro pozemni stavby Cheb

Posuvy (Vlastni tiha)

Posuv Z
[cm]
14.046

14.042
14.039
14.035
14.032
14.028
14.024
14.021
14.017
14.013
14.010
14.006

Max.: 14.032
Min.:  14.020
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Akce
Investor :

Modernizace 5.zdkladni skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1, Cheb
Mésto Cheb, Namésti Krdle Jiritho z Podébrad 1/14, Cheb

Cdst D.1.2 - Stavebné-konstrukcni FeSeni, staticky vypocet
Ing.Vlastimil Cegan, Konstrukcni kanceldr pro pozemni stavby Cheb

M7 RiB

Kontaktni napéti

Minimalni hodnoty kombinaci extrémnich kontaktnich napéti.
Char. kombinace

Maximalni hodnoty kombinaci extrémnich kontaktnich napéti.
Char. kombinace

Kontaktni napéti

[kNm2]
-186.041

-186.093
-186.144
-186.196
-186.247
-186.299
-186.350
-186.402
-186.453
-186.505
-186.556

I -186.608

Max.: -186.228
Min.: -186.422

M RB
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Akce : Modernizace 5.zdkladni skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1, Cheb
Investor :  Mésto Cheb, Namésti Krdle Jiriho z Podébrad 1/14, Cheb

Cdst D.1.2 - Stavebné-konstrukcni FeSeni, staticky vypocet

Ing.Vlastimil Cegan, Konstrukcni kanceldr pro pozemni stavby Cheb

M7 RiB

Kontaktni napéti
[kNm2]
-140.061

-140.097
-140.133
-140.170
-140.206
-140.242
-140.279
-140.315
-140.351
-140.388
-140.424
-140.461

Max.: -140.201
Min.: -140.320

M RB
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Akce  : Modernizace 5.zdkladni Skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1, Cheb
Investor :  Meésto Cheb, Namésti Krdle Jiriho z Podébrad 1/14, Cheb

7
Cdst D.1.2 - Stavebné-konstrukcni feSent, staticky vypocet #A RI B

Ing.Viastimil Cegan, Konstrukéni kanceldr pro pozemni stavby Cheb

Vysledky navrhi

Deska P1 izotropni

Plocha: A= 5.72 m2
TlousStka: d= 30.00 cm

Beton: C25/30 F., = 25.00 MN/m2 €, = -2.00, /.

M&kka vyztuZ: B500S F, = 500.00 MN/m2g, = 10.00° /,,

Kryti betonem (k ose) sx'o/sx'u= 3.00 / 6.50 cm
Kryti betonem (k ose) sy'o/sy'u= 3.50 / 6.00 cm

Smér vyztuZe : @ = 0.00° proti globdlnimu sméru x
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Modernizace 5.zdkladni skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1, Cheb

Mesto Cheb, Namésti
Dolni poloha vyztuzZe

Nutnd vyztu

Cdst D.1.2 - Stavebné-konstruk

Ing.Viastimil Cegan, Konstrukcni kanceldr pro pozemni stavby Cheb

Numerické zobrazeni n. vyztuze As

Akce
Investor :
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Modernizace 5.zdkladni skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1, Cheb

Mesto Cheb, Namésti

Akce

M7 RiB
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Investor :

Ing.Viastimil Cegan, Konstrukcni kanceldr pro pozemni stavby Cheb
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Akce  : Modernizace 5.zdkladni Skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1, Cheb
Investor :  Meésto Cheb, Namésti Krdle Jiriho z Podébrad 1/14, Cheb

Cdst D.1.2 - Stavebné-konstrukcni feSent, staticky vypocet

Ing.Viastimil Cegan, Konstrukéni kanceldr pro pozemni stavby Cheb

M7 RiB

Smykova vyztuZ [cm2/m2]

Maxim&dlni hodnota v prvku
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Akce  : Modernizace 5.zdkladni Skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1, Cheb
Investor :  Mésto Cheb, Nameésti Krdle Jiriho z Podébrad 1/14, Cheb

A
Cdst D.1.2 - Stavebné-konstrukcni FeSeni, staticky vypocet #A RI B

Ing.Vlastimil Cegan, Konstrukcni kanceldr pro pozemni stavby Cheb

Izolinie hodnot n. vyztuze As

Dolni poloha vyztuzZe

As ve sméru X dolni
[em2/m ]
5.252

4.774
4.296
3.818
3.340
2.863
2.385
1.907
1.429
0.951
0.473
-0.005

Max.: 5.247
Min.:  0.000
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Akce @ Modernizace 5.zdkladni Skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1, Cheb
Investor :  Mésto Cheb, Nameésti Krdle Jiriho z Podébrad 1/14, Cheb

A
Cdst D.1.2 - Stavebné-konstrukcni FeSeni, staticky vypocet #A RI B

Ing.Vlastimil Cegan, Konstrukcni kanceldr pro pozemni stavby Cheb

As ve sméru Y dolni
[em2/m ]
4.681

4.255
3.829
3.403
2.977
2.551
2.125
1.699
1.273
0.847
0.421
-0.005

Max.: 4.677
Min.:  0.000

Horni poloha vyztuzZe
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Akce  : Modernizace 5.zdkladni Skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1, Cheb
Investor :  Mésto Cheb, Nameésti Krdle Jiriho z Podébrad 1/14, Cheb

A
Cdst D.1.2 - Stavebné-konstrukcni FeSeni, staticky vypocet va RI B

Ing.Vlastimil Cegan, Konstrukcni kanceldr pro pozemni stavby Cheb

As ve sméru X horni
[em2/m ]
2.443

2.221
1.999
1.776
1.554
1.332
1.109
0.887
0.665
0.442
0.220
-0.002

Max.: 2.441
Min.:  0.000

M RB Strana: 41



Akce  : Modernizace 5.zdkladni Skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1, Cheb
Investor :  Mésto Cheb, Nameésti Krdle Jiriho z Podébrad 1/14, Cheb

A
Cdst D.1.2 - Stavebné-konstrukcni FeSeni, staticky vypocet #A RI B

Ing.Vlastimil Cegan, Konstrukcni kanceldr pro pozemni stavby Cheb

As ve sméru Y horni
[em2/m ]
2.398

2.180
1.962
1.744
1.525
1.307
1.089
0.871
0.652
0.434
0.216
-0.002

Max.: 2.396
Min.:  0.000
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Akce @ Modernizace 5.zdkladni Skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1, Cheb
Investor :  Mésto Cheb, Nameésti Krdle Jiriho z Podébrad 1/14, Cheb

A
Cdst D.1.2 - Stavebné-konstrukcni FeSeni, staticky vypocet #A RI B

Ing.Vlastimil Cegan, Konstrukcni kanceldr pro pozemni stavby Cheb

Smykova vyztuZ [cm2/m2]

Smykova vyztuz
[em2/m2]
10.626

9.659
8.692
7.725
6.758
5.791
4.824
3.857
2.890
1.923
0.956
-0.011

Max.: 10.616
Min.:  0.000
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Akce @ Modernizace 5.zdkladni Skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1, Cheb
Investor :  Mésto Cheb, Namésti Krdle Jiriho z Podébrad 1/14, Cheb

Cdst D.1.2 - Stavebné-konstrukcni FeSeni, staticky vypocet
Ing.Viastimil Cegan, Konstrukcni kanceldr pro pozemni stavby Cheb

M7 RiB

Kontaktni napéti

Minimalni hodnoty kombinaci extrémnich kontaktnich napéti.
Char. kombinace

Kontaktni napéti

[kNm2]

Max.:
Min.:

-126.298
-138.816
-151.333
-163.851
-176.368
-188.886
-201.404
-213.921
-226.439
-238.956
-251.474
-263.991

-126.425
-263.728

X7 RiB

Strana: 44



Akce @ Modernizace 5.zdkladni Skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1, Cheb
Investor :  Mésto Cheb, Namésti Krdle Jiriho z Podébrad 1/14, Cheb

Cdst D.1.2 - Stavebné-konstrukcni FeSeni, staticky vypocet v“ RI B

Ing.Viastimil Cegan, Konstrukcni kanceldr pro pozemni stavby Cheb

Maximalni hodnoty kombinaci extrémnich kontaktnich napéti.
Char. kombinace

Kontaktni napéti
[kKNm2]
-78.088

-89.835
-101.583
-113.331
-125.079
-136.827
-148.575
-160.323
-172.071
-183.819
-195.567
-207.315

Max.: -78.166
Min.: -207.107
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Akce ;' Modernizace 5.zdkladni skoly v Chebu, Kopeckého 1160/1, Cheb
Investor :  Mésto Cheb, Ndmésti Krdle Jiriho z Podéebrad 1/14, Cheb

10. Zaveér

Vsechny nosné konstrukce nové navrzené v ramci stavebnich tprav pfi modernizaci objektu 5.ZS
v ulici Kopeckého 1160/1 v Chebu, které jsou predmétem statického vypoctu, vyhovuji pii dodrzeni
okrajovych podminek statickych schémat a definovanych zatiZeni z hlediska mezniho stavil
tinosnosti MSU a pouzitelnosti MSP.

Vyztuz pro tubus monoliticky Zelezobetonovy tubus je pro tcely DSP zndzornéna schematicky a
navrZena tak, aby prvek vyhovél posouzeni na mechanickou tinosnost a stabilitu a bylo definovano
potifebné mnozstvi vyztuZe a betonu.

Pro provedeni monolitickych Zelezobetonovych konstrukci vytahové sachty a jeji zdkladové desky

v,

musi byt bezpodminecné zpracovdny v dals§im stupni projektové dokumentace vykresy tvaru a vy-
ztuze !!

Cheb, 12/2017

Konstrukcni kanceldr pro pozemni stavby ( www.konstru/k “Cheb.cz) Cdst D.1.2 - Stavebné-konstrukcni Fesent
Ing.Vlastimil Cegan, a.¢.13 00 291 CKAIT str.é.46 Arch.¢.1709-04/D1.2 — Staticky vypocet
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