1

4

POPIS SYSTEMU MAR

Akce : ZIMNIi STADION CHEB - OSAZENi TEPELNEHO CERPADLA,
Misto +  Zimni stadion, ul. Vald$tejnova 70, 350 02 Cheb

Plavecky bazén, ul. Obéti nacismu 16, 350 02 Cheb
investor ¢ Meésto Cheb nam. Krale Jifiho z Podébrad 1/14, 350 02 Cheb
Obsah :  POPIS SYSTEMU MERENi A REGULACE
Stupen PD :  Skute¢né provedeni

MaR STROJOVNY TEPELNEHO CERPADLA

Regulace vodniho kondenzatoru

Rizeni vykonu vodniho kondenzatoru bude pomoci dvoucestného ventilu na potrubi ¢pavkovych par a
to tak, Ze prioritné bude pouzivan vodni kondenzator, pouze kdyZ nebude odbér tepla z vodniho
kondenzatoru, tak bude pouzivan vzduchovy kondenzator.

Kdyz bude dochazet k vzestupu tlaku &pavkovych par (tj. nebude dochazel ke kondenzaci ve vodnim
kondenzatoru), bude postupné oleviran Skrtici ventil ve sméru ria vzduchovy kondenzator, tak aby se
udrzoval pfetlak (snimac P1) na pozadované hodnoté.(10 bar, kondenzaéni leplota 28T)

Je doplnén snimac tlaku za Skrticim ventilem smérem ke vzduchovému kondenzatoru, kdyz dojde
k poklesu tlaku na tomto snimagi, tak se vypnou ventilatory chladicich vézi (je v provozu vodni
kondenzator).

Nabijeni akumulaéni nadoby AN1

Obéhové gerpadio C1.1 s el. fizenymi otackami bude spusténo pfi spusténi nékterého ze Epavkovych
kompresorl. Otacky &erpadia budou fizeny tak aby na snimaéi teploty T1.1 byla udrzovéna vystupni
teplota 25T. Po dosaZeni max. ota tek bude &erpadlo provozovano na max. otackach i kdyZz teplota
T1.1 bude vyssi nez 25T, Snima ¢ teploty vody T1.2 v AN1 je informativni.

V akumulaéni nadobé je umistén snimaé tlaku P1, ktery v pripadé poklesu tlaku pod 25 kPa blokuje
chod ob&hovych &erpadel C1.1, €2.1, $2.2.

Ochrana tepelného Cerpadla

Na vyparnik tepelného €erpadla Ize pfivézt max. 20C. Pro dosaZeni max. topného faktoru se budeme
snaZit pfivézt vodu co nejteplejsi. Zadana teplota na snimaéi T2 bude 20C. Tato teplota vody bude
regulovana smeésovanim trojcestnym ventilem s el.pohonem (dodavka MaR). Kdyz bude teplota vody
z AN1 nizsi nez 20T bude zkrat zav feny a veskery priitok jde piimo na TC. Ventil zaéne smésovat a3
pfi teploté T2 >20T.

Trojcestny ventil bude zaroven slouzit k odpojeni tepeiného Eerpadia po jeho vypnuti od
primarni soustavy. Pfed startem TC se spusti obéhova &erpadla a trojcestny ventil se otevie na
70%, pak se spusti TC a trojcestny ventil zacne regulovat teplotu. Po vypnuti TC se trojcestny
ventil uzavfe a obéhova cerpadla se vypnou s dob&hem 1 min.

Ochrana_proti zamrazu: TC standardné obsahuje na vstupu havarijni gidlo, které odstavi jednotku
z provozu (nejde v8ak znovu nastartovat) Havarijni &idlo bude nastaveno na 4C.

Pfi teploté vody na snimaci T2<10T fidici systém neumozni starl TC. Pokud bude poZadavek na chod
TC (od snimace 13), bude v intervalu 10 min. sepnuto ob&hové Eerpadlo C2.x a posouzena teplota na
Cidle T2 Kdyz T2>10T bude sepnula jednotka T C. Na potrubi bude osazen hlida¢ pritoku flow svitch,
pokud dojde k zastaveni pritoku tepelnym &erpadlem na primarni strané z jakéhokoli diivodu bude TC
odstaveno z provozu. —-—

Spinani tepelného &erpadla

Tepelné cerpadlo bude slozeno ze dvou jednotek, které budou spinany kaskadné (dva vykonoveé
stupné) Kazda z jednotek TC bude fizena signalem On-Off. V pfedstihu 2min pfed startem jednotky
TCx budou spinana pfislusnd ob&hova ¢erpadla C2 x; €3 x Regulace bude na zadanou teplotu na
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snimaci T3. Pfi poklesu teploly na T3 0 2T bude sepnuta jedna je dnotka TC. Pokud nebude dosaena
Zadana leplota na T3 bude po 10 min pfipnuta dalsi jednotka TC. Po dosazeni teploty T3-2C bude
jedna jednotka TC odepnuta a kdyz piesto bude vzriistat teplota na T3, fak bude po dosazeni T341T
odepnuta i druha jednotka TC. Dobéh obéhovych cerpadel 1 min. Obéhova ¢erpadla budou v dobé
rnimao provoz TC vypnuta.

Pozn: Start jednotek TC po jejich vypnuti je z divodu vyrovnani tlakovych pomért chladiva mozny az
po uplynuti urité doby (hlida si vnitini regulace TC).

Systém MaR zajisti stfidani jednotek Master/Slave po kazdém startu, aby byl stejny pocet starty u
obou jednotek z diivodu rovnomérného opotfebeni.

Pro omezeni proudovych elektrickych razii je nutné aby MaR zajistil, Ze nemUze nastat stav pfi kterém
budou startovat obé tepelna ¢erpadla najednou. (feSeno kaskadnim spinanim)

v

Zadana teplota T3

Zadan4 teplota bude nastavovana v obdobi chladici sezony (srpen-duben) Zadana teplota T3 2 45T.
Vys$i zadana teplota bude nastavovana ekvitermné podle snimage vnéjsi teploty vzduchu Te umisténé
na severni fasadé 2m nad terénem. Ekviterma bude odpovidat spadu 60/-6C. Max 2adana T3=60%C.

(Pfi teploté Te<-6T bude Zadana T3=60CT. P Fi teploté Te>+6 bude ¥adana T3=45C. Mezi

témito hodnotami bude Zzadana teplota linearné interpolovana)

Ohfev uzitkové vody Rolba mala plocha

Plynovy ohfev u prvniho zasobniku bude trvale vypnuty. K €erpadlu €5.2 bude pfipojen externi
frekvenéni méni¢, kterym budou Fizeny otagky Eerpadla podle vystupni teploty vody z olejového
chladi¢e T11.

Z4adan4 teplota na snimagi T11=50C Kdyz T11250T tak se ob &éhové Eerpadio vypne. Zapojeni nadrzi
pro ohfev TV pro Rolbu bude sériové. Druha nadoba s plynovym ohfivaéem bude slouzit jako dohtev

V obdobi mimo provoz malé ledové plochy se bude odpadni teplo ukladat do stavajicich akumulaénich
nadob 2x3m3 a to ruénim uzavienim kohoutd KK1 a otevienim KK2. Zpét na zimni provoz se pfepoji
rucnim uzavienim kohoutll KK2 a otevienim KK1. (Je potfeba dodrzet toto poradi, jelikoz se jednd o
prepinani mezi tlakovym a beztlakym systémem, tak aby nedoslo k pfetegeni stavajicich akumulaénich
nadob).

Havarijni stavy

Ridici systém zajisti odstaveni z provozu z téchto pficin:

P1 vyskyt Epavku v prostoru strojovny — odpojeni vSech el. zafizeni od zdroje napajeni

P2 vypadek el. energie

P3 pokles tlaku v systému UT pod min. hodnotu (180 kPa) snima¢ P3

P4 prekroceni tiaku v systému UT pfes max. hodnotu (300 kPa) snima¢ P3

P5 prekrogeni teploty primérni vody do TC pies 20T

P6 prekroceni teploty TUV pro rolbu malé led.plochy (60C)

P7 zaplaveni

P9 pokles hiadiny vody v akumula¢ni nadob& AN1 pod nastavenou mez — blokuje chod ¢erpadel C2.1
aC22aC1.1 jako ochrana pied kavitaci a chodu ¢erpadel na sucho min tlak v AN1 na snimagi tiaku
P musi byt 25 kPa.

Signalizace poruchovych stavil bude zavedena do mista s trvalym pobytem sluzby nebo dispeéerské
stanovisté.

12  MaR SEKUNDARNICH OKRUHU

Ohrev bazénové vody v objektu Plavecky bazén

Obéhové Cerpadlo C4 1 bude spusténo v obdobi chladici sezony (srpen-duben) a podle provozu
plaveckého bazénu. Viastni regulaci vyménikové stanice zajisti samostatny fidici systém MaR ve Vazbé
na regulaci technologie plaveckého bazénu.

Regulace vykonu vymeéniku bude podle adané teploty na snimaci T10 pomoci dvoucestného
regulacniho ventilu s el.pohonem (dodavka MaR)
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Ventil bude osazen pohonem s havarijni funkci s vazbou na havarijni termostat teploty bazénové
vody umistény rovnéz na pozici T10. Pfi teploté T10 >30T dojde k havarijnimu uzav feni ventilu ! Pfi
vypadku dodavky elektfiny ventil rovnéZz havarijné uzavre.

Pro zajisténi pfipravenosti topné vody je navrzen zkrat mezi pfivodem a zpateckou do kterého bude
vsazen kulovy kohout DN15 s el.pohonem on-off (dodavka MaR).

Obéhové gerpadlo €4.1 bude v provozu kdyZ te<0<T a zkrat bude rovn éz otevien.(ochrana proti
zamrznuti potrubi). KdyZ te>0T tak cerpadlo bude zapnuto jen, kdyz T3>45<.

Pokud bude regulacni ventil vyméniku zavieny a te>0%T, tak se zkrat otev fe po 60 minutach na
dobu 10 minut do dosazeni teploty na T9=45C. Pak s e uzavie. (udrzovani natopené pfipojky)

Predehfev teplé vody ve VS Zimni stadion

Regulaci ohfevu teplé vody zajisti rozsiteny fidici systém stavajici vyménikové stanice.

PFi poklesu teploty TV na snimaci T4 < 40T se spusti nabijeci erpadlo C5.1 a ob&hové cerpadlo C4 3
Cerpadla se vypnou kdyz T5 = (T6 -3C)

Ridici systém zajisti 1x tydné ve 23.00 hod bude provedena termickd desinfekce akumulaéni nadoby
sepnutim elektrického pfimotopného télesa (6kW) a nahfatim vody v nadobé na 60°C a udrZzovanim
této teploty 15 min. Na vystupu z nadoby bude osazen havarijni termostat pro havarijni odpojeni
elektrické vloZky pfi dosazeni teploty teplé vody 65C. Tento havarijni thermostat nesmi byt
blokovan pfi elektrickém ohfevu ! Na pfivodu studené vody do nadoby je umistén snimac tlaku
P2, ktery pfi poklesu tlaku pod 1 bar bude blokovat elektricky ohfev. (ochrana proti spaleni
el.vlozky)

Predehfev vytapéni ve VS Zimni stadion

Regulaci ohfevu teplé vody zajisti roz$ifeny fidici systém stavajici vymeénikové stanice.

Pokud bude pozadavek na vytapéni (kdyZz pobézi nékteré obéhové terpadlo na rozdélovaci
vytapeéni) a teplota zpatetky T7 < (T3-3T) spusti se C4.2. Otatky erpadla C4.2 budou regulovany
pfimo od teploty T8. Zadana teplota T8 bude odpovidat ekvitermné (60/-6C 45C/+6T  cCervena
kfivka). Pokud T72 T3 tak se erpadlo C4.2 vypne.

Pribéh teplot otopné soustavy podle venkovni teploty
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Legenda

-———- teplota pfivodu olopné vody

teplols zpatecky olopné vody

stiednl leplota otopné vody
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teplota kondenzaéniho reimu

uii a k i vypoctova teplota
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