DDM SOVA CHEB MC-18007

D.1.4.ZARIZENi VZDUCHOTECHNIKY

1 Uvod

Navrzené zafizeni je ur€eno k vétrani a upravé vzduchu v prostorech objektu:
PRIRODOVEDNE CENTRUM PRI DDM SOVA V CHEBU
Mistnosti v dokumentaci neuvedené jsou vétrany pfirozené okny. Zafizeni je navrzeno

podle soucasné platnych hygienickych pfedpist, zakonu, technickych standardd, odborné
literatury a norem.

2 Vychozi legislativa a podklady

Vychozimi podklady pro zpracovani dokumentace byly:

- stavebni vykresy — projektova dokumentace (ArtModul — MgA H.Fischerova —
01/2018)

- pozarné bezpecnostni feSeni stavby (M.Pfibek — 04/2017)

- Nafizeni komise (EU) €. 1253/2014, kterym se provadi smérnice EP a Rady
2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign vétracich jednotek

- Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
ve znéni zmén ¢€.68/2010 Sb., 93/2012 Sb., 9/2013 Sb., 32/2016 Sb.

- Nafizeni vlady €.272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi u€inky hluku a
vibraci ve znéni zmény ¢€.217/2016 Sb.

- Vyhlaska €. 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni
a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych ve znéni zmén
¢.343/2009 Sb., 465/2016 Sb.

- Vyhlaska €.23/2008 Sb. o technickych podminkach pozarni ochrany staveb ve znéni
zmény €. 268/2011 Sb.

- CSN 12 7010 Vzduchotechnicka zaFizeni. Navrhovani vétracich a klimatizaénich

zarizeni. V8eobecna ustanoveni

- CSN 12 7010:2014/Z1 Navrhovani vzduchotechnickych a klimatizagnich zafizeni

- CSN 13 3454 Vykresy vzduchotechnickych zafizeni

- CSN 73 0872 Pozarni bezpeénost staveb - Ochrana staveb proti $ifeni pozaru

vzduchotechnickym zafizenim

- Metodicky pokyn MZP pro navrh vétrani $kol z 01/2016

Metodicky pokyn MZP pro navrh vétrani $kol z 01/2016 vychazi z vyhlasky &. 410/2005 Sb. ve
znéni vyhlasky €. 343/2009 Sbh. v platném znéni o hygienickych poZadavcich na prostory a
provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych. NejmenS$i dovolena
vyména vzduchu v hygienickych zafizenich:

- uebny 20-30 m%h na 1 zaka

- télocvicény 20-90 m®h na 1 Zaka s ohledem na vyuziti a
kapacitu télocvicny

- Satny 20 m%h na 1 zaka nebo pfirozené

- umyvarny 30 m*h na 1 umyvadlo

- na sprchu 150 az 200 m*h

- na misu WC 50 mh

- na pisoar 25 m’h

S ohledem na hospodarnost metodicky pokyn doporucuje navrhovat pritok venkovniho
vzduchu, trvale pfivadéného do uceben v dobé pobytu zaka dle véku zakd. Minimalni mnozstvi
venkovniho vzduchu

MnozZstvi venkovniho vzduchu [m®/h.zaka]
3—6let 6 —10 let 10 —15 let 15-18 let
Skolka 1. stupefl ZS 2. stupen ZS SS
10 12 18 20
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Pro vyucujici je u€ebna trvalym pracovistém a pratok vzduchu na osobu se stanovi podle
nafizeni vlady €. 93/2012 Sb.

V dobé pobytu v dennich mistnostech, hernach, loZnicich, u¢ebnach a télocviénach nesmi byt
pfekrocena koncentrace oxidu uhli¢itého 1500 ppm. V pfipadé realizace systémud nuceného
vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém regulovan dle mnozstvi CO,

v mistnostech prostfednictvim infraCervenych Cidel, tzv. IR senzoru.

Minimalni mnozstvi venkovniho vzduchu pfivadéného na pracovisté musi byt dle nafizeni viady
€. 361/2007 Sb. v platném znéni, kterymi se stanovi podminky ochrany zdravi
pfi praci:
- 25 m%h na osobu pro praci prevazné vsedé na pracovisti bez pritomnosti
chemickych latek, prachd nebo jinych zdroji skodlivin
- 50 m*h na osobu pro praci pfevazné vsedé na pracovisti s pfitomnosti
chemickych latek, prachd nebo jinych zdroji Skodlivin
- 70 m*h na osobu pro praci pfevazné ve stoje a v chizi
- 90 m*h na osobu pfi t&éZké fyzické praci
V mistnostech kde je povoleno koufeni nebo pfi dalSi zatézi vétraného prostoru napf. teplem
nebo pachy se mnoZstvi vzduchu zvys$uje o 10 m%h.
Na pracovisti s pfistupem vefejnosti se mnoZstvi vzduchu zvy$uje o 0,2 az 0,3 osoby/m?
nezastavéné podlahové plochy mistnosti.

3 Vychozi a vypocétové udaje
Vnéjsi vypoctové udaje pro oblast Cheb — (477 m.n.m; 96 kPa):

zimni letni
Teplota vzduchu -17°C (-18°C pro VZT) 30,8°C
Entalpie vzduchu -12,7 kJ/kg s.v. 59 kJ/kg s.v.
Relativni vihkost 95% 40%

Mérna vihkost vzduchu 1,2 g/kg s.v. (minimum) 10,5 g/kg s.v. (maximum)

Vnitfni klimatické podminky dle Vyhlasky €. 343/2009 Sb.

, . Rychlost | Relativni
T I I
yp prostoru Vysledna teplota oroudani | vihkost

tg min tg opt tg max

(°C) (°C) (°C) | va(m.s?) | rh(%)
Ucebny, pracovny, mistnosti
uréené k dlouhodobému 20 2242 28 0,1-0,2 30-65
pobytu
Télocvicny 18 20+2 28 0,1-0,2 30-65
§atny 20 22+2 28 0,1-0,2 30-65
Sprchy 24 - - - -
Zachody 18 - - 0,1-0,2 30-65
Chodby 18 - - 0,1-0,2 30-65

Vnitfni klimatické podminky dle NV €.93/2012 Sb.

specifikum prace
energicky vyde;j
vysledna teplota

proudéni
vihkost

lehka lla (ugitel, lektor, priivodce)
81 az105W.m?

tgmin. 18°C

tgmax- 26°C

0,01 az0,2m.s*

30az70 %
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Objekt je navrzen jednopodlazni. Centralni chodba zajistuje pfistup osob do jednotlivych
funkénich jednotek, uéeben, sklenikd, nebo zazemi. Provozné bude objekt vyuzivan 11 mésicl
v roce, denné od 8- do 20 h..

Stavba je orientovana jihojihozapadnim smérem, podélna dispozice priceli objektu zajistuje
dostateénou plochu pro proskleni sklenikovych prostor a prostor pro terarijni a voliérovy chov, tj
ucebny botaniky a teraristiky. Dal$i dvé pozadované ucebny jsou orientovany na vychodo-
vychodojizni a severo-severovychodni stranu. Zazemi je pak orientovano na severni stranu
objektu. Vstup do objektu je situovan ze zapadni strany smérem ke hlavni budové DDM SOVA
Cheb.

Tepelné zisky z oslunéni jsou zamérné a jsou vyuzivany pro péstovani rostlin. Nadmérné zisky
v letnim obdobi budou odvétravany otviravymi okny skleniku. Je uvazovano s venkovnimi
Zaluziemi. Odvod tepelné zatéZe tudiz neni souc€asti této dokumentace.

Minimalni mnoZstvi venkovniho vzduchu dle metodického pokynu pro jednotlivé u¢ebny je
uvedeno v pfiloze technické zpravy — tabulce mistnosti. U¢ebny budou vétrany kompaktnimi vzt
jednotkami dle koncentrace CO,. Vzduchotechnické jednotky musi splfiovat poZadavky nafizeni
EU ¢&. 1253/2014 v rozsahu Ecodesign 2018.

Hygienicka zazemi budou vétrana podtlakové ventilatorem s ¢asovym programem.

Soucasti projektu nejsou navazujici profese.

4 Popis zarizeni

4.1 Zafizeni 1 — uéebny botaniky a teratistiky

Pro vétrani u€eben botaniky a u€ebny teraristiky je navrzena kompaktni
vzduchotechnicka jednotka se zpétnym ziskavanim tepla umisténa v technické mistnosti.
Jednotka ve vnitfnim provedeni je navrzena v sestavé:

- pfivod: pruzna manzeta, klapka se servopohonem, filtr G4, deskovy vyménik ZZT
s obtokem (min. u€innost ZZT 93 %) a cirkulaci,
elektricky ohfivaé 2,1/0,9 kW, ventilator (1600 m3/h)

- odvod: pruzna manzeta, filtr G4, deskovy vyménik ZZT, ventilator (1600 m?/h),
klapka se servopohonem, pruzna manzeta

Vzduch je jednotkou nasavan na fasadé objektu a veden potrubim do jednotky, kde je
upravovan na pozadovanou teplotu 22+2°C (v zimé&). Od jednotky je vzduchu dale veden
potrubim v podhledu a do jednotlivych u¢eben je vyfukovan pomoci nastavitelnych dyz ve
sténé.

Z prostoru u€eben je vzduch odsavan pres mfizky umisténé ve sténé pod stropem a je
veden potrubim zpét k jednotce. Jednotou je nasledné vyfukovan do venkovniho prostoru. Pfed
a za jednotkou jsou v potrubi instalovany akusticky ohebné hadice.

Ovladani je soucasti dodavky zafizeni. Jednotka muze byt ovladana na konstantni tlak.
Na jednotlivych odbockach do uéeben jsou osazeny variabilni regulatory pratoku vzduchu
ovladané infracervenymi €idly CO,. Regulatory jsou sou¢asné propojeny s Fidicim systémem
vzduchotechnické jednotky, ktery ovlada otacky ventilatoru dle skutecné potreby.

Zafizeni je navrzeno jako rovnotlaké. Vzduchotechnické zafizeni se samocinné vypne pfi
vyskytu zplodin hofeni v jeho potrubi. Jednotka bude vybavena koufovym Cidlem.

V bézZném rezimu bude jednotka ovladana na konstantni tlak viz vySe pfi udrzovani
pozadované teploty. V letnim obdobi bude vyuZivan obtok vyméniku ZZT. Pfi vySSich
venkovnich teplotach Ize pro zlepseni tepelné pohody pouzit no¢ni vychlazovani prostoru
venkovnim vzduchem.

Pfi poklesu vnitfni teploty a nedostatku ze strany topeni je jednotka schopna pokryt az
2,1kW tepelnych ztrat prostoru pfi 100% cirkulaci.
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4.2 Zafizeni 2 + 3 — uéebna zoologie a uéebna prirodnich véd

Pro vétrani uvedeného prostoru jsou navrzeny dvé kompaktni vzduchotechnické jednotky
se zpétnym ziskavanim tepla umisténé pfimo v prostoru u¢ebny. Jednotky ve vnitfnim
provedeni jsou v sestavé:

- pfivod: pfipojovaci hrdlo, filtr F7, ventilator (700 m*h), deskovy vyménik ZZT
s obtokem (min. uc¢innost ZZT 80 %), integrovany el.dohfiva¢ Qt 0,9 kW,
vestavény tlumi¢ hluku, pfechod na kruhovy rozvod

- odvod: mfizka, filtr M5, vestavény tlumic hluku, deskovy vyménik ZZT, ventilator
(700 m*/h), pfipojovaci hrdlo

Vzduch je z venkovniho prostoru nasavan na fasadé objektu pfes sdruZzenou
kombinovanou Zaluzii a je veden potrubim k jednotce, kde je upravovan na pozadovanou
teplotu 22+2°C (v zimé&). Od jednotky je vzduchu dale veden potrubim pod stropem a v prostoru
je distribuovan pomoci textilni vyustky.

.Z prostoru tfid je vzduch odsavan pfimo jednotkou (mfiZzkou na boku), kterou je
vyfukovan do venkovniho prostoru. Jednotka je vybavena vestavénymi tlumici hluku.

Ovladani je souCasti dodavky zafizeni. Jednotky jsou ovladana dalkovymi kabelovymi
ovladadi a infraCervenymi €idly CO,.
Zafrizeni je navrzeno jako rovnotlaké. Vzduchotechnické zafizeni se samocinné vypne
pfi vyskytu zplodin hofeni v jeho potrubi. Souéasti jednotky je integrované kourové cidlo.
V letnim obdobi bude vyuZivan obtok vyméniku ZZT. Pfi vy8Sich venkovnich teplotach Ize pro
zlepSeni tepelné pohody pouzit noéni vychlazovani prostoru venkovnim vzduchem.

4.3 Zafizeni 4 — socialni zazemi

Pro odvod vzduchu z uvedenych prostoru je navrzen potrubni ultra tichy a usporny
ventilator (1 ks x 450 m*h). Vzduch je odvadén pres talifové ventily v podhledu a je veden
potrubim nad stfechu objektu, kde je vyfukovan do venkovniho prostoru.

Potrubi vedouci nad stfechu bude tepelné a hlukové izolovano. Potrubi je nad stfechou
objektu zakon&eno vyfukovou hlavici.

Zafizeni je navrZzeno jako podtlakové. Vzduch je nasavan netésnostmi. Ventilator je
ovladan ¢asovym programem a v dobé provozu vzdélavaciho centra je trvale v provozu.

4.4 Zafizeni 5 — pfipravna

Pro odvod vzduchu z uvedeného prostoru je navrzen nasténny ventilator (1 ks x 200
m3/h). Vzduch je ventilatorem vyfukovan do venkovniho prostoru.

Zafizeni je navrzeno jako podtlakové. Vzduch je nasavan netésnostmi. Ventilator je
ovladan spole¢né s osvétlenim a zarover ¢asovym programem.

5 lzolace (tepelné, protihlukové)

Casti potrubi, které prochazeji prostory s niz$i teplotou nez je teplota dopravovaného
vzduchu, se tepelné izoluji. Casti potrubi v prostoru s vy$si hladinou akustického tlaku se izoluji
protihlukové.

Tepelné izolace spliuji jednak poZzadavky na usporu tepla a jednak slouzi k utlumu hluku
vznikajiciho provozem vzduchotechnickych zafizeni. |zolaci VZT potrubi zajistuje dodavatel
vzduchotechniky. V souladu s témito pozadavky je s pfihlédnutim k hygienickym pozadavk{m
navrzeno provedeni izolaci zaf. 1 kompletné az po tlumi€e hluku v&. potrubi vedouciho do
venkovniho prostoru.
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6 Pozarni bezpeénost

Vzduchotechnika bude odpovidat CSN 730872 - Ochrana staveb proti §ifeni pozaru
vzduchotechnickym zafizenim. Vzduchotechnicka zafizeni jsou navrzena v souladu ¢eskych
technickych norem, pozarné bezpeénostnim fedenim stavby 04/2017 vydaném Miroslavem
Pribkem, a respektuji pozadavky vyhlasky €.23/2008 Sb. o technickych podminkach pozarni
ochrany staveb ve znéni zmény €. 268/2011 Sb.

Vzduchotechnika je soucasti jednoho pozarniho Useku, kterému slouzi. Vzduchotechnické
zafizeni se samocinné vypnou pfi vyskytu zplodin hofeni v jeho potrubi. Koufova €idla jsou
soucasti dodavky vzt jednotek.

Na potrubi vzduchotechnického zafizeni musi byt viditeIné vyzna&en smér proudéni,

a zda potrubi slouzi k vyfuku nebo sani v souladu s vyhlaskou €.23/2008 Sb. o technickych
podminkach pozarni ochrany staveb.

P¥i realizaci nutno ové&fit pozarni fe$eni dle aktualni PBR.

7 Hluk

Hladina ekvivalentniho akustického tlaku zafizeni dosahuje nizsich hodnot, nez stanovuje
nafizeni vlady €.272/2011 Sb. a &. 217/2016 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci.

Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté:
- 50 dB = 8 h prace naro¢na na pozornost a soustifedéni, tvlrci prace
Hygienicky limit hluku v chranénych vnitfnich prostorech staveb
- 40 dB pro hluk pronikajici vzduchem zvendi a pro hluk ze stavebni €innosti uvnitf
objektu
Korekce pro pfednaskoveé sing, u€ebny a pobytové mistnosti Skol, jesli, matefskych Skol\
a Skolskych zafizeni po dobu pouzivani je +5dB.
Navrzena vzduchotechnicka zafizeni nebudou prevySovat limitni hodnoty tj. 45 dB.
V bézZném rezimu se budou pohybovat v doporucenych hodnotach hladiny akustického tlaku
v udebnach, a to v rozmezi 30-40 dB v souladu s normou CSN EN 15 251.

Vzduchotechnicka zafizeni, ktera jsou zdrojem nezadoucich vibraci a otfesi budou
uloZena na kovovych, ¢i pryzovych izolatorech chvéni. Potrubi budou na zavésech od stavebni
konstrukce pruzné oddéleny, jednotky a ventilatory budou od potrubni sité oddéleny pruznymi
dilata¢nimi vlozkami. V prostupech stavebnich konstrukci bude vzduchotechnické a ostatni
potrubi od stavebni konstrukce pruzné oddéleno (napf. obalenim pruznym materialem).

Pro snizeni vlastni hluénosti zafizeni budou do vzduchotechnickych rozvodld umistény
tlumice hluku €i akusticky izolované ohebné hadice, pficemz hluk bude eliminovan v misté
zdroje tzn., ze tlumici prvky budou umistovany v tésné blizkosti ventilator(. Zafizeni budou
dimenzovana ve stfednich partii vykonovych poli i pro maximalni pratok.

8 Pozadavky na profese

8.1 Elektro

- pfivody elektrické energie 3x 400V a 1x 230V, 50 Hz k jednotlivym vzduchotechnickym
jednotkam a ventilatoru

- technické udaje jsou uvedeny v pfiloze technické zpravy = tabulce vykonu

- ovladani jednotlivych zafizeni je uvedeno v popisu zafizeni
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8.2 ZTI

napojeni potrubi kondenzatu od vyméniku zpétného ziskavani tepla zaf. 1 a odvodnéni
stoupacek zaf. 4 do kanalizace v¢&. protipachovych uzavér(

8.3 Stavebni profese

provedeni veSkerych prostupu pro vzduchotechnicka potrubi, mfizky, zaluzie atd.
pfiblizné o 50 + 100 mm symetricky na kazdou stranu, vétSi nez je rozmér vzduchovodu,
vyplnéni, dozdéni a zacisténi otvord po montazi, vzduchovody v prostupech sténami
budou obaleny izolaci zabrariujici pfenaseni chvéni (napf. ORSIL)

provedeni akustickych Uprav pfi uloZeni ventilatoru a vétracich jednotek (nepfenaseni
vibraci do stavby, zamezeni akustickych mostl apod.)

zakryti vzduchotechnického potrubi a oplechovani potrubi v prostupech stfechou,
napojeni hydroizolace na potrubi

osazeni dvefi bez prahu, pfip. jejich podfiznuti s mezerou 10-15 mm ¢i vybaveni dvefi
mfizkami pro pfivod vzduchu €i pro pfirozené vétrani téchto prostor do pfilehlych
mistnosti

zajisténi pfistupu ke vdem regulacnim a zpétnym klapkam a ventilatoram, filtriim,
chladi¢im, ohfivaclim, kohoutim a ¢erpadlim.

zajisténi odpovidajicich dopravnich cest pro montaz zafizeni a pozdéji pro jeho servis
a opravy

zajisténi radného osvétleni pro montaz, udrzbu a servis zafizeni

Meliclay

Vypracovala: Mgr. Michaela Melichar

02/2018

DPS

TECHNICKA ZPRAVA Strana 6



