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Regenerace panelového domu Matéje Kopeckého 1337/6 v Chebu,
st.p.C. 4455, k.0. Cheb (650919)

Zjednoduseny navrh mechanického upevnéni hmozdinkami na
ucinky sani vétru dle CSN 73 2902

1. Vstupni data a specifikace vypoétu dle CSN 73 2902

5.4.1.1 Soucinitel bezpecnosti upevnéni pri spoluptsobeni hmozdinky
Tabulks 2 (dle €SN 73 2902) - Soudinitsl - yMB

Materidl tepelné izolace ) Soucinitel yus

Pénovy polystyren (EPS) tiidy nejméné TR 100 podle CSN EN 1,2
13163

Mineralni vina (MW) podle CSN EN 13162 s podélnym vidknem 1,5
tridy nejméné TR 10 nebo s kolmym viaknem tidy nejméné

TR 80

Fenolicka péna (PF) tiidy nejméné CS(Y) 50 podle CSN EN 2,2
13166

5.4.1.2 Soucinitel bezpecnosti upevnéni pii montazi hmozdinky
" Tabulka 3 (dle CSN 73 2902) - Soucinitel - Yuc

Druh materidlu nosné vrstvy podkladu z:ﬂmb rnantai;

Obycejny beton prosty nebo vyztuZeny tiidy nejméné 1,5 2,1
C12/15 toudtky nejméné 100 mm

Pohledova betonova vrstva sendviovych sténovych paneld 1,6 2,3
(moniérka) tloudtky nejméné 50mm

Zdivo z pinych cihel nebo kamene 2,1 2,9
Zdivo nebo dilce z dutinovych prvki 1,8 2,5
Zdivo nebo dilce z lehkého betonu z porovitého kameniva 2.4 3,2
Zdivo nebo dilce z autoklavovaného parobetonu 1,8 2,5
Deskové materidly 1,8 2,5
Jiny druh materialu nosné vrstvy podkladu 2.4 3,2

Tabulka 4 (dle CSN 73 2902) - Zpiisob montiZe
Zplisob montaze
a HmoZzdinky se Sroubem, aktivované jeho zasroubovanim
b HmoZdinky s trnem, aktivované jeho zatluCenim a jiné typy hmozdinek
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5.4.2 Odolnost upevnéni proti protaZzeni hmozdinky deskou tepelné izolace
Tabulka 5 (dle CSN 73 2902) - Smérne primémé hodnoty odolnosti proti protaZeni Rpanel,sm @

Riu::irt,.sm

Tepelna izolace Rpanelsm Ricint.sm

Z mineralni viny (MW) podle CSN EN 13162 v suchém stavu
tidy nejmene TR 10 pro desky s podélnym vlaknem a TR 0,25 kN 0,18 kN

80 pro desky s kolmym vlaknem

Z p&nového polystyrenu (EPS) podle CSN EN 13163 tfidy

nejméné TR 100 0,25kN | 0,18 kN

Fenolicka p&na (PF) tiidy nejméné CS(Y) 50 podle CSN EN
13166 tloustky nejméné 40mm 0,38 kN 0,28 kN

5.4.3.2 Stanoveni poctu hmozdinek ve zjednoduseném navrhu

5.4.3.3 Trnidy Unosnosti hmozdinek pro zjednoduseny navrh

Pro tucely zjednoduseného navrhu se zavadeji tridy inosnosti hmozdinek podle tabulky
6. Hmoizdinka se pro ucely navrhu zaradi do tridy Gnosnosti podle tuhosti talifku ca
navrhové odolnosti hmoZdinky vadi dcinkiéim sani vétru Rgpm. Ta se stanovi jako mensi z
hodnot:

Rd_. hm=0,08x Rpanel.‘lr"'r"MB
R hm=Nrk/Ymc

Tabulka 6 (dle CSN 73 2902) - Tfidy Gnosnosti hmozdinek

Trida 0,10 0,12 0,15 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5

Odolnost
hmozdink | 0,100 | 0,115 | 0,140 | 0,190 | 0,240 | 0,290 | 0,390

y VECi <Rapm | <Rapm | <Ramm | <Rabm | <Rabm | <Rabm | <Rdhm [i,f gi{]
acinkdm < = < < = < < h
sani vétru | 0,115 | 0,140 | 0,190 | 0,240 [ 0,290 | 0,390 | 0,490 "
Rahm(kN)
Tuhost
Ell"llrfkﬁnf min. 0,30 min. 0,40 {n]jISHII Ej'ﬁr:]
)

5.4.3.4 Podminky a odchylky pri zjednoduseném navrhu

Zjednoduseny navrh se pouzije pouze pro hmozdinky, u nichz jsou soucasné
splnény nasledujici podminky:

- navrhova odolnost hmozdinky vaci Ucink@m sani Rd,hm je rovna nebo vétsi nez 0,100
kN;

“tuhost talirku hmozdinky €je rovna nebo vétsi nez 0,3 kN/mm;

-primér talitku hmoZdinky je roven nebo vétsi nez 60 mm.

Zjednoduseny navrh se pouZije pouze pro ETICS s tepelnou izoladi, ktera
spliuje nasledujici podminky: }

- desky tepelné izolace z mineralni viny (MW) podle CSN EN 13162 maji tiidu pevnosti v
tahu kolmo k roviné desky v suchém stavu nejméné TR 10 pro podélné vlakno a
nejméné TR 80 pro kolmé vidkno;
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~desky tepelné izolace z pénového polystyrenu (EPS) podle €SN EN 13163 maji tidu
pevnosti v tahu kolmo k roviné desky nejmené TR 100;

-desky tepelné izolace z fenolické pény (PF) podle CSN EN 13166 maji tfidu pevnosti
nejméné CS(Y) 50 a tloustku ngjmeéng 40 mm.

Vetrove oblasti pro vybrane lokality CR }
Tabulka B.1 (dle CSN 73 2902) —Vétrové oblasti pro nejcastéjsi lokality v Ceské

republice
Misto Vétrova | Misto Vétrova | Misto Vétrova
oblast oblast oblast
Benesov II kladno 11 Prostéjov I (I}
Beroun II Klatowvy 11 Rakovnik 11
Blzansko II kolin 11 Rokycany 11
Bieclay II Kromefiz I Rychnov nad II
KnéZnou
Brmo I kutna Hora I Semily 111
Bruntzal 111 Liberec II Schalov II
Ceska Lipa II Litomnéfice 11 Strakonice 11
Ceské Budéjovice 11 Louny 11 Svitavy 111
Cesky Krumlov 11 MéElnik I Sumperk 11
Dédin 11 Mlada Baoleslav 11 Tabor 11
Domailice 11 Most 11 Tachov 11
Frydek-Mistek 11 Nachod 11 Tanvald v
Havlickiv Brod II Nowy Jifin 11 Teplice 11
Hlinsko v Nymburk I Tiehic 11
Hodonin 11 Olomouc I Trutnov 11
Hradec Kralove II Opava 11 Uherske Hradiste 11
Cheb I Ostrava 11 Usti nad Labem 11
Chomutov 11 Pardubics 11 Usti nad Orlici I
Chrudim 111 Pelhiimaov II Vsetin II
Jablonec nad Nisou 111 Pisek 11 Vyskov 11
Jicin 11 Plzen 11 Zlin I(II)
Jihlava 11 Praha I (I} Znojmo 111
Jindfichdv Hradec 11 Prachatice 11 Zd'ar nad Sazavou 111
Karlowy Vary I Pirerov I
Karvind II () Piiibram 11

Tabulka B.2 (dle CSN 73 2902) —Kategorie terénu podle drsnosti povrchu

Kategorie Popis konfigurace terénu
terénu

I Pobi'ezi jezer nebo velkych vodnich ploch nebo oblasti se zanedbatelnou
vegetacl a bez prekaiek

II Oblasti s nizkou vegetaci a izolovanymi prekazkami (stromy, budovy)
vzdalenymi od sebe nejméné 20 nasobek vysky prekazek

I1I Oblasti rovnomémé pokryté vegetaci, pozemnimi stavbami nebo
izolovanymi prekazkami, jejichz vzdalenost je nejvyse 20 nasobek wysky
piekazek (jako jsou vesnice, predmeéstsky terén, souvisly les)

IV Oblasti, ve kterych je nejméné 15% povrchu pokryto budovami, jejichz
priamérna vyska je vétii nez 15 meti

Pozn.: Zastavba bytovych dom@ z panelovych soustav odpovidd v podminkach CR
obwvykle kategorii terénu II nebo II1.
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-

SAINT-GOBAIN

Tabulka 6a: Odolnost sani vétru - protaZeni hmoZdinky izolantem MW deska TF Profi TR 10

Pramér talife (mm)

Vlastnosti  Tloustka (mm)

Max. sila
pfi
protaieni

HmoZdinky umisténé
v ploie desky
(zkouska protaienim
hmoZdinky izolaénim
materiglem — ETAG

004, ¢l. 5.1.4.3, schéma

1a)

Hmoidinky umisténg
VE Spafe

(zkouika protaenim
hmoZdinky izolaénim
materiglem + zkouika
pénovym blokem —
ETAG 004, & 5.1.4.3,
schéma 2b)

Rpanat

Za sucha:
Minimalni hodnota:
0,48 kN
Stredni hodnota:
0,55 kN
Zavihka:
Minimalni hodnota:
0,37 kN
Stredni hodnota:
0,38 kN

Za sucha:
Minimalni
hodnota: 0,39 kN
Stredni hodnota:
0,43 kN
Za vlhka:
Minimalni
hodnota: 0,29 kN
Stredni hodnota:
0,31 kN
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Za sucha:
Minimélni hodnata:
0,48 kN
Stfedni hodnota:
0,55 kN
Za vihka:
Minimélni hodnata:
0,37 kN
Stfedni hodnota:
0,38 kN

Za sucha:
Minimalni hodnota:
0,39 kN
Stiedni hodnota:
0,43 kN
Zavlhka:
Miniméalni hodnota:
0,29 kN
Stiedni hodnota:
0,31 kN
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2. Vstupni data objektu — typ konstrukce, izolant a hmozdinky

2.1.0bvodové stény panelového domu — beton
2.2.Druh izolantu pouZitého pro KZS — mineralni vina
2.3.Druh kotevniho materialu — zapustné hmozdinky, Sroubovaci, s rozsifujicim talifkem

Typ mechanického kotveni ETICS — hmozdinka EJOT - STR U 2G

Odolnost upevnéni proti protazeni hmoZdinky deskou TI-MW (za sucha) Rpanel ~0,39kN
Tuhost talitku hmozdinky c¢=0,6kNmm-1

Hodnota charakteristické unosnosti hmoZzdinek v tahu Nrx=1,5kN

3. Vypocet tridy unosnosti hmozdinek pro izolant z EPS
Pro KZS s izolantem z MW desek je doporu¢enym typem hmozdinky: ~ EJOT - STR U 2G
Zpusob montaze

-Sroubovaci hmozdinka s talitkem a dvojchodym zavitem
dle Tabulky 4 (CSN 73 2902) — zvoleny zpiisob montaze => a

Soucinitel bezpeénosti upevnéni pfi montazi hmozdinky

-Beton + zplsob montaze a
= dle Tabulky 3 (CSN 73 2902) — Souginitel ymc => 1,5

Soucinitel bezpecnosti upevnéni pii spoluptisobeni hmozdinky
-Izolant EPS — MW tl. 160mm
= dle Tabulky 2 (CSN 73 2902) — Soucinitel yug => 1,5

Odolnost hmozdinky vici ucinkiim sani vétru Rynm(kN)

Ra,nmt = 0,68 X Rpanel/ yme = 0,68 x 0,39/ 1,5 = 0,177 kN (Tab. 6a-Weber)
Rapm2 = Nre/ymc =1,2/1,5=0,8 kN

Pro zatizeni hmoZzdinek se pouzije mensi hodnota => 0,177 kN

dle Tabulky 6 (CSN 73 2902) - Tfida tnosnosti hmozdinek => 0,15

(charakteristicka inosnost hmoZdinky v podkladu Ejotherm STR U 2G (prdm. talife 60mm) viz. ETA -
04/0023)
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4. Stanoveni poétu hmozdinek dle tabulky D.4 (CSN 73 2902) — Poéet hmozdinek
tridy 0,15 na m? pro izolant EPS-MW

Vstupni udaje:
Misto stavby: Cheb
Vétrové oblast: dle Tab B.1 (CSN 73 2902) I
Kategorie terénu: dle Tab B.1 (CSN 73 2902) I

V/ySka budovy 24,89m
Sifka budovy 12,74m
Délka budovy 18,96m

Tabulka lll. — Pocet hmoZdinek tfidy 0.15 na m*

Kategorie Vysika Vétrova oblast / zakladni rychlost vétru (véetné)
ferenu | obleku ! n T v
(vEetné) do 20 ms" do 25 ms" do275ms’ do 30 ms”

do 10 14 16
do 13 14

| do 26 16
do 33
do 10 12 14 16
do 15 12 16

! do 26 14
do 33 16
do 10 3 10 12 14
do 15 10 12 14 16

. do 26 12 14 16
do 38 12 16
do 10 B ] 8 10

v do 15 3 ] 10 12
do 28 10 12 14 16
do 33 10 12 16

5. Stanoveni poctu hmozdinek

Okrajové oblast do vysky 15m — A1.......... 12 ks/m?
Okrajové oblast nad 15m vysky — A2....... 14 ks/m?
Vnitfni oblast do vy8ky 15m-B1............ 9 ks/m2...(12x0,75~snizeni 0 25%)
Vnitfni oblast nad 15m vysky - B2........... 11 ks/m2...(14x0,75~sniZeni 0 25%)
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Sitka objektu b = 12,74 | m
vyska objektu h = 24,89 | m
e=min(b;2h)= 12,74 | m
e/5 = 2,548 | m
4e/5 = 10,192 | m
d-e = 6,22 | m
A B
vitr
_) D
b
A B
e/5 4e/5
vitr
% A B
d
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Sitka objektu b = 18,96 | m
vyska objektu h = 24,89 | m
e=min(b;2h)= 18,96 | m
e/5 = 3,792 | m
4e/5 v d-e/5 8,948 | m
d-e = _|m

A

vitr
> D
A

vitr
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6. Zaver
Tento vypocet je pouze orientacni.

Potvrzeni uvazovaného predpokladu o poctu kotevnich prvkl na m2 KZS je nutno ovérit
zkouskou na Unosnost hmozdinek v tahu, provedené in-situ na stavbé dle platnych predpist a
norem.

Zjisténa unosnost hmozdinek v tahu s provedenim vypoétu charakteristické sily Nrx na mezi
vytazeni hmozdinky z materialu nosné vrstvy nesmi byt nizsi nez uvazovany predpoklad
charakteristické unosnosti.

Pro mnozstvi hmozdinek ke kotveni zvoleného tepelnéizolacniho materialu na zajmovém objektu
existuji dvé varianty pouziti. |. varianta neuvazuje rozsifovaci talife hmozdinek, jejich pocet a rozmisténi
vychazi z vySe uvedeného vypoctu pomoci zjednodudeného navrhu, shrnutého do bodu 5. Stanoveni
pocétu hmozdinek (pfip. viz. 1. str. pfilohy Kalkulator pro stanoveni po¢tu hmoZzdinek). Il. varianta pocita
s rozSifovacim talifem hmozdinky VT2G, ¢imZ se snizi potfebné mnozstvi hmozdinek viz. 2. str. pfilohy
Kalkulatoru pro stanoveni po¢tu hmoZzdinek.

Cheb, fijen 2017 Ing. Lenka Mejzlikova
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