Dr. Vylita Prazska silnice 841/43,

AGUAS CF, s.r.o. 360 01 Karlovy Vary
Geologické a balneotechnické prace TF/fax 353 226776, 777 749740

znalectvi v oboru tézba (hydrogeologie), vodni

www.geologie-vylita.cz hospodafstvi (znecisténi podzemnich vod)

zapsano u KS v Plzni, oddil C, vl. 19548 e-mail: info@geologie-vylita.cz

ZAVERECNA ZPRAVA

geologicko-prizkumnych praci

InZenyrsko-geologicky prizkum

pro potreby sanace havarijniho stavu svahu a komunikace
ve Starém Hroznatové u Chebu

C.u. 2017/57 A

Karlovy Vary, srpen 2017




2/15

IG a HG priizkum — St. Hroznatov - porucha svahu a komunikace

Druh praci:
Etapa:

Uzemi:

Objednavatel:

IG a HG prazkum

podrobny prizkum

p.p.¢. 1529/7, k.u. Stary Hrozfatov, kraj Karlovarsky
Mésto Cheb

Namésti Krale Jifiho z Podébrad 1/14, 350 20 Cheb
ICO: 00253979

DIC: CZ 00253979

zastoupené Ing. Vérou Tomsovou, vedouci Ol

Resitelska organizace:

Cil geologickych praci:

Pozadavky na vystupy feseni:

Rozpocet prizkumnych praci

Projekt prizkumnych praci

Aguas CF, s.r.o.

Prazska 43, 360 01 K. Vary

IC: 279 74 081 DIC CZ 279 74 081
zastoupena RNDr. Tomasem Vylitou, Ph.D.
jednatelem

ziskani podkladt a dat pro potfeby sanacnich zdsah( ve svahu
a v komunikaci

zavérecna zprava.

schvalen objednavatelem v objednavce praci

predloZen objednavateli
evidovan u CGS - Geofond Praha
prace ohlaseny obci



3/15

Obsah:

Uvod

Podklady a prlizkumné prace

1.

2

3. Morfologické, geologické a hydrogeologické poméry

4. Inzenyrsko-geologické zhodnoceni, geotechnické vlastnosti zemin a hornin
5

Posouzeni stavajicich poruch komunikace, posouzeni stabilitnich pomér( svahu, ndvrh
sanace podlozZi komunikace, zajisténi svahu, opérna zed
6. Zaveér
Popisy nové provedenych sond
Vazané prilohy:
Pfehledna situace 1 : 20 000
Situace nové provedenych sond 1: 250

Geologické rezy s vysvétlivkami

1
2
3
4. Vyhodnoceni sond dynamické penetrace
5. Vypocet stability svahu

6

Fotodokumentace



4/15

1. Uvod
Vsouladu se smlouvou uzavienou s Méstem Cheb jsme vypracovali geologicky prizkum
zajmového Uzemi ve Starém Hroznatové u Chebu. Predkladany prizkum byl zaméren na posouzeni
inzenyrsko-geologickych a hydrogeologickych pomérld uUzemi s ohledem na pfipravovanou sanaci
poruseného svahu a komunikace podél ulice v prostoru dil¢iho svahu nad prolukou staré zastavby.
Problematika byla zpracovana na zakladé vyhodnoceni dostupnych archivnich materiall a
podrobné rekognoskace terénu, v ramci niz bylo realizovano a vyhodnoceno 6 prizkumnych sond.
Z archivnich podkladl byly vyuZity inZzenyrsko-geologické posudky a prizkumy z okoli zdjmového
uzemi:
e ZavéreCnd zprava |G prizkumu pro akci Cheb — Hroznatov — Zelezni¢ni stanice (SUDOP
Pardubice, 1965)
e Zavérelna zprava HIG prizkumu pro akci Stary Hrozratov (Vodni zdroje Praha, 1970)
e ZavéreCnd zprava predbéiného IG prlzkumu pro vodni nadrz ve Slapanech (Agroprojekt
Praha, 1982)

Soucasné bylo vyuZito také udajli ze Zakladni geologické mapy 1 : 50 000, list 11 — 32 Lazné KynZvart.

Ulelem predklddaného geologického priizkumu bylo zejména ovéFeni geologickych pomérd
v prostoru poruseného svahu, zakladové poméry uvaZované opérné zdi a stanoveni geotechnickych
parametrd mistnich zemin a hornin se zatfidénim do tfid téZitelnosti. V rdmci prizkumu byly
provedeny i stabilitni vypocty pro zajiSténi svahu opérnou zdi i prostym svahovanim.

Prizkum byl zpracovan vsouladu s CSN EN 1997-1 Eurokdéd 7 i nové platnou CSN 73 1005
Inzenyrskogeologicky prizkum. Vystupy vyuZivaji klasifikaci dle norem CSN EN 1SO 14688 a CSN EN
ISO 14689 (geotechnicky prizkum, zatfidovani a zkoudeni zemin a hornin), CSN 73 6133 Navrh a
provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, informativné jsou uvedeny také hodnoty dle
normy CSN 73 1001 Zakladova plda pod ploinymi zéklady a normy CSN 73 3050 Zemni prace, které
jsou t.C. jiz neplatné bez nahrady.

2. Podklady a prizkumné prace

Jako podklad pro tento geologicky prizkum jsme od objednatele obdrzeli geodetické zaméreni
zkoumaného pozemku v digitalni formé a podrobnou katastralni situaci v méritku 1 : 1000. Dale jsme
obdrzZeli povoleni vstupu na pozemek a informace o prlibéhu podzemnich inZenyrskych siti. V lokalité
jsme realizovali 4 penetracéni sondy a 2 prlizkumné maloprimérové jadrové sondy do hloubky 3 a 5
m. POvodné navrZiena jadrové vrtand sonda nebyla provedena z dlvodu obtizné pfistupnosti
pozemku pro téZzkou vrtnou techniku; rizikové by bylo také usazeni vrtné soupravy na hrané
naruseného svahu, kde hrozilo jeho okamZité sesunuti.

Prizkumné sondy byly rozmistény dle charakteru svahu svyskytem poruch v trase stavajici
komunikace; jejich findlni pozice byla upravena s ohledem na vyskyt inZenyrskych siti.

Sondy dynamické penetrace realizovala firma Jech Praha — technicka zprdva véetné vyhodnoceni
penetracnich sond je uvedena v Pfiloze 4. Kfivky penetracnich sond, které reprezentuji pribéh
zmérenych hodnot dynamického penetracniho odporu (v MPa) jsou také soucdsti pfiloZzenych
geologickych fezll. Jadrové zaraiené sondy byly provedeny rovnéz svyuZitim stfedni prfenosné
soupravy dynamické penetrace. Dokumentace sond je uvedena za zavérem zpravy. VSechny sondy
byly ukonéeny po dosaZeni navétralého horninového masivu; z divodu absence ¢i velmi omezené
mocnosti zemin kvartérniho pokryvu (vyjma rlznorodé navazky) nebyly odebrany uvazované vzorky
pro laboratorni klasifikacni rozbory. Zaméreni a vytyceni sond bylo provedeno zpracovatelem
prGzkumu. Situace prazkumnych objektd je znazornéna v Pfiloze 2 zpravy, vsituani mapé
dokumentacnich bod( 1 : 250. Stabilitni vypocty byly provedeny programem GEOS5, geometrie svahu
byla vykreslena dle objednatelem poskytnutého geodetického zaméreni.
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3. Morfologické, geologické a hydrogeologické poméry

Vymezeni Uzemi je patrné z priloZzené situace 1 :20 000 (Priloha 1) a situace 1 : 250 (Pfiloha 2).
Zkoumané Uzemi se naléza v prostoru jizniho svahu ve stfedni ¢asti obce Stary Hroznatov, kde mistni
komunikace sestupuje pti okraji tohoto svahu do udolni nivy Mohelnského potoka. Podle provedené
terénni rekognoskace je okraj komunikace nad svahem upraven navazkami; pod svahem komunikace
jsou patrné zbytky staré zastavby. Dle sdéleni mistniho obyvatele zde v minulosti stdlo nékolik
radovych obytnych domk( staré zastavby, které podlehly demolicim. Vlastni svah pod komunikaci je
tvoren zejména v horni ¢asti nasypem silnice, v dolni c¢asti byly zjistény zbytky stavebni suti a dalsi
navazky souvisejici s byvalou zastavbou. Misty jsou ve svahu patrné zbytky neodstranénych
zchatralych obvodovych zdi dom, které mozna mély pinit funkci opérné zdi. Morfologicky se jedna o
narazovy bifeh Mohelnského potoka; tato vodotec zde v mezilehlych mékéich, intenzivnéji zvétralych
partiich horninového masivu vyhloubila erozni ndrazovy bfeh, pomérné strmy, v némz odolnéjsi
navétrald az nezvétrald hornina tvofri ¢etné skalky a vychozy (patrné vyse ve svahu nebo pfi
vychodni hranici zkoumaného uzemi).

Podle geomorfologického ¢&lenéni CR je zdjmové Uzemi souddsti Krudnohorské soustavy, oblasti
KruSnohorska hornatina, celek Smrciny, podcelku Chebskd pahorkatina; lezi na dolnim toku feky
Odravy (diléi povodi 1-13-01-059), v nadmotské vy3ce od cca 460,00 do 475,00 m n.m. Siréi zajmové
uzemi zahrnuje nékolik vySkovych drovni, ve spodnich partiich je soucasti idolni nivy Mohelnského
potoka, obtékajiciho v téchto mistech morfologicky napadny hibet vrchu s kdtou 541,1. Reliéf terénu
je velmi Clenity, vrcholy obklopujici vodotec pfesahuji vysku 500 m n.m. Morfologicky vyvoj koryta
potoka i feky je silné ovlivnén neotektonickymi pohyby, pokracujicimi i v holocénu a erozivnimi
faktory.

Geologické poméry

Z regionalné geologického hlediska leZi lokalita pfi jihozdpadnim okraji tektonicky omezené
terciérni chebské panve. Podlozi této terciérni limnické sedimentace je budovano krystalickymi
horninami smrcinsko-krusnohorského antiklinoria (tzv. chebské fylity, stafi ordovik), které byly
provedenou sondazi zastizeny v celé plose zkoumaného Uzemi. V prlzkumnych sondach byly
zastizeny Sedé fylitické bfidlice, vyrazné rozpukané, pfi povrchu zvétralé, ulomkovité rozpadavé.
Hloubéji jsou fylitické bridlice navétralé, plose ulomkovité rozpadavé az deskovité odlucné.
V severozdpadni ¢asti Uzemi je patrny vychoz fylitickych bfidlic ve svahu k silnici; je zfejmé, Ze tyto
fylitické bfidlice tvofi horninové podloZi v celém rozsahu zkoumaného pozemku.

Dosah ucinkd mechanického zvétrani je vzajmovém uUzemi nepravidelny, jeho intenzita a
hloubkovy dosah se lokdlné méni dle charakteru i plvodni pevnosti postizené horniny; bfidlice
postizené ucinky fosilniho zvétrani, pti némz je hornina rozloZena a nabyva az charakter zeminy
nebyly v prostoru stavenisté zjiStény. V bfidlicich jsou hojné vyskyty odolnéjsich Zil kfemene, které
Casto vytvareji ulomkovité rozpadavé polohy s omezenou pevnosti, pod kterymi Ize opét zastihnout
navétralou bridlici.

V prizkumnych sondach byly zastizeny zvétralé bridlice, svrchu pfevainé drobné ulomkovité
rozpadavé svyplni piscitojilovité zeminy, a to do hloubky cca 1 az 2 m pod urovni povrchu
horninového podkladu. Hloubéji byly jiz zastizeny navétralé fylitické bridlice, majici zretelnou
sedimentarni strukturu (destickovita vrstevnatost), hornina je plose ulomkovita — tlomky jsou pevné,
kladivem rozbijitelné. Dle CSN EN 1SO 14689-1 klasifikujeme tuto bFidlici jako: b¥idlice mirné zvétrala.
V dané kvalité pak hornina pokracuje jiz bez vyraznych kvalitativnich zmén i do vétsich hloubek (dalsi
kvalitativni geotechnicky typ pak neni vymezen).

Lokalné Ize také ocekavat postizeni mistnich bfidlic tektonickym porusenim masivu, kdy hornina
je silné podrcend, drobné Ulomkovité rozpadava. Tyto poruchy jsou patrné zejména na kiemennych
Zilach, které byly nepravidelné zjistény v mocnostech cca 0,1 az 0,2 m.
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Povrch horninového podkladu se strmé uklani smérem kjihu az JV; vramci stavenisté
predpokladame jeho udroven v hloubce 2 aZ 3 m pod terénem. Jednotlivé zény zvétrani jsou
v pfiloZenych geologickych rfezech naznaceny pouze schematicky, dle moznosti bodového priizkumu.
Intenzita zvétrani je lokalné proménlivd, jednotlivé zvétralinové zony nemaji pravidelny horizontalni
prabéh.

Kvartérni pokryv je tvoren sedimenty deluvidlnimi, nejsvrchnéjsi vrstvu tvofi navazky o proménlivé
mocnosti.

Deluvidlni sedimenty vystupuji v pfimém nadlozi ordovického masivu. Jedna se o malo mocnou
polohu gravitacné premisténych zvétralin, které byly ¢astecné nebo Uplné denudovany erozi potoka.
Mocnost je misty také omezena v duUsledku antropogennich zisahl — pouze v nékterych
prazkumnych sondach byly ovéreny tyto zeminy v mocnosti kolem 0,5 m. Jsou zde zastoupeny
prevazujici polohy slabé piscitych az stérkovitych jilG s dlomky a kameny. Konzistence téchto zemin je
prevazné na rozhrani tuha/pevna, misty i tuha.

Navazky byly zastizeny v celé ploSe zkoumaného Uzemi v mocnosti cca 1 — 3 m. Tvofi je téleso
vyrovnavaciho nasypu stavajici komunikace a zbytky stavebni suti pod svahem. Nasyp byl vytvoren
podle popist prazkumnych sond vesmés piscitojilovitym a drobné jilovitostérkovitym materidlem
s pfimési Ulomkd az kamen( bfidlic, kfemene, pfipadné se stavebnim odpadem (Ulomky cihel). Horni
hrana ndsypu pod komunikaci vykazuje jiz znacné rozvolnéni; jednak primarnim nedostate¢nym
zhutnénim okraje nasypu a jednak v disledku eroze zplisobené srazkovymi vodami (v¢. privalovych a
tavnych jevd) a promrzanim. Podle provedenych penetracnich sond vykazuje nasyp pod okrajem
komunikace velmi nizkou geotechnikou kvalitu. Pata svahu nasypu navic neni nijak zajisténa.

Tektonickd expozice tuzemi

Lokalita prlzkumu se nachazi prakticky na jiznim okraji podkrusnohorského pfikopu, omezeného
morfologicky velmi vyraznym oherskym zlomovym pasmem. Smérova analyza provedend v ramci
starSich i novéjsich prizkumnych praci potvrdila v této oblasti ndpadnou zménu sméru zlomU z
krusnohorského (ZJZ-VSV) do subekvatorealniho (cca Z-V), Vylita B., 1991.

V okoli zajmového Uzemi se projevuji tektonické poruchy smérl SZ(SSZ)- IV(JIV) a VSV - ZJZ,
spjaté s jiznim tektonickym ohranicenim panevniho prostoru. Horninovy masiv je lokalné vyrazné
alterovan. Expozici Uzemi z hlediska tektonického dokladaji i nedaleké vyrazné zmény sméru koryta
Odravy, predisponované komplikovanym zlomovym porusenim prostoru jak smérnymi tak pricnymi
zlomy panve. Seismické zatiZeni lokality je pomérné vysoké; leZi v oblasti, kde se projevuji ucinky
tzv. kraslickych zemétfesnych rojd. Nejsilnéjsi zemétreseni bylo zaznamenano v letech 1985 — 1986,
kdy nejvétsi otfes dosahl 5° Richterovy stupnice. Podle zpracovanych méreni seismické aktivity
z prosince 1985 leZi zemi na izoseisté 6,5° MSK-64; seismicky neklid zde mize dosahovat az 0,10 -
0,12 g (dle CSN EN 1998-1). Amplituda lokélnich vyzdvihd & poklesd, generovanych na vyse
zminénych diskontinuitach neni zndma, je vsak treba kalkulovat s hodnotami aZ cca 0,3 mm.rok™. Je
nezbytné vzit vSechny vyse uvedené skutecnosti v Uvahu i z hlediska stavebniho.

Hydrogeologické poméry

Obecné hydrogeologické poméry Gzemi jsou zavislé predevsim na mistni geologické stavbé, tj.
zejména na propustnosti geologického prostredi, dale na pfirozenych zdrojich podzemnich vod
(povrchové vodotece a atmosférické srazky), morfologii terénu a na antropogennich vlivech. Hlavni
zdroj podzemnich vod v prostoru hodnoceného pozemku predstavuji atmosférické srazky z plosné
omezené sbérné infiltracni oblasti nachazejici se ve svahu severné od zkoumaného pozemku,
reprezentujici vesmeés nespojity, omezené vydatny horizont. V dolni ¢asti svahu, v idolni nivé potoka,
je nutno pocitat s vydatnym a stalym horizontem podzemni vody vazanym na fluvidlni sedimenty —
tento obzor podzemni vody do prostoru zkoumaného Uzemi nezasahuje.

Z hlediska projektované sanace okraje komunikace a svahu je tfeba se zejména zabyvat mélkou
kvartérni zvodni, kterou zde reprezentuje mélce infiltrovand srazkova voda v propustnéjsich
polohach deluvialnich sedimentl i v prostfedi navazky (ndsyp stavajici komunikace). Zminéna mélka
zvoden (v rdmci nové provedenych praci byla zastizena sondou ZS1 v hloubce 2,0 m pod terénem) se
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bude projevovat zvlasté kratce po obdobich intenzivnich atmosférickych srazek, kdy dojde k
vytvoreni vydatnych, vesmés nespojitych horizontl infiltrované srazkové vody v prostredi kvartérnich
zemin a pripadné i svrchni Casti zvétralého horninového masivu. Napf. pfi realizaci vykopu pro
odstranéni vlhkostné degradované nevhodné navazky v horni casti svahu i pro zajisténi svahu
opérnou zdi v dolni ¢asti se mohou jiz od hloubky cca 1,5 az 2 m projevit ¢astéjsi lokalni prisaky az
drobné vyvéry mélce infiltrované srazkové vody; tyto prisaky a drobné vyvéry predevsim zasadné
zhorsi stabilitu stén vykopu. Pfi vyssi vydatnosti prisakd a vyvérd, bude tfeba vodu zachytit do
sbérnych jimek a odcerpavat. Pokud sanacni prace budou probihat vdelS$im obdobi bez
atmosférickych srazek, nemusi se infiltrovana srazkova voda ve vykopech vibec projevit. Pro trvaly
stav zajisténi svahu i pro provadéni zemnich praci vSak doporucujeme s pfitomnosti mélké
podzemni vody pocitat. Bude nutné vyresit komplexni odvodnéni — jednak z hlediska negativnich
ucinkl povrchové vody (srazkové, tavné, privalové) a jednak z hlediska ochrany svahu a opérnych
zdi pred nepfiznivymi G€inky mélce infiltrované srazkové vody. Urover hladiny podzemni, resp.
mélce infiltrované srazkové vody je schematicky vykreslena (vpredpoklddané horni oscilaci)
v geologickych fezech.

Smér proudéni podzemni vody je konformni s celkovym sklonem svahu k jihu az JJV, k mistni
erozivni bazi, kterou reprezentuje Mohelnsky potok vzdaleny cca 100 m jizné.

Dalsi hlubsi horizont podzemni vody, ktery je vazany na oteviené pukliny bfidlic se vyskytuje
v hlubSim podlozi komunikace; zvodnéld puklina byla zastizena sondou ZS1 v hloubce 3,8 m pod
stavajicim terénem v misté sondy. Lokalni zvodnéni lze zejména ocekavat v prostredi vyse
zminovanych zdn tvorenych rozvétralymi, rozpukanymi pralinové propustnymi kfemennymi Zilami,
které nepravidelné prostupuji masiv fylitickych bridlic. Podzemni voda tedy v podloZnich bfidlicich
nevytvari souvisly horizont, ale cirkuluje po pfrihodnych propustnéjsich polohach a diskontinuitach.
S narazenim vysSe popsanych nespojitych horizontll podzemni vody vazanych na prlchozi pukliny
v masivu je tfeba pfi zdsahu do svahu misty pocitat; bude se jednat o vydatnéjsi stalé vyvéry, které
bude tieba trvale odvadét vhodnou drenazi.

Podle archivnich laboratornich rozbor( vzorkl podzemni vody se zde vyskytuje voda prevainé
vapenato-hydrogenkarbonatovou, mirné zasadité reakce, agresivni pritomnosti agresivniho CO, na
beton. Dle kritérii CSN 731214 je tato podzemni voda pFevainé hodnocena jako stfedné agresivni,
oznaéend stupnédm ,ma*“; z hlediska agresivity na beton dle CSN EN 206-1 je prevainé oznacena
stupném XA1l.

4. InZenyrsko-geologické zhodnoceni, geotechnické vlastnosti zemin a hornin

Geologické a zdkladové poméry ve sledované lokalité klasifikujeme v souladu se znénim nové
platné CSN 73 1005 ,InZenyrskogeologicky prézkum“ jako sloZité. Situace je zde komplikovéna
svrchni polohou navazek (i podloZnich deluvidlnich sedimentll) nizké geotechnické kvality, které
vystupuji v aktivnim podloZi komunikace i v zoné potencidlniho plosného zakladani pripadnych
zajistovacich a doprovodnych konstrukci. Geotechnicky pFiznivéjsi podminky je nutno uvaZovat az
hloubéji, v prostfedi horninového masivu, jehoZz povrch se nachazi cca 2 — 3 m pod terénem.
Zakladové poméry pfipadnych zajistovacich konstrukci bude nepftiznivé ovliviiovat horizont mélce
infiltrované srazkové vody (hloubé&ji pak nespojity horizont podzemni vody vazany puklinovy systém
horninového masivu), ktery je zde nutno ocekdavat zvlasté po obdobich vyssich &i intenzivnéjsich
atmosférickych srazek v prostredi pralinové propustnych kvartérnich zemin véetné svrchni polohy
navazek. Z hlediska navrhu zemniho télesa se dle CSN 73 6133 jedna o stavenisté 2. geotechnické
kategorie; p¥i ndvrhu zakladd opérné zdi bude tfeba postupovat ve smyslu CSN EN 1997-1 Eurokéd 7
podle principli 2. geotechnické kategorie.

Na zakladé provedeného prlizkumu byla zjisténa geologicka prostiedi, kterda mohou byt zastiZzena
pfi realizaci Upravy podlozi komunikace i pfi sanaci svahu, nize vyclenéna do jednotlivych
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geotechnickych typl. Tyto prostfedi (geotechnické typy) jsou znazornény v geologickych fezech a
charakterizovany v nasledujicich odstavcich.

GT1 — navazky charakteru piscitého jilu az Stérkovitého jilu tvofi pfi povrchu stavajiciho svahu
vrstvu mocnou cca 2 az 3 m — jednad se o téleso vyrovnavaciho nasypu, kterym bylo upraveno podloZi
pfi jiznim okraji stavajici komunikace. Soucasné je Ize predpokladat také v celém prostoru svahu pod
komunikaci, v mocnostech cca 1 az 2 m. Pfi okraji nasypu (a tedy i v podlozi komunikace) se jedna
prevazné o nedokonale hutnény, erozi povrchové vody rozvolnény materidl, misty promiseny
s humédzni hlinou, s obsahem riznorodych udlomkd, véetné lokalni pfimési stavebniho odpadu
(ulomky cihel). Povrchova vrstva navaziky je ve svahu nasypu také ¢asto prorostld ¢etnymi kotinky a
koreny rostlin, kefl a stromk(l, které mohou svym tlenim zplsobit objemové zmény zeminy.
Zatiidénim odpovidd zastizena navazka prevainé tiidé F2-Y az G5-Y, F4-Y; ve smyslu platné CSN 73
6133 , Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ se jednd o materidl podminecné
vhodny jak do nasypul, tak i pro silniéni podloZi, v pfipadé podstatného zastoupeni nevhodnych
pfimési (zejména organické) a vyrazného prevlhéeni je vSak tento materidl nutno klasifikovat jako
zcela nevhodny. Podle provedenych penetracnich sond se jednd o materidl nizké geotechnické
kvality; orientacné stanovené hodnoty modulu deformace se pohybuji kolem 2 MPa, dle popisu
jadrové sondy ZS1 ma zemina mékkou aZ kaSovitou konzistenci (je tedy zcela rozmacend). Z hlediska
plosného zakladani se souhrnné jedna o malo Unosnou, nestejnomérné stlacitelnou zakladovou
pudu, zcela nevhodnou pro situovani jakychkoliv zakladovych konstrukci.

GT2 je tvofen omezené mocnymi polohami deluvidlnich sedimentl - slabé pisCitych jild
s obsahem drobnych udlomk( bridlic a kfemene, misty mohou také obsahovat uzaviené polohy
Ulomkovitych suti. Na zakladé makroskopickych popisli a archivnich laboratornich rozbord byly tyto
zeminy zatfidény podle €SN EN ISO 14688-2 do zemin grsaclSi, saSi (podle dfive platné CSN 73 1001
do tfidy F6 Cl a podfizené F2, CG). Podle provedenych penetracnich sond je modul deformace zemin
geotechnického typu GT2 Eq =5 aZ 6 MPa, prevazuje konzistence na rozhrani tuhd/pevna. Unosnost
téchto zemin zavisi v nejvétsi mire na jejich konzistenci; pro stupen konzistence na rozhrani
tuhé/pevné (tj. ve smyslu d¥ivéjsi CSN 731001 pfi ¢&islu konzistence I. = cca 0,9 az 1,0) je nutno
uvaZovat hodnotu tabulkové vypoctové Unosnosti Ry = max. 150 kPa. V ptipadé zeminy vyloZené
rozbredlé, v dosahu hladiny podzemni vody, je nutno hodnotit toto prostfedi jako pro zakladani
nevhodné. Je tifeba mit na zfeteli, Ze konzistenc¢ni stav zeminy nenf veli¢ina konstantni, ale mlze se
dale ménit v zavislosti na zméndch vlhkosti zeminy.

Zakladové pudy tvorené zeminami GT2 reprezentuji z hlediska plosného zakladani malo
vhodnou zakladovou pudu, vyznadujici se vysokym podilem jemnozrnné (predevsim prachovité)
frakce, kterd je pficinou nékterych negativnich vlastnosti zeminy (vysoka namrzavost, rozbfidavost).
Vramci ploSného zaklddani a pripadnych uUprav terénu je tfeba u téchto zemin zachovat
dostatecnou nezamrznou hloubku zakladovych konstrukci (min. 1,2 m pod upravenym terénem) u
vSech casti konstrukce. Pokud se tyto zeminy vyskytuji na strméjsich svazich, je nutno pocitat s jejich
rozvolnénim a s lokalni nestabilitou.

Podle platné €SN 73 6133, tabulka A.1 jsou zeminy GT2 nevhodné aZ podmineéné vhodné pro
silnicni podloZzi a podminecné vhodné do nasypl. Jsou nebezpeéné namrzavé a nachylné
k objemovym zménam.

GT3 - reprezentuje zvétralé fylitické bfidlice, Ulomkovité rozpadavé s vyplni slabé piscitého jilu
prevazné tuhé/pevné konzistence. Hornina je velmi zvétrala, stuperi 3 ve smyslu klasifikace dle CSN
EN ISO 14689-1. Podle CSN 73 1001 je zafazujeme do tfidy R6/R5 aZ R5 (jednotlivé Glomky odpovidaji
jiz prevainé pevnostné tfidé R5). Ve svrchnich partiich této zdny je tfeba pocitat s jilovitou vyplni
puklin i pfipadné s hloubéji zasahujicimi polohami geotypu 2. Hodnotu tabulkové vypoctové
unosnosti Ize orienta¢né uvazovat Ry = 200 aZ 250 kPa. Dle penetracnich sond je hodnota Eg4es = 10
az 18 MPa.
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Z hlediska plo$ného zakladani reprezentuje prostiedi GT3 jiz moZnou alternativu pro zakladani
nenarocnych konstrukci.

s ee

bridlice, ulomkovité rozpadavé az deskovité odlu¢né. Hornina mirné zvétrala, stupen 3 az 2 (smérem
do hloubky) ve smyslu klasifikace dle €SN EN ISO 14689-1. Podle dfive platné CSN 73 1001 je
zarazujeme do tfidy R5/R4 az R4. Jednotlivé Ulomky zény GT6 odpovidaji jiz pfevainé pevnostné
tfidé R4. Hodnotu tabulkové vypoctové unosnosti Ize orientacné uvazovat Ry, = 300 — 400 kPa, Eget =
40 az 60 MPa.

Horniny GT5 reprezentuji pro navrhovanou stavbu vyznamnou zénu z hlediska ploSného
zplsobu zakladani — reprezentuji zakladovou pddu plosného zplsobu zaloZeni. Pfedpokladem je
peclivé docisténi zakladové spary od nakyprenych poloh, napadavky a pripadné poloh tektonicky
porusené, podrcené bidlice.

V nasledujici tabulce uvadime nékteré geotechnické hodnoty popisovanych zemin a hornin.

Tab. 1 Tabulka geotechnickych vlastnosti zemin a hornin (navrh)

p Eger Cet |[Cy Pt | Py \4 T .
(kg/m® | (MPa) | (kPa) | (kPa) | (°) | (°) | (1) CSN 731001 | Ry (kPa)
trida
symbol
F2 MS
GT1 1700 2 - | 0482 | L G5 GC
F4 CS
GT2 1900 | 5-6 | 8-12|50-60 | 17-20| 0 |0,40 | I F6 Cl 100 -
F2 CG |150%
GT3 | 2000- | 10- | 12- - |21-26 | - | 035| I R6/R5—R5 | 200 — 250
2100 18 14
GT4
2200- |40-60|20-30 | -- |2834| -- | 0,25 |l.—I.| R5/R&—R4 | 300-400
2500

orientaéni tdaje podle €SN 731001 zrusené ke dni 1. 4. 2010
*  plati pro tuhou konzistenci az konzistenci na rozhrani tuha/pevna

p - objemovd hmotnost

Eges - modul pfetvarnosti

cs - efektivni soudrZznost

c, - totalnisoudrznost

¢ - efektivni dhel vnitfniho tfeni

¢, -totdlni dhel vnitfniho tfeni

v - Poissonovo Cislo

R4 - tabulkova vypoctova inosnost

T - zatfidéni téZitelnosti dle CSN 73 6133 ,,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci“

Tézitelnost klasifikujeme podle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci“. Vykopy budou prevazné provadény v prostiedi zemin, které svym zatfidénim odpovidaji
tfidé | (podle dfive platné CSN 73 3050 se jednd o 3. aZ 5. t¥idu) a jsou rozpojitelné a téZitelné za




10/15

pouziti béznych mechanismi. U prokifemenélych poloh bfidlic ve slabé navétralém aZ nezvétralém
stavu je tfeba misty pocitat s tézitelnosti tfidy Il. (5. aZ 6. t¥ida).

5. Posouzeni stavajicich poruch komunikace, posouzeni stabilitnich pomért svahu, navrh
sanace podlozi komunikace, zajisténi svahu, opérna zed’

Na zakladé provedené terénni rekognoskace (ze dne 20.07. 2017) Ize konstatovat, Ze jizni okraj
stavajici komunikace se nachazi na vyrovnavacim nasypu, severni okraj komunikace je veden spise
v mirném odrezu.

Okraj nasypu neni nijak zajiStén, na povrchu komunikace i pfi okraji svahu je patrna fada poruch.
Jedna se zejména o lokalni poklesy povrchu chodniku a o potrhani jeho okraje pti hrané svahu, ddle
vymleté struzky na povrchu svahu. Pric¢inou téchto poruch je zejména:

e eroze svahu ¢innosti povrchové vody (srazkového plvodu)

® rozvolnéni horni hrany svahu promrzanim

e |okalni sedani v disledku nedostatecné unosného podlozi komunikace (nekvalitni rozmacené

navazky)

e vykaceni vzrostlych strom( - zmény vegetacniho krytu- postupné vyhnivani koren(

Geologické poméry v trase stavajici komunikace a svahu jsou zfejmé z priloZzenych geologickych
rezll, které byly sestaveny na zakladé nové provedenych technickych praci s vyuZitim archivni
dokumentace. Podle provedeného prizkumu lze konstatovat, Ze téleso stavajiciho svahu je v zakladu
tvoreno horninovym masivem, ktery je stabilni. Prlbéh povrchu horninového podkladu je
schematicky vykreslen v geologickych fezech. Poruchy jsou soustfedény pouze v oblasti zemin
kvartérniho pokryvu (navaziky a deluviadlni sedimenty), ke kterym fadime i povrchovou, mirné
rozvolnénou zénu zvétralych bfidlic (ve vypoctu stability tak zlstdvame na strané bezpecnosti).
Prisaky podzemni vody svahem nebyly v dobé provadéni prlzkumu nikde zjistény. Na zakladé
provedeného vypoctu stability v profilu umisténého souhlasné s geologickym fezem B - B (Pfiloha 5)
je nutno konstatovat, Ze stavajici svah je na hranici kratkodobé stability a hrozi jeho bezprosttedni
zhrouceni v zéné ndsypu, navaiky a rozvolnéného povrchu zvétralého bridlicného podlozZi. A to
zvlasté od pojezdl, pfi dalsim malém pritizeni okraje nebo erozi srazkové vody
(zejména zatékani vody do jiz vzniklych trhlin).

Pfi navrhu sanace lze vychazet zvySe uvedenych pficin poruseni okraje svahu; danou
problematiku Ize shrnout do nasledujicich boda:

a) zajisténi ucelného odvodnéni komunikace a svahu
b) zajisténi stability svahu
c) uprava podlozi komunikace

sy ,

ad a) — v celém prostoru bude nutno zfidit systém Zlabd a drendzi pro ucelné odvedeni srazkové a
mélce infiltrované vody tak, aby nemohlo dochazet k prelévani srazkové vody pres okraj svahu,
k vymilani zeminy v podlozi komunikace ani nize ve svahu.

ad b) — podle projektu ma byt jizni okraj svahu mirné rozsifen a svahovan smérem k jihu, kde ma byt
pata svahu zajisténa opérnou zdi. Jak je patrné z geologického fezu B — B’, ve kterém byly pouZity
prizkumné sondy ZS1, ZS5 a DP2, tvofi povrch télesa svahu v horni ¢asti prfevainé malo hutnény
nasyp zemin navazky GT1, mocny cca 2 - 2,5 m. NiZe ve svahu se rovnéZ nachazi navazky, pfi povrchu
s humodznim horizontem a zbytky vegetace, v¢. Cetnych parezl po odstranénych stromech.

Z hlediska stability (ovéfeného vypoctem v Pfiloze 5) je nutno stavajici nasyp pfi okraji svahu
hodnotit jako na hranici kratkodobé stability, kde od pojezd(i nebo jiz pfi malém pfitizeni hrozi sesuti.
Stavajici svah o nepfiznivém sklonu bude proto nutné zajistit, v daném pfipadé realizaci podplrného
nasypu, ktery Ize u paty svahu nebo vyse ve svahu jesté zajistit opérnou zdi. Podle projektu ma byt
komunikace a tedy i horni Uroven ndsypu cca o 0,5 az 1 m rozSifena - stdvajici svah bude tedy
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rozsifen novym nasypem. Vzhledem ke skutecnosti, Ze téleso bude vybudovano ve svazZitém terénu,
je tfeba celkovou vysku tohoto podplirného rozsifujiciho nasypu uvazovat v hodnoté cca 8 m. Ve
vypoctu byl uvazovan jednak nasyp bez zajisténi opérnou zdi a jednak nasyp s opérnou zdi, s ohledem
na prostorové moznosti pozemku pod svahem - naznaceno v geologickém fezu a ve vypoctech
stability v Pfiloze 5.

Do vypoctu byly zadany parametry spiSe vylehéeného hutnéného nasypu (objemova tiha nasypu
zaddna v hodnoté 17,0 kN.m™). Tento material odpovida napf. hutnénému hlinitému pisku s p¥imési
$térku (dle CSN 73 6133 t¥ida S4/F3 s cca 30% drobného $térku - tedy zemina dobie hutnitelna,
vhodna do nasypl). Podle provedeného vypocCtu podplrny svah bez zajisténi opérnou zdi,
realizovany v poméru 1 : 1,75 ¢ii v poméru 1 : 2,0 (do Uvahy vzaty prostorové moznosti pozemku p.c.
87/1) pro danou vysku stabilitné nevyhovuje (viz Pfilohu 5). Nasyp by bylo nutno rozdélit
vodorovnou lavi¢kou Sife cca 1 m a zhotovit jej jako vyztuZeny s hiebikovanim povrchu, aby byla
eliminovéna potencidlni smykova plocha pfi povrchu. Z obrazk( je vsak patrny velky objem zemin,
které by bylo tfeba navozit pro takovy ndsyp.

Z hlediska stability je vyhovujici ndsyp dvoustupriovy, zajiStény opérnou zdi situovanou u paty
nasypu, pripadné nasyp zajistény opérnou zdi situovanou uprostied svahu blize komunikaci
(doporucené umisténi opérné zdi je naznaceno v situaci 1 : 250 v Pfiloze 2 a ve stabilitnich fezech
v Ptiloze 5).

PodpUlrny nasyp bude mozno realizovat za predpokladu jeho zhotoveni z vhodné externi zeminy,
v daném pfipadé bude treba provést zhutnéni vhodné zeminy po vrstvach, na stupfiovité upravené
podloZi ve svahu. Pfed budovanim nasypu bude tfeba v kaidém pripadé z podloZi (plané stupii)
odstranit svrchni polohu navazky s organickou pfimési, prorostlou kotinky rostlin, dale bude tfeba
odstranit vSechny nevhodné pfimési v navazce GT1, které se budou objevovat v planich jednotlivych
stupnd. Stupné bude treba pfed poloZzenim 1. vrstvy nasypu radné dohutnit. Svahové stupné bude
tfeba provést dle CSN 73 6133 - bude vhodné je provést a7 do Urovné horninového podkladu
tvoreného navétralou bfidlici, jak je naznaceno v fezech stabilitnich vypoctl. Pfi zemnich pracich
spojenych s Upravami pro realizaci podplrného nasypu nesmi dojit ke snizeni stability stavajiciho
svahu. Plané jednotlivych stupnd je tfeba dlsledné ochranit pred nepfiznivymi klimatickymi vlivy, tak
aby nedoslo k jejich rozmaceni. Zemni prace bude proto tfeba provadét v klimaticky pfihodném
obdobi.

Na ptipravené svahové stupné bude nutno dobfe zhutnit po vrstvach 0,25 az 0,30 m mocnych
externi vhodnou zeminu. Upravu svahu doporucujeme provést min. v useku délky 75 m, jak je
naznaceno v situaci v Pfiloze 2.

Realizace opérné zdi — ploSny zdklad opérné zdi bude tfeba situovat do prostfedi navétralych
bridlic horninového podkladu, které byly v ramci prizkumu vyclenény do GT4. Nadlozni navazky je
nutno hodnotit jako pro zakladani zcela nevhodné; zde je nutno upozornit, Ze v daném prostredi
(navazka GT1) nebude patrné mozno bez zajisténi provadét hlubsi vykopy, nebot zemina se ve
vykopu ve strmém sklonu neudrZi a svahovani bude smérem do svahu problematické. Stabilita stén
vykopu bude omezena charakterem navazky (Stérkovitd, spiSe nesoudrind zemina), jejim
previhéenim a dale moznymi drobnymi prisaky i ojedinélymi vyvéry mélce infiltrované srazkové vody
ve vykopu. Opérnou sténu ve svahu bude treba zakladat aZz po Upravé a docasnému zajisténi horni
Casti svahu.

V zakladové spare v prostiedi navétralé bridlice GT4 je moZno orientacné uvaZovat Unosnost
vyjadrenou hodnotu Ry = 300 kPa. Predpokladem je peclivé docisténi zakladové spary od
nakyprenych poloh, napadavky a poloh tektonicky porusené, podrcené bfidlice. Misty je treba
v prostredi bridlic pocitat s prlsaky az drobnymi vyvéry podzemni vody, které bude pfipadné nutno z
vykopu zdkladu odcerpavat. Z hlediska stavajicich pomérl lze doporucit vykop pod narusenym
svahem pro zakladani opérné zdi realizovat po jednotlivych kratkych segmentech.
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Pfi realizaci opérné zdi bude zaleZet na jeji dimenzaci, hloubce vetknuti a umisténi pod svahem;
pfi mélkém zaloZeni je tendence pro vytvoreni smykové plochy pod zdkladem zdi. Podle stabilitniho
vypoctu je patrné, Ze vyhodnéjsi je umisténi opérné zdi co nejvice do svahu. Pro zachovani vyhovuijici
stability je tedy nutné hlubsi vetknuti opérné zdi do bfidlic GT4 a drendZ podzemni vody za opérnou
zdi. Potom je moZno svah za opérnou zdi umisténou vyse ve svahu (pokud vyska svahu k opérné zdi
nepresahne 3 m), ponechat i ve sklonu 1 : 1,5, jak je naznaceno v fezu na nasledujicim obrazku s tim,
e terén za opérnou zdi bude moino jesté
ponékud snizit. | vtomto pripadé lze doporudit
realizaci ndsypu na stupnovité upraveném
podloZi.

obrazku (Bishop)
Sumace aktivnichsil:  F3= 32688,05 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp= 37164,78 kN/m

|
|
|
|
|
|
|
|
 Posouzeni stability svahu naznaéeného na
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Moment sesouvajici : My 639378,18 kNm/
= m
Moment vzdorujici : Mp 660857,41 kNm/

7 P m

Vyuziti: 96,7 %

Stabilita svahu VYHOVUIJE

Zajisténi svahu lze rovnéZ realizovat ve strméjsim sklonu za pouiiti odpovidajici technologie
(vyztuzeny ndsyp). Jako nejvhodnéjsi se jevi systém ,,Green Teramesh”, ktery nabizi Gpravu a zajisténi
svahu ve sklonu az 60%. Vybudovani svahu s pouZzitim jmenovaného systému (ekonomicky naro¢néjsi
varianty) je tfeba projekéné zpracovat. | vtomto pfipadé je tfeba pocitat s nutnosti stupriovitého
roz€lenéni podloZi nasypu ve svahu. Dalsi moZnosti je zajisténi formou pilotové stény vrtané z horni
¢asti svahu. Pilotovou sténu by bylo tfeba vrtat u hrany svahu — je oviem otdzkou zda bude mozno
téZzkou vrtnou techniku umistit tésné k okraji svahu aniz dojde k jeho zhrouceni - uvazované rozsifeni
komunikace by pak také bylo nutno provést zaloZzenim betonové desky potiebné Site pres pilotovou
sténu.

Zajisténi nasypu gabionovou opérnou sténou, ktera by byla zalozena u paty svahu neuvaZzujeme.
Gabionova sténa sice neklade naroky na kvalitu zakladové pldy, ale také neumoZnuje vetknuti do
horninového masivu jako opérna zed. Pfi ovéreni stability svahu vypoctem nebyla gabionova opérna
sténa uvazovana.

add c) uprava podlozi komunikace

Bude nutno kompletné odstranit stavajici konstrukci komunikace a upravit jeji podlozi. Tam, kde
jsou na povrchu komunikace patrné trhliny a prihyby, doslo k sednuti geotechnicky nekvalitniho
materidlu navazky (dokumentovan sondou ZS1 a DP2). Tento nekvalitni nasyp okraje bude nutno
kompletné odstranit v celé mocnosti (cca 2 az 2,5 m) a nahradit vhodnou po vrstvach hutnénou
zeminou s vyrovnanou kfivkou zrnitosti. Tuto zeminu bude tfeba navazet a hutnit na upravené
podloZi ve svahu po jeho zajisténi. V zafezu podél severni strany komunikace se predpoklada
odtézeni zeminy min. v rozsahu aktivni zény, tj. cca 0,50 m pod uroven plané komunikace. Odkrytou
paraplan bude treba celoplo$né posoudit, zejména z hlediska kvality zastizené zeminy (misty jesté
patrné navdzka) a z hlediska nutnosti odstranéni pfipadnych nevhodnych pfimési (odpad, velké
kameny, organicka pfimés apod.). Paraplan bude tfeba dobfe dohutnit, pfipadné prekryt vystuznou
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a separacni geotextilii. Pokud budou misty z paraplané odstranény hloubéji zasahujici polohy
nevhodnych primési, bude je tfeba nahradit vhodnou, po vrstvach hutnénou zeminou. Poté bude
mozno ve dvou vrstvach (po cca 0,25 m) zhutnit vhodnou, neprevihéenou zeminu s vyrovnanou
zrnitostni kfivkou aktivni zony komunikace.

Situaci bude trfeba posoudit na misté v ramci geotechnického dozoru. Po Upravé podlozi
komunikace s nahutnénim vhodnych zemin ve dvou vrstvach Ize na plani ocekavat hodnotou modulu
deformace ze 2. vétve statické zatéZovaci zkousky Eg;, min. 45 MPa. Doporucujeme provedeni
hutniciho pokusu a ovéreni vysledku zatéZovaci zkouskou. V dobé provadéni zemnich praci je tfeba
zamezit pristupu srazkové i jiné vody do podloZi; odtéZené zeminy, které by mély byt pouZity pro
sanaci aktivni zony je tfeba rovnéz ochrdnit pred povétrnostnimi vlivy.

Pro trvaly stav komunikace svahu je nutno zajistit Ucelné odvedeni srazkovych vod, zvlasté je
tfeba provérit zausténi odvodu srazkovych vod ze stfech a zpevnénych ploch stavajici zastavby.

6. Zavér

V souladu s objednavkou Mésta Cheb jsme vypracovali geologicky prizkum zajmového Uzemi ve
Starém Hroznatové u Chebu; prizkum byl zaméfen na posouzeni inZenyrsko-geologickych a
hydrogeologickych poméri Uzemi sohledem na pfipravovanou sanaci poruseného svahu a
komunikace v prostoru dil¢iho svahu nad prolukou staré zastavby obce.

Prizkum byl proveden na zadkladé realizace novych prizkumnych sond a s vyuZitim archivni
dokumentace. Ve vybranych profilech byly sestrojeny 2 schematické geologické rezy. Inzenyrsko-
geologické a hydrogeologické poméry lokality jsou predmétem kapitol 3, 4, pficiny vzniku poruch
svahu a komunikace a navrh jejich sanace jsou diskutovany v kapitole 5. Na zakladé dosud zjisténych
geologickych pomérl (jde vsak o bodové informace) s ohledem na prostorové poméry budouciho
stavenisté se jako mozny prvek zajisténi svahu (v navaznosti na sanaci podloZi komunikace) jevi
realizace rozsifujictho podplrného nasypu zajisténého opérnou zdi situovanou do svahu.
Doporucujeme dostatecné vetknuti opérné zdi do prostiedi GT4 s tim, Ze je nutno pocitat s nestejnou
urovni vyskytu horniny GT4 v prostoru zakladani. Diskutovana je také mozZnost realizace vystuzeného
nasypu a pilotové stény.

V kazdém pfripadé je nutno pfi navrhu rozsiteni a zajisténi stavajiciho svahu postupovat v souladu
s CSN 73 6133 a CSN EN 1997 — 1. Pfi realizaci zemnich praci pfi hloubeni stupriti a Upravy svahu do
definitivniho geometrického tvaru je zejména nutné resit prlibézné odvadéni srazkové vody ze svahu.
KaZzdopadné nedoporucujeme provadét zemni prace pfi destivém pocasi ani v zimnim obdobi pfi
teplotach < 5°C. Tézka technika se nesmi pohybovat v blizkosti hrany zajistovaného svahu. Za velmi
nepriznivé lze povazovat rozmaceni obnazeného svahu srazkovou vodou. Prostor Upravy svahu nelze
proto ponechat dlouhodobé odkryty, Upravy lze v pfipadé nutnosti provadét i po jednotlivych
segmentech.

Dulezitym predpokladem je také zajisténi findlniho svahu proti povrchové erozi. Protierozni
opatteni Ize fesit napf. aplikaci geosyntetickych nebo pfirodné odbouratelnych rohozi, které chrani
svah béhem zakorenénim aZ do doby dostatecného vzrlistu vegetace. Findlni povrch lze idedlné
pokryt vrstvou zeminy bohatou humusem a zatravnit. Uvedend doporuceni plati pro zemni téleso
neovlivnéné druhotné nepfiznivymi vlivy, predevsim pak pravaly srazkovych vod na svah, které maji
jednak nepfiznivy erozivni Ucinek a jednak nepfiznivé ovliviluji stavajici pevnostni charakteristiky
zemin. Ddle je nutno pocitat (viz geologické fezy) s horizontem podzemni vody ktery trvale
nepftiznivé ovliviiuje svah a bude ovliviiovat i ¢ast za projektovanou opérnou zdi. Podzemni vodu za
opérnou zdi bude nutno zachytit a odvést vhodnou funkéni drendzi.

PFi realizaci Uprav svahu a odfezu jednotlivych stupnd se misty objevi v riznych partiich vykopu
drobné prasaky az vyvéry podzemni vody, ktera byla pridzkumnou sondou ZS1 ovéfena v hloubce
2,00 (prGsaky vnavazce) a 3,80 m pod urovni horni hrany svahu. Intenzita zvodnéni bude
pravdépodobné vyrazné reagovat na momentalni klimatické vlivy.
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PFi provadéni navrzenych Uprav, véetné zakladani opérné zdi je treba prihlédnout ke skutecnosti,
Ze mistni geologické prostredi je pfi povrchu tvoreno navazkami, které se vyznacuji uréitou (misty i
vyraznou) nehomogenitou a anizotropii a jsou tedy nestejnomérné stlacitelné.

Realizaci zemnich praci souvisejicich supravou svahu a tvorbou nasypu lze doporudit
v pfitomnosti trvalého dozoru geologa ¢i geotechnika. Zvlasté Doporucujeme zejména posouzeni a
prebirku zakladové spary opérné zdi i dilCich plani nasypu a komunikace, kdy je mozno s ohledem na
pfipadné zastizeni , oslabenych zén“ Upravy jesté korigovat.

Zpracovatelé prlizkumu jsou pfipraveni poskytnout projektantovi v ramci konzultaci dalsi potfebné
informace.

Karlovy Vary, 14.08. 2017

Mgr. Vaclav Kofan
geolog

RNDr. Tomas Vylita, Ph.D.
hydrogeolog
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DOKUMENTACE PRUZKUMNYCH SOND



DOKUMENTACE SONDY é&. ZS1

Zakazka : Cheb — Hroznatov — svah
Dokumentoval : Mgr. V. Kofan

Datum : 20. 7. 2017 Mapa : 11 — 32 Lazné Kynzvart
Souradnice : Technologie sondovani :
X: y: z: 467,65 m n.m. | J&drova zardZend sonda

Podzemni voda : 0,80 — 2,00 m p.t. prisaky, 3,8 m narazena vodonosna puklina
po odvrtani se sonda zavalila

Vzorkovani : xxxx

Metréaz (m) :

0,00 — 2,55 3$edohnédy az Sedy piscity jil s Ulomky bridlic, cihel a kfemene, konzistence mékké az
kaSovita, zcela promacené
navazka

2,55 -4,00 Seda az hnédoSeda zvétrala fyliticka bridlice, intenzivné rozpukana se zateky jilu tuhé
konzistence, ploSe Ulomkovité rozpadava, ulomky pevné i v ruce lamatelné, tfida R6/R5

4,00 - 5,00 Seda navétrald fyliticka bridlice, rozpukana, ploSe tlomkovité rozpadava, ulomky pevné,
tfida R4
ordovik — sasko-vogtlandské paleozoikum



DOKUMENTACE SONDY é&. ZS5

Zakazka : Cheb — Hroznatov — svah
Dokumentoval : Mgr. V. Kofan

Datum : 20. 7. 2017 Mapa : 11 — 32 Lazné Kynzvart
Souradnice : Technologie sondovani :
X: y: z: 461,80 m n.m. | J&drova zardZend sonda

Podzemni voda : nebyla zastizena
po odvrtani se sonda zavalila

Vzorkovani : xxxx

Metréaz (m) :

0,00 — 1,10 3$edohnéda piscité hlina s tlomky bfidlic, cihel kiemene a skla, konzistence na rozhrani
tuhéd/pevna az pevna

1,10 -1,80 cihlova drt s maltou — zbytky zdiva
navazka

1,80 — 3,00 Seda az hnédoSeda zvétrala az navétrala fyliticka bfidlice, intenzivné rozpukana se
zateky jilu tuhé konzistence, ploSe Ulomkovité rozpadavd, s rozpukanymi kiemennymi
zilami ulomky pevné i v ruce lamatelné, tfida R5 az do hloubky R5/R4
ordovik — sasko-vogtlandské paleozoikum
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Vyhodnoceni sond dynamické penetrace Priloha €. 4

Metodika penetracniho sondovani

Principem dynamického penetraéniho sondovani je zardzeni ocelového soutyci
opatfeného normovym hrotem do zeminy beranem konstantni hmotnosti o stalé vySce padu.
Vesmés se pouziva prfistrojii a naradi danych normou DIN 4094. Pro typ DPM (Dynamic
Probing Medium) se pouziva ocelového souty€i o priméru 32 mm, opatfeného normovym
hrotem s vrcholovym thlem 90° o plose 10 cm? v Fezu, beran mé konstantni hmotnost 30 kg
a konstantni vySku padu 50 cm. Zjistuje se pocet uder( nutnych pro zarazeni soutyci
o 10 cm.

Pfi vyhodnoceni dynamické penetraéni zkousky se obvykle stanovi dynamicky odpor
podle vzorce :

Row =Q*.h/(Q+q).A.s [MPa],

kde
(@ tiha beranu [ MN ]
hos vySka padu beranu [m]
(o [T tiha soutyci [ MN ]
A plocha pfi¢ného fezu hrotu [ m?]
S e zarazeni hrotu na jeden uder [m]

Tento vzorec odpovida Qpyn podle doporuceni ISSMFE schvalenému v roce 1977
na mezinarodnim kongresu v Tokiu a je rovnéz v souladu s EUROKODEM 7.

V pfiloze jsou vysledky dynamického penetraéniho sondovani dolozeny jednak
poctem uderl potfebnych k zarazeni souty€i o 10 cm a dale dynamickym odporem (Rpyn),
ktery je vypocten podle vySe uvedeného vzorce. Pfepocétenim dynamického penetraéniho
odporu v pfislusné vrstvé byl ziskan modul deformace Ege, ktery byl pak vyuzit pro Upravu
normovych hodnot v tabulce geotechnickych vlastnosti. Grafy penetracnich sond jsou také

soucasti geologickych feza.
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Sonda DP2:

uroven od povrchu

modul deformace

tabulkovéa vypoctova

zafazeni dle dfive platné CSN 731001

terénu (v metrech) Edef unosnost Rdt

00-2,1m 2 MPa PiscCity jil sulomky a s ojedinélymi
kameny — navazka

51_925m 6 MPa 150 kPa Slabé piscity jil tuhé/pevné konzistence

’ ’ — deluvidlni sediment

25-39m 11 MPa 200 kPa Silné zvétrald fyl. bfidlice, Ulomkovité
rozpadava s vyplni jilu pevné
konzistence, tfida R6/R5

39-45m 45 MPa 300 kPa Navétrala fyliticka bfidlice Ulomkovité

rozpadava, tfida R5/R4 az R4

Sonda DP3:

Uroven od povrchu

modul deformace

tabulkova vypoctova

zarazeni dle dfive platné CSN 731001

terénu (v metrech) Edef Unosnost Rdt

0,0-2,0m 2 MPa PiscCity jil sulomky a s ojedinélymi
kameny — navazka

250-23m 6 MPa 150 kPa Slabé piscity jil tuhé/pevné konzistence,

’ ’ tfida F6 — deluvialni sediment

23-3,0m 10 MPa 200 kPa Silné zvétrala fyl. bfidlice, Ulomkovité
rozpadava s vypIni jilu pevné
konzistence, tfida R6/R5

3,0-4,0m 42 MPa 300 kPa Navétrala fyliticka bfidlice Ulomkovité

rozpadava, tfida R5/R4 az R4

Sonda DP4 :

Uroven od povrchu

modul deformace

tabulkova vypoctova

zarazeni dle dfive platné CSN 731001

terénu (v metrech) Edef unosnost Rdt
00-22m 2 MPa PiscCity jil sulomky a s ojedinélymi
kameny — navazka
55_359m 5 MPa 120 kPa Slabé piscity jil tuhé konzistence, tfida
’ ’ F6 — deluvialni sediment
3,2-3,7m 14 MPa 250 kPa Silné zvétrala fyl. bfidlice, Ulomkovité
rozpadava s vyplni jilu pevné
konzistence, tfida R6/R5
3,7-45m 48 MPa 300 kPa Navétrala fyliticka bfidlice  Ulomkovité

rozpadavéd, tfida R5/R4 az R4




Sonda DP6 :

uroven od povrchu

modul deformace

tabulkovéa vypoctova

zafazeni dle dfive platné CSN 731001

terénu (v metrech) Edef unosnost Rdt
0,0-0,3m 2 MPa Pis€ity jil sulomky a s ojedinélymi
kameny — navazka
03-15m 18 MPa 250 kPa Zvétrala  fyl. bridlice, Ulomkovité
’ ’ rozpadava s vyplni jilu pevné
konzistence, tfida R5
1,5-3,0m 52 MPa 400 kPa Navétrala fyliticka bfidlice  Ulomkovité

rozpadava, tfida R4




Akce: Cheb - Hroznatov
Sonda ¢.: DP2
Datum provedeni: 20.7.2017

Zkousku provedl:

M. Jech, GTS - geotechnické sluzby

hloubka (cm)

Sonda DP2

100

n
=1
1S3
\

W
o
o

400

500

600

0 20

40 60 80

Pocet skuteénych udert méfrenych
pii zkousce pii hmotnosti beranu 30 kg

100

Hloubka [m] | Pocet Dynam. Moment Pocet Pocet Udert
Udert | odpor [MPa] Udert snizeny o
snizeny o kroutici
kroutici  |moment pro
moment q=>50kg
pro g =30
kg
0,1 4 4,00 5 3,8 2
0,2 5 5,00 5 4,8 3
0,3 7 7,00 5 6,8 4
0,4 2 1,99 5 1,8 1
0,5 3 3,00 5 2,8 2
0,6 3 3,00 30 1,8 1
0,7 4 4,00 30 2,8 2
0,8 2 2,00 30 0,8 0
0,9 22 22,02 30 20,8 12
1 5 4,41 30 3,8 2
1,1 3 2,64 10 2,6 1
1,2 2 1,76 10 1,6 1
1,3 2 1,76 10 1,6 1
1,4 1 0,88 10 0,6 0
1,5 3 2,64 10 2,6 1
1,6 1 0,88 10 0,6 0
1,7 1 0,88 10 0,6 0
1,8 1 0,88 10 0,6 0
1,9 3 2,64 10 2,6 1
2 3 2,36 10 2,6 1
2,1 2 1,57 70 -0,8 0
2,2 4 3,15 70 1,2 1
2,3 7 5,52 70 4,2 2
24 8 6,31 70 52 3
2,5 10 7,89 70 7.2 4
2,6 10 7,89 70 7.2 4
2,7 11 8,68 70 8.2 5
2,8 12 9,47 70 9,2 5
2,9 18 14,21 70 15,2 9
3 17 12,14 70 14,2 8
3,1 16 11,43 80 12,8 7
3.2 15 10,71 80 11,8 7
3,3 8 5,71 80 4,8 3
34 8 5,71 80 4,8 3
35 11 7,86 80 7,8 4
3,6 12 8,57 80 8,8 5
3,7 10 7,14 80 6,8 4
3,8 10 7,14 80 6,8 4
3,9 13 9,28 80 9,8 5
4 24 15,65 80 20,8 12
4.1 27 17,60 100 23 13
4,2 47 30,65 100 43 24
4.3 107 69,77 100 103 58
4,4 89 58,03 100 85 48
4,5 102 66,51 100 98 55

hloubka (cm)

Sonda DP2
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Pocet skuteénych udert méfrenych
pii zkousce pii hmotnosti beranu 50 kg
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Akce: Cheb - Hroznatov
Sonda ¢.: DP3
Datum provedeni: 20.7.2017

Zkousku provedl:

M. Jech, GTS - geotechnické sluzby

Sonda DP3

Hloubka [m] | Pocet Dynam. Moment Pocet Pocet Udert
Udert | odpor [MPa] Udert snizeny o
snizeny o kroutici
kroutici  |moment pro
moment q=>50kg
pro g =30
kg

0,1 3 3,00 5 2,8 2
0,2 4 4,00 5 3,8 2
0,3 2 1,99 5 1,8 1
0,4 1 0,99 5 0,8 0
0,5 2 1,99 5 1,8 1
0,6 1 0,99 5 0,8 0
0,7 1 0,99 5 0,8 0
0,8 1 0,99 5 0,8 0
0,9 1 0,99 5 0,8 0

1 2 1,76 5 1,8 1
1,1 1 0,88 10 0,6 0
1,2 1 0,88 10 0,6 0
1,3 2 1,76 10 1,6 1
1,4 1 0,88 10 0,6 0
1,5 1 0,88 10 0,6 0
1,6 2 1,76 10 1,6 1
1,7 4 3,53 10 3,6 2

1,8 3 2,64 10 2,6 1

1,9 3 2,64 10 2,6 1

2 3 2,36 10 2,6 1
2,1 7 5,52 60 4,6 3
2,2 7 5,52 60 4,6 3
2,3 9 7,10 60 6,6 4
24 15 11,84 60 12,6 7
2,5 14 11,05 60 11,6 7
2,6 6 4,73 60 3,6 2
2,7 7 5,52 60 4,6 3
2,8 11 8,68 60 8,6 5
2,9 14 11,05 60 11,6 7

3 14 10,00 60 11,6 7
3,1 29 20,71 90 254 14
3,2 24 17,14 90 20,4 11
3,3 37 26,43 90 33,4 19
34 49 35,00 90 45,4 25
35 101 72,14 90 97,4 55
3,6 85 60,71 110 80,6 45
3,7 87 62,14 110 82,6 46
3,8 96 68,57 110 91,6 51
3,9 104 74,29 110 99,6 56

4 114 74,33 110 109,6 61
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Akce: Cheb - Hroznatov
Sonda ¢.: DP4
Datum provedeni: 20.7.2017

Zkousku provedl:

M. Jech, GTS - geotechnické sluzby

Hloubka [m] | Pocet Dynam. Moment Pocet Pocet Udert
Udert | odpor [MPa] Udert snizeny o
snizeny o kroutici
kroutici  |moment pro
moment q=>50kg
pro q =30
kg
0,1 1 0,99 5 0,8 0
0,2 3 3,00 5 2,8 2
0,3 2 1,99 5 1,8 1
0,4 4 4,00 5 3,8 2
0,5 3 3,00 5 2,8 2
0,6 2 1,99 5 1,8 1
0,7 2 2,00 5 1,8 1
0,8 1 0,99 5 0,8 0
0,9 2 2,00 5 1,8 1
1 2 1,76 5 1,8 1
1,1 3 2,64 10 2,6 1
1,2 2 1,76 10 1,6 1
1,3 1 0,88 10 0,6 0
1,4 1 0,88 10 0,6 0
1,5 2 1,76 10 1,6 1
1,6 1 0,88 10 0,6 0
1,7 1 0,88 10 0,6 0
1,8 2 1,76 10 1,6 1
1,9 1 0,88 10 0,6 0
2 3 2,36 10 2,6 1
2,1 2 1,57 30 0,8 0
2,2 2 1,57 30 0,8 0
2,3 5 3,94 30 3,8 2
2,4 6 4,73 30 4,8 3
2,5 6 4,73 30 4,8 3
2,6 5 3,94 30 3,8 2
2,7 3 2,37 30 1,8 1
2,8 4 3,16 30 2,8 2
2,9 4 3,16 30 2,8 2
3 5 3,57 30 3,8 2
3,1 5 3,57 50 3 2
3.2 5 3,57 50 3 2
3,3 13 9,28 50 11 6
3,4 12 8,57 50 10 6
3,5 17 12,14 50 15 8
3,6 19 13,57 80 15,8 9
3,7 17 12,14 80 13,8 8
3,8 37 26,43 80 33,8 19
3,9 89 63,57 80 85,8 48
4 101 65,86 80 97,8 55
4.1 99 64,55 120 94,2 53
4,2 104 67,81 120 99,2 56
4,3 102 66,51 120 97,2 55
4,4 98 63,90 120 93,2 52
4,5 123 80,20 120 118,2 66
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Akce: Cheb - Hroznatov
Sonda ¢.: DP6
Datum provedeni: 20.7.2017

Zkousku provedl:

M. Jech, GTS - geotechnické sluzby

Hloubka [m] | Pocet Dynam. Moment Pocet Pocet Udert
Udert | odpor [MPa] Udert snizeny o
snizeny o kroutici
kroutici  |moment pro
moment q=>50kg
pro g =30
kg

0,1 2 1,99 10 1,6 1
0,2 4 4,00 10 3,6 2
0,3 7 7,00 10 6,6 4
0,4 21 21,01 10 20,6 12
0,5 19 19,01 10 18,6 10
0,6 19 19,01 50 17 10
0,7 23 23,02 50 21 12
0,8 27 27,02 50 25 14
0,9 12 12,01 50 10 6

1 17 15,00 50 15 8
11 29 25,60 80 25,8 14
1,2 26 22,95 80 22,8 13
1,3 23 20,30 80 19,8 11
1,4 21 18,54 80 17,8 10
1,5 22 19,42 80 18,8 11
1,6 49 43,26 80 45,8 26
1,7 61 53,85 80 57,8 32
1,8 72 63,56 80 68,8 39
1,9 90 79,46 80 86,8 49

2 104 82,13 80 100,8 57
2.1 69 54,49 140 63,4 36
2,2 89 70,28 140 83,4 47
2,3 95 75,02 140 89,4 50
2,4 98 77,39 140 92,4 52
2,5 87 68,70 140 81,4 46
2,6 88 69,49 140 82,4 46
2,7 96 75,81 140 90,4 51
2,8 102 80,55 140 96,4 54
2,9 103 81,34 140 97,4 55

3 115 82,14 140 109,4 61
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Priloha ¢. 5

STABILITNI VYPOCET



Stabilitni vypocet byl proveden softwarem spol. FINE s.r.o. GEO 5. Modelovani probéhlo v souladu se
znénim CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — €ast prvni — Obecnd pravidla. Jako
navrhovy pfistup byl zvolen pfistup 2 - redukce zatiZzeni a odporu.

Vypolet zemétfeseni @ | Standard EJ I Metody vypoctu pro polygonalni smykovou plochu J
Metodika posouzeni: | vypofet podle EN1997 : I Metody vipoétu pro kruhovou smykovou plochu J
Ma&vrhovy pfistup : 1 - redukce zatizeni a materialu U
Trvala navrhova situace | Doéasnd navrhova situace I Mimofadna navrhova situace I Seismickd navrhova situace |
Soudinitele redukee zatiZeni (F)
Kombinace 1 Kombinace 2
Mepiiznivé Piiznivé Mepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 6= 1.35 | [ 100 [H L.00 | [ Loo | [
Proménné zatizeni : o= 150 | [ 0.00 | [H L30 | [ 0.00 | [H
ZatiFeni vodou Yo = 135 [ 100 [
Soudinitele redukce materidlu (M)
Kombinace 1 Kombinace 2
Soudinitel redukee Ghlu vritinho tFeni : Ty = .00 | [H 125 | [
Soudinitel redukee efektivni soudrinost : 100 [ 125 [4
Soudinitel redukee neodv. smykove pevnost : 100 | [H 140 | [

Jako mechanickofyzikalni parametry jednotlivych geotechnickych prostfedi byly pouZity vrcholové
(efektivni) parametry smykové pevnosti dodané zpracovatelem inZenyrskogeologického prizkumu.

Postup modelovani byl zvolen nasleduijici:

v ,

1) nejprve byla posuzovana stabilita stavajiciho svahu (geol.rez B_B’) v misté planovaného rozsifeni

2) byla posuzovana stabilita svahu pfisypu pro rozsifeni, vyska svahu cca 8m ve sklonu 1:1,75, dle
prostorovych moznosti pozemku

, Vs

3) jako dalsi fazi jsme posuzovali stabilitu svahu prisypu po zajisténi pfisypu opérnou zdi, pfisyp ve
sklonu 1 : 1,75 dle prostorovych moznosti pozemku

4) dale byl proveden vypocet stability svahu v misté fezu B_B’ zajistény dvoustupriovym pfisypem a
masivni opérnou zdi u paty svahu

5) vypocet stability stdvajiciho stavu po zajisténi opérnou zdi umisténou uprostied svahu blize ke
komunikaci, hloubéji vetknutou do zvétralé bridlice

6) vypocet stability svahu prisypu pro rozsifeni komunikace zajisténého opérnou zdi umisténou stejné
jako v bodé 5)

Vysledky modelovani jsou uvedeny niZze vtextu. Na obrazcich jsou patrné potenciadlni smykové
plochy. Pouze v pfipadé 6) je uvazovana eliminace podzemni vody oddrénovanim. Z obrazk( jpatrné,
Ze stabilita svahu vyhovuje pouze pro moznost 4), 5) a 6).



Add 1)

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil: F;= 2182,28 kN/m

Sumace pasivnich sil: Fp = 927,87 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 12068,02 kNm/m
Moment vzdorujici : My = 4664,65 kKNm/m
Vyuziti : 258,7 %

Stabilita svahu NEVYHOVUJE



Add 2)

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  F;= 14454,29 kN/m

Sumace pasivnich sil :  Fp = 12833,03 kN/m
Moment sesouvajici : My = 547528,61 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 441922,94 kNm/m
Vyuziti : 123,9 %

Stabilita svahu NEVYHOVUJE



Add 3)

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  F;= 13543,05 kN/m

Sumace pasivnich sil . Fp = 13063,32 kN/m
Moment sesouvajici : My = 469266,79 kNm/m
Moment vzdorujici : My = 411494,72 kKNm/m
Vyuziti : 114,0 %

Stabilita svahu NEVYHOVUJE



Add 4)

=

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fz= 2574,27 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 2870,15 kN/m

Moment sesouvajici : My = 38923,03 kNm/m
Moment vzdorujici : My = 39451,58 kNm/m
Vyuziti : 98,7 %

Stabilita svahu VYHOVUJE



Add 5)

o
VX
//// <
///
[/
///

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fg=  67556,02 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp= 85637,03 kN/m

Ma = 1235599,62 kNm/m
My = 1423910,24 kNm/m

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :
Vyuziti : 86,8 %
Stabilita svahu VYHOVUJE



Add 6)

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  Fz= 36839,10 kN/m
Sumace pasivnich sil :  Fp = 42057,95 kN/m

Ma = 715415,34 kNm/m
My = 742513,91 kNm/m

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :
Vyuziti : 96,4 %
Stabilita svahu VYHOVUJE




Vysvétlivky ke stabilitnim rezim :

navazka 1 Piscity jil s Glomky

nasyp zvétralé bridlice

% Tuhé téleso ¢&. 1 navétralé bfidlice

Kompletni vypocty pro vsechny faze jsou uloZeny v archivu zpracovatele. Zakladni hodnoty a zpUlsob
provedeni vypoctu je patrny z nasledujicich tabulek a vyobrazeni :

V Karlovych varech, dne 14/8/2017 Zpracoval: Mgr. Véaclav Koran



Mar. Vaclav Koran

Hroznatov - svah - komunikace
svah v misté fezu B - B’

Vypocet stability svahu

Vstupni data

Projekt

Akce : Hrozfatov - svah - komunikace
Cast : svah v misté fezu B - B’
Vypracoval : Mgr. Vaclav Kofan

Datum : 14.8.2017

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypocty

Vypocet zemétreseni : Standard

Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

vypocet podle EN1997
2 - redukce zatiZzeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Stalé zatizeni :
Proménné zatizeni :
Zatizeni vodou :

Nepfiznivé Pfiznivé
G = 1535 [_] 1100 [_]
1 = 1,50 [-] 0,00 [-]
Yw = 1,35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 []
Rozhrani
Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodl rozhrani [m]
X z X z X z
1 0,00 8,50 0,72 8,50 2,10 7,87
6,50 7,75 7,43 7,36 16,50 0,50
17,50 0,40 25,00 -0,70
2 0,00 8,10 3,16 7,07 4,63 6,22
6,52 4,14 10,32 2,82 16,45 -0,96
25,00 -3,00
g 2,10 7,87 4,00 7,40 5,51 6,07
6,50 4,30 9,70 3,38 13,10 1,75
16,50 -0,70 25,00 -1,50

1]
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Mar. Vaclav Koran

Hroznatov - svah - komunikace
svah v misté fezu B - B’

Souradnice bodu rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X z X X z
4 0,00 7,10 4,00 4,50 8,00 2,00
10,85 0,13 17,50 -2,50 25,00 -3,80
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek . = v
[’1 [kPa] [kN/m3]
LSS Ay
OARLATSASATS
1 navazka 1 :"”?’%’ 17,00 8,00 17,00
LR
2 Pisgity jil s Glomky 20,00 10,00 1900,00
7 g 7 o7
/ /
e s ////////
3 zvétralé bridlice /// // / 21,00 12,00 2050,00
a /// s
7
4 navétralé bridlice ///% 30,00 30,00 2500,00
Y
5 nasyp 24,00 20,00 1700,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek b e n
[kN/m3] [kN/m3] [-]
ST
OARLATSSATS
1 navazka 1 LR 18,00
QAR
2 Pisgity jil s ulomky 1950,00
VA ’
/ /
e ////////
3 zvétralé bridlice / // / 2100,00
L/ PO,
S S s
//
4 navétralé bidiice // % 2550,00
/
5 nasyp 1750,00
Parametry zemin
navazka 1
Objemova tiha : % 17,00 kN/m3
I 2|
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Hroznatov - svah - komunikace
svah v misté fezu B - B’

Napjatost :
Uhel vnitfniho tfeni :

Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Pis¢ity jil s ulomky
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tieni :

Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

zvétralé bridlice
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Obj.tiha sat.zeminy :

navétralé bridlice
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Obj.tiha sat.zeminy :

nasyp

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Obj.tiha sat.zeminy :

Prifazeni a plochy

efektivni

Pef =
Cef =

Vsat

'Y =
efektivni

Pef =
Cef =
Vsat

Y
efektivni

Pef =
Cef =

Vsat

'Y =
efektivni
Pef =
Cef =

Vsat

Y
efektivni
Pet =
Cef =
Vsat

17,00 °
8,00 kPa
18,00 kN/m3

1900,00 kN/m3

20,00 °
10,00 kPa
1950,00 kN/m3

2050,00 kN/m3

21,00 °
12,00 kPa
2100,00 kN/m3

2500,00 kN/m3

30,00 °
30,00 kPa
2550,00 kN/m3

1700,00 kN/m3

24,00 °
20,00 kPa
1750,00 kN/m3

Cislo U e Souradnice bodt plochy [m] PFiFaz_ené
X z X zemina
1 4,00 7,40 5,51 6,07 navéska 1

6,50 4,30 9,70 3,38

13,10 1,75 16,50 -0,70 7>

25,00 -1,50 25,00 -0,70 "':’.’:’.’:0’:’.’:0’.’:

17,50 040 16,50 050 LR,
7,43 7,36 6,50 7,75
2,10 7,87

3
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Hroznatov - svah - komunikace
svah v misté fezu B - B’

. r i U ploch Prir g
&islo SR Souradnice bodu plochy [m] r|raz_ena
X z X z zemina
2 1650 070 13,10 W75 bty il s dlomk
9,70 3,38 6,50 4,30 ¥l Y
5,51 6,07 4,00 7,40
2,10 7,87 0,72 8,50
0,00 8,50 0,00 8,10
3,16 7,07 4,63 6,22
6,52 414 10,32 2,82
16,45 -0,96 25,00 -3,00
25,00 -1,50
8 4,00 4,50 8,00 2,00 zvétralé bridlice
10,85 0,13 17,50 -2,50
25,00 -3,80 25,00 -3,00 a4 / s
// Y // //// /]
16,45 -0,96 10,32 2,82 /// /7, /////
6,52 4,14 4,63 622 ./, /7
3,16 7,07 0,00 8,10
0,00 7,10
4 17,50 2,50 10,85 > navétralé bridlice
8,00 2,00 4,00 4,50
0,00 7,10 0,00 -8,80 ~
25,00 880 2500 -3.80 /// /
%
Pritizeni
&islo T Pusobeni Umisténi | Pocatek Délka Sitka Sklon Velikost
1 1
P " z [m] x [m] I [m] b [m] o [°] g, d1, f, F q2 jednotka
. . " . na _ _ 2
1 pasové proménné povrchu x=250 1=4,00 0,00 20,00 kN/m
Nazvy pfitizeni
Cislo Nazev
1 doprava
Voda
Typ vody : HPV
4]
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Hroznatov - svah - komunikace
svah v misté fezu B - B’

Cislo Umisténi HPV
X z

Souradnice bodt HPV [m]

X z X z

0,00 7,13
12,50 2,10
25,00 -3,39

3,93 6,03 8,00 4,40
17,29 -1,76 20,78 -3,09

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétieseni

Faktor vodorovné akcelerace : Kn= 0,01
Faktor svislé akcelerace : Ky = 0,00

Nastaveni vypoctu faze

Navrhovd situace : trvald
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1 (faze 1)

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

x= 983 [m]
z= 9,99 [m]
Polomér : R= 6,39 [m] |

Stred : Uhly :

o= -70,18 [°]
op= 19,20 []

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  F;= 2340,45 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 994,37 kN/m

Ma = 14955,47 KNm/m
5776,40 kKNm/m

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici : M, =
Vyuziti : 258,9 %

Stabilita svahu NEVYHOVUJE

5|
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fylltlcke bfidlice

Foto 3 4 charakter vytezen
navazky ze sondy Z
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