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Uvod do problematiky

Meésto Cheb bylo v priibéhu 2. sv. valky opakované cilem spojeneckych néleti. Nalety byly
zaméfeny predevSim na nadraZi, vyrobu letadel a letiSte.

Zadani studie:

Charakterizujte pyrotechnickd rizika na uvedené stavbé a doporucte vhodné pyrotechnické

postupy.

Charakteristika zajmového uizemi
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Obr.1 Situace SirSich vztaht, s vyznaenim pozice feSeného uzemi
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Obr3 Polﬁed na fnost a okoli zletekého snirﬁku zr. 1946-



Pyrotechnicka rizika, bomby a bombardovani

V pribéhu valky bylo na Cheb podniknuto pér spojeneckych nalett — viz tabulka.

TAB.1 Piehled naleti na Cheb

Datum Cil Komentar 1 Komentar 2

23.10. 44 | Zelezni¢ni viadukt, primysl

14.2. 45 | Letiste, letecka tovarna, mésto 345 ks 5001b. pum Spatné pocasi,
zasazeno Siroké okoli

25.3. 45 | Nadrazi + okoli, letiste 120 1b. fragmentacni pumy ve svazcich
5001b. puma GP ....... ..cca 775 ks
8.4. 45 | Nédrazi + mésto 328 tun pum *) | ZniCeno nadrazi a
1/3 mésta

10.4. 45 | Zelezni¢ni viadukt a jizni zhlavi
zelezniéni stanice

*) 328 tun odpovida cca 1.293 ks 500lb. pum. Mohly byt ale pouzity pumy i o jinych
hmotnostech (napt. mix 50 + 1000Ib).

FRAGMENTATION BOMB (Paracrule 1vre)

FRAGMENTATION BOMB #In 17P€)

RA PD 15007

Figure 37. Frogmentation bomba.
Obr.4 Pro niceni letadel na zemi (na letiStich) se pouzivaly stiepinové pumy
ruznych velikosti, které byly shazovany ve svazcich. (obvykle se jednalo o 20lb,
90 1b a 2601b shazovanych samostatn¢)

Obr.5 Svazek 20 kustt pum, kazda o hmotnosti 201b
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Obr.

6 Nalez nevybué letecké pumy 5001b.

Obr.7 Letecka puma 5001b. 1E)‘yly nejcasteji pouzivanou pumou proti cilim ve stiedni Evropé.



Chovani bomby

TAB. 11

Obvykla hloubka zaboreni selhané pumy pii bombardovani z vySky 4500m a vice

(zdroj US Army)

Americka publikace, teoreticka data Skutec¢né
Hmotnost pumy Priimérna Stérk, zvétrala VIhky jil nalezy v CR
/Ib./ hloubka skala, pisek /m/ /m/
/m/
100 3,6 2,4 5,5 1,0-20
250 4,5 3 6,7 15-3,0
500 6 4 9,0 2,0-5,0
1.000 9 6 12 malo Casté

Hloubka zaboteni pumy zavisi na vysce bombardovani a vlastnostech prostiedi (dopad na
zeminu (tvrda/ me¢kka), na zpevnénou plochu, na budovu), které bomba zasahne.

Dal$im zdrojem pyrotechnickych rizik by mohly byt akce hloubkatti. Podle dostupnych
zdroji jejich aktivity byly smérovany pfedevs§im proti letiSti nebo v mensi mife proti centru
mésta.

Doporucené pyrotechnické postupy

1) Provedeni piipravnych praci (odstranénd vegetace, vymisténi kabelti, pielozka
dest'ové kanalizace)

2) Informativni priizkum z povrchu v predstihu - (provedeno jaro 2024)

3) Hloubkovy prizkum pro larzeny

4) Hloubkovy pyrotechnicky prizkum pro zalozeni mostu

S ohledem na mistni specifika a v pfedstihu provedeny vzorkovaci pyrotechnicky prizkum
Ize jako jediny vhodny postup doporucit hloubkovy pyrotechnicky prizkum pomoci
magnetometrie v prazkumnych vrtech.

Tato metoda byla vyvinuta v Némecku pro pyrotechnického prizkumy bombardovanych
nadraZi, primyslovych podnikil a vSude tam, kde je povrch terénu piekryt vrstvou navazek
nebo zpevnénymi plochami. Metoda je masivné pouzivana v Némecku a Rakousku.

Pyrotechnicky prizkum musi zahrnovat prazkum pra zajiSténi Stétovnicovych stén
umisténych oboustranné podél koleje. Zatloukdni (vibrovani) Stétovnic je jednou
bfitu Stétovnice s bombou miize vést k jeji nezadouci iniciaci.

S vrtanim prizkumnych vrti pro pyrotechnika ve vzdalenosti cca 3m od pojizdéné koleje jiz
existuji praktické zkusenosti.
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Obr.9 Detailni feSeni zaloZeni mostnich opér a do¢asné §tétovnicové stény
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Pied vlastnim zhotovenim S$tétovnicové stény musi byt ukoncen i pyrotechnicky prizkum
pro zaloZeni mostu (mikropiloty). \/ opacném piipadé mnozstvi oceli ve Sté€tovnicové sténé
zarusi jakykoliv detektor a znemozni provedeni pyrotechnického prizkumu.

Parametry prizkumnych vrti

Stétovnicova sténa

Pro prizkum bude zhotoveno jednofadé vrtné schéma s rozte¢i vrtri méné nez 3m, do
hloubky Stétovnice + 0,5m. Zhotovené vrty budou pazeny plastovou trubkou @ 75mm.

Mostni opéry

Pro prizkum bude zhotoveno tfitadé vrtné schéma s rozteci vrtrii méné nez 3m, do hloubky
mikropiloty + 0,5m. Zhotovené vrty budou pazeny plastovou trubkou @ 75mm.

Dopliiujici info k prazkumnym vrtiim

Pro pfijezd vrtacky na pasovém podvozku (cca 15 tun) do prostoru stavby je tfeba uvazovat s
trasou ndjezdu ve smeru od zZst. Cheb. A dale staveniStnim Zelezni¢nim piejezd pro moznost
ptejezdu koleji a vrtani na obou stranach kolejiste.

Pro prizkum mostnich opér je tieba ziidit zafezem do svahu nebo dosypanim pomocnym
materialem pracovni ploSinu o min. Sifce Sm (optimalné 6m).

Postup pii detekci podezielého signdlu

Nevybuchla letecka bomba je detekovana jako magneticky pfedmét. Detekéni systém neumi
rozlisit mezi bombou, kusem kolejnice, zelezobetonovym piekladem apod. To se zjisti az po
vykopani.

Ovéteni detekovaného signdlu (ktery muize byt nevybuchlou bombou) znamena v tomto
pfipadé provést kopanou sondu S paZenim nebo svahovanim. Vykopové prace se musi
provadét pod trvalym dozorem pyrotechnika. Obvykla hloubka zaboteni nevybuchlych bomb
0 hmotnostech 5001b. nebo 1000lb. se pohybuje cca od 2,5 do 5 m.

V piipadé, Ze se v misté¢ stavby uvazuje se spodni vodou, potom musi byt do projektu
zahrnuto 1 ¢erpani spodnich vod.

Pokud se sejde vice negativnich jevi, jako napf. nesoudrzna zemina (pisky) a spodni voda. Je
tieba stavebni jamu (cca 5 X 5 m) vedouci k bomb¢ zajistit pazenim. Stétovnicové pazeni je



méné¢ vyhodné protoze vyzaduje provedeni doplinkového pyrotechnického prizkumu pro
zajisténi bezpecnosti zatloukani (vibrovani) larzenl. Otfesy zplisobené vibrovanim nebo
zatloukanim larzeni mohou negativné ovliviiovat nevybuchlou ale odjisténou bombu,
piipadné ji iniciovat k vybuchu.

Z tohoto diivodu se jako vhodnéjsi jevi kopana stavebni jama postupné pazena pomoci paznic
Union a rozepiena I profily v kombinaci s ¢erpanim vody.
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Obr.10 Pazenou paznicemi Union

Pyrotechnicky priizkum stavebnich jam

U stavebni objektli zakladdanych otevienym vykopem a ostatnich stavebnich jam je
doporuceno vhodné kombinovat dozor pyrotechnika u bagru a metalodetekci.

Postup v pripadé nalezu nevybuchlé letecké bomby

Pokud pyrotechnik ozna¢i za zdroj detekovaného signalu nevybuchlou bombu, potom
bezprostfedné informuje policii CR. Od tohoto okamziku veskerou &innost na misté Fidi
policie CR. V piipadé nalezu bomby nésleduje vzdy evakuace okoli. Evakuaci nafizuje a jeji
rozsah stanovi policie CR a na jeji realizaci se podili jednotlivé souéasti 1ZS. Naklady na

evakuaci ( Skody zplisobené evakuaci), ndklady na odvoz a likvidaci bomby hradi stat.



Zhotovitel pyrotechnického prizkumu

Pyrotechnicky prizkum bude proveden v souladu se zakonem ¢. 119/2002 Sb. (od bude platit
nova pravni uprava). Zhotovitel musi byt drzitelem muni¢ni licence pro provadéni
pyrotechnického prizkumu a pyrotechnici. drziteli muni¢niho prikazu pro provadéni
pyrotechnického prizkumu, ptipadné platného zbrojniho prikazu skupiny F pro provadéni
pyrotechnického pruzkumu.

Zhotovitel pfed zahajenim praci piedlozi Technologicky postup pyrotechnického prazkumu
schvaleny policii CR

Zhotovitel by mél byt schopen predlozit seznam referencnich zakazek o provadéni
pyrotechnického prizkumu v prizkumnych vrtech v podminkach zeleznice.

ZAVER

Ad. 1

Na zakladé provedené studie lze konstatovat, ze zakladnim pyrotechnickym rizikem na
uvedené stavbé jsou nevybuchlé letecké bomby primarné o hmotnostech 500lb. a 1.000Ib.
Nelze vsak ani vyloucit stfepinové bomby mensich hmotnosti (201b, 901b.) urcena k niceni
letadel na zemi.

Ad.2

Jako optimalni metoda pyrotechnického prizkumu se jevi magnetometrie v prizkumnych
vrtech. Uvedeny typ prizkumu nelze provést v predstihu a musi byt proveden jako soucast
stavby a zahrnout jej do harmonogramu.

JIRIi CHLADEK

252 10 TRNOVA 84 7 | )
1C: 18681352 DIC: CZ5812281772 ,&@ o ¥

Doc. Dr. Ing. Jiti CHLADEK

10



