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Kuchyri 1. ZS Cheb

Ing. Zbynék Pouzar 1. Zatizeni
Projekt

Akce : Kuchyr 1. ZS Cheb

Cést . 1. Zatizeni

Vypracoval : Ing. Zbynék Pouzar

Datum : 18.09.2023

Norma

Pouzita narodni pfiloha pro Cesko

1 Protokol zatizeni: 1.1 Skladba podlahy

Stalé zatizeni Charakt. Soué. Navrh.
[kN/m2] [-] [kN/mZ2]
Ostatni stalé zatizeni

keramicka dlazba (22,00 x 0,010) 0,22 1,35 0,30
stérka (23,00 x 0,006) 0,14 1,35 0,19
mazanina (23,00 x 0,090) 2,07 1,35 2,79
omitka vnitfni (19,00 x 0,010) 0,19 1,35 0,26
nahradni pricky 1,25 1,35 1,69
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 3,87 1,35 5,22
Soucet: Stalé zatizeni 3,87 1,35 5,22
Proménné zatizeni Charakt. Soué. Navrh.

[kN/m2] [-] [kN/mZ2]
Uzitné zatizeni

C1 Plochy se stoly 3,00 1,50 4,50
Soucet: Uzitné zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucet: Proménné zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucet zatizeni 6,87 1,42 9,72
2 Protokol zatizeni: 1.2 Pricka SDK
Stalé zatizeni Charakt. Soué. Navrh.

[KN/m2] [ [KN/mZ2]
Ostatni stalé zatizeni

Sadrokarton (8,00 x 0,012) 0,10 1,35 0,14
Mineralni vata (0,40 x 0,150) 0,06 1,35 0,08
Rost 0,05 1,35 0,07
Sadrokarton (8,00 x 0,012) 0,10 1,35 0,14
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,31 1,35 0,42
Soucet: Stalé zatizeni 0,31 1,35 0,42
Soucet zatizeni 0,31 1,35 0,42
3 Protokol zatizeni: 1.3 Zatizeni délici steny
Poznamka:
pusobi 1,1 m nad podlahou
Proménné zatizeni Charakt. Sou¢. Navrh.

[KN/m] ] [KN/m]
Uzitné zatizeni

Uzitné zatizeni 1,00 1,50 1,50
Soudet: Uzitné zatizeni 1,00 1,50 1,50
Soucet: Proménné zatizeni 1,00 1,50 1,50
Soucet zatizeni 1,00 1,50 1,50
4 Protokol zatizeni: 1.4 Nadprazi prostupu ve sténé tl. 180 mm
Stalé zatizeni Charakt. Soué. Navrh.

[kN/m2] [-] [kN/mZ2]
Ostatni stalé zatizeni

[FIN EC - Zatizeni (64 bit) | verze 11.2023.7.0 | hardwarovy kli¢ 5847 / 1 | Pouzar Zbynék, Ing. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Ing. Zbynék Pouzar

Kuchyn 1. ZS Cheb
1. Zatizeni

omitka vnitfni (19,00 x 0,015) 0,29 1,35 0,39
palena cihla plna (19,00 x 0,150) 2,85 1,35 3,85
omitka vnitfni (19,00 x 0,015) 0,29 1,35 0,39
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 3,43 1,35 4,63
Soucet: Stalé zatizeni 3,43 1,35 4,63
Soucet zatizeni 3,43 1,35 4,63

4.1 Protokol zatizeni: 1.4 Nadprazi prostupu ve sténé tl. 180 mm - lok. h =

930 mm
Stalé zatizeni Charakt. Sou¢. Navrh.
[KN/m] ] [KN/m]
Ostatni stalé zatizeni
omitka vnitini (0,29 x 0,93) 0,27 1,35 0,36
palena cihla plna (2,85 x 0,93) 2,65 1,35 3,58
omitka vnitfni (0,29 x 0,93) 0,27 1,35 0,36
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 3,19 1,35 4,31
Soucet: Stalé zatizeni 3,19 1,35 4,31
Soucet zatizeni 3,19 1,35 4,31

[FIN EC - Zatizeni (64 bit) | verze 11.2023.7.0 | hardwarovy kli¢ 5847 / 1 | Pouzar Zbynék, Ing. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma ) EC-EN
Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 20.09.2023 UZivatel licence zpouzar@seznam.cz
Projekt Kuchyﬁ 1.ZS Cheb Organizace Pouzar Zbynék, ing.

1. Vypocet dopliované stropni desky nad 1.PP

2. Obsah

1. Vypocet dopliiované stropni desky nad 1.PP
2. Obsah

3. Materialy
4. ZatéZovaci stavy

5. Kombinace

6. VypocCtovy model

7. ZS2 stalé zatizeni

8. ZS3 nahodilé

9. Beton 2D vnittni sily (ndvrh); mEd,1-
10. Beton 2D vnitini sily (navrh); mEd,2-
11. Beton 2D vnitfni sily (navrh); mEd,1+
12. Beton 2D vnitfni sily (navrh); mEd,2+
13. Navrh vyztuze 2D; Ng,prov,1+

14. Navrh vyztuze 2D; Ng,prov,2+

15. Navrh vyztuze 2D; Ng,prov,1-

16. Navrh vyztuze 2D; Ng,prov,2-

17. Navrh vyztuze 2D

18. Normové zavisly prihyb; &to 13
19. Normoveé zavisly prihyb 13
20. Sitka trhlin (MSP) 16

CONNOCODUTULT DA PDNWWNDNRFE ==

3. Materialy

Typ p Hustota v cerstvém stavu Emod fck.2s

[kg/m3] [kg/m3] [MPa] [MPa]
C25/30 | Beton 2500,00 2600,00| 3,1500e+04| 0.2| 0,01e-003| 25,00

Vysvétlivky symboli

Hustota v Cerstvém stavu |Hodnota hustoty v cerstvém stavu se
pouzije pouze v pripadg,
Ze je zadana sprazend deska a jeji
vlastni tiha se zohlednuje.

Vyztuz EC2
P Emod Gmod (¢] fyx

[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
B 500B | Vyztuzna ocel 7850,00| 2,0000e+05| 8,3333e+04| 0,01e-003 500,0

4. Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ plisobeni i Piisobeni = Ridici zat.

Typ zatiZeni

Vlastni tiha | Stalé
Vlastni tiha
ZS2 stalé Stalé SZ1
Standard
ZS3 nahodilé Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
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SCIA Engineer 22.1.2011

Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni

Autor Ing. Zbynék Pouzar
Datum 20.09.2023

Projekt Kuchyni 1.ZS Cheb

Narodni norma EC-EN

Ndrodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

UZivatel licence zpouzar@seznam.cz
Organizace Pouzar Zbynék, ing.

5. Kombinace

ZatéZovaci stavy Souc.

[-]

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
B
ZS2 - stalé 1,000
ZS3 - nahodilé 1,000
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,000
7S2 - stalé 1,000
ZS3 - nahodilé 1,000
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - stalé 1,000
ZS3 - nahodilé 1,000

6. Vypoctovy model
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Autor
Datum

Projekt Kuchyni 1.ZS Cheb

D1.2 Stavebné konstrukéni fesent
Ing. Zbynék Pouzar
20.09.2023
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Narodni dodatek
UZivatel licence
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7. ZS2 stalé zatizeni

8. ZS3 nahodilé

-3,00
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Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
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9. Beton 2D vnitini sily (navrh); mEd,1-

Hodnoty: med1- T
Linearni vypocet E
Kompinace: IV’ISl,J-Sada B (auto) 16.05 £
Extrém: Globalni 15.00 Z
Vyber: Ve =
Poloha: V uzlech s prlimérovanim na 1400 .
makro. Systém: LSS prvku sit& 15:00 g
120 E

11.00

D 10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-
X
10. Beton 2D vnitini sily (navrh); mEd,2-

Hodnoty: med2- -
Linearni vypocet E
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 3.91 =
Extrém: Globalni { 360 [ 2
Vybér: Vse —
Poloha: V uzlech s prlimérovanim 330 :
makro. Systém: LSS prvku sité 3.00 g
270 H &

2.40

> 2.10

1.80

1.50

1.20

0.90

0.60

0.30

0.00

D
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Datum 20.09.2023
Projekt Kuchyn 1.ZS Cheb

Narodni norma
Narodni dodatek
UZivatel licence
Organizace

EC-EN

Ceska CSN-EN NA
zpouzar@seznam.cz
Pouzar Zbynék, ing.

11. Beton 2D vnitini sily (navrh); mEd,1+

Hodnoty: medi+
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globaini

Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

X

12. Beton 2D vnitini sily (navrh); mEd,2+

Hodnoty: med2+
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

0.00
-0.03
-0.06
-0.09 r
-0.12

-0.15 [
-0.18

-0.21
-0.24 I
-0.27

-0.30
-0.33
-0.36
-0.39
-0.42

Mmed1+ [KNm/m]

0.00
-0.20
-0.40
-0.60
-0.80
-1.00
-1.20
-1.40
-1.60
-1.80
-2.00
-2.33

med2+ [kNm/m]
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SCiA E N G I N E E Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN

Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
SCIA Engineer 22.1.2011 Datum 20.09.2023 Ufivatel licence  zpouzar@seznam.cz
Projekt Kuchyﬁ 1.ZS Cheb Organizace Pouzar Zbynék, ing.

13. Navrh vyztuze 2D; Ng,prov,1+

Hodnoty: Ng,prov,1+ @
Linedrni vypocet 210,0/200
Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s pr@imérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

E

X

14. Navrh vyztuze 2D; Ng,prov,2+

Hodnoty: Ng,prov,2+
Linedrni vypoCet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Nll, rov,2+
10,0/200

6/17



SCiA E N G I N E E Cést D1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN

Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
SCIA Engineer 22.1.2011 Datum 20.09.2023 Ufivatel licence  zpouzar@seznam.cz
Projekt Kuchyﬁ 1.ZS Cheb Organizace Pouzar Zbynék, ing.

15. Navrh vyztuze 2D; Ng,prov,1-

Hodnoty: Ng,prov,1- @
Linedrni vypocet 210,0/200
Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s pr@imérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

E

X

16. Navrh vyztuze 2D; Ng,prov,2-

Hodnoty: Ng,prov,2-
Linedrni vypoCet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Nll, rov,2-
10,0/200
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN

Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 20.09.2023 UZivatel licence zpouzar@seznam.cz
Projekt Kuchyﬁ 1.ZS Cheb Organizace Pouzar Zbynék, ing.

17. Navrh vyztuze 2D

Hodnoty: Ng,prov,1-

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

Deska S1 h=250 mm

CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Uzel 224/0 [X= -0,099, Y=-2,178, Z=0,000 m]
Predpoklady navrhu

Vyztuz

Podélna: B 500B I
Horni povrch -

[1+] Prvni vrstva (0°) 10,0 mm / Hlavni [14] @19/@9);?2/
[2+] Druha vrstva (90°) 10,0 mm / Hlavni — e
Kryti: Crom = 20 mm
Spodni povrch
[1-] Prvni vrstva (0°) 10,0 mm / Hlavni 1
[2-] Druhé vrstva (90°) 210,0 mm / Hlavni T
Kryti: Chom = 20 mm
Smyk: B 500B @8 mm
Beton:
Material: €25/30
Konstrucni trida: S2 (ndvrhova zivotnost 50 let, zaddna zvlastni kontrola kvality) (Table 4.3N)
Podminky prostredi: XC1 (na stavenisti) (Table 4.1N)
Minimalni kryti (84.4.1.2)
Cmin = maX(Cmin,b;Cmin,dur + ACdur,y = AcCqur,st = ACdur,addl"lo) 4.2)
=max(10;10+0-0-0;10)= 10 mm
Nominalni kryti (84.4.1.1)
Cnom = Cmin + ACdey = 10 + 10 = 20 mm 4.1

Vnitini sily z vypoctu konstrukce
Mezni stav tinosnosti

Véetné posunu momentové kfivky: ANO (89.2.1.3(2))
a = h-Coeffy = 0.25-0.9 = 225 mm (86.2.2(5))
Stav my m, m,, n, ny nyy vy vy
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

MSl;l—Sada B (auto)/1 13,14 -0,70 3,16 0,00 0,00 0,00 -3,31 -0,62
MSL}-Sada B (auto)/2 7,89 -0,42 1,90 0,00 0,00 0,00 -1,99 -0,38
MSU-Sada B (auto)/3 10,65 -0,57 2,57 0,00 0,00 0,00 -2,68 -0,51
Stav Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1  1.35*ZS1+1.35*ZS2+1.05*ZS3

MSU-Sada B (auto)/2  ZS1+ZS2

MSU-Sada B (auto)/3  1.35*ZS1+1.35*ZS2
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Organizace Pouzar Zbynék, ing.

Podélna vyztuz

Smér vrstvy vyztuze [a=0°]

[1-]: spodni povrch

x=7 mm ->z=223 mm
A=157 mm°/m (tah)
p1=0,070%

Smér vrstvy vyztuze [a=90°
[2-]: spodni povrch

x=0 mm ->z=203 mm
A =18 mm2/m (tah)
p1=0,008%

Smér vrstvy vyztuze [a=90°

[2+]: horni povrch

x=0 mm ->z=203 mm
A =44 mm’/m (tah)
p1=0,020%

Souhrn navrhu

Navrh podle mezniho stavu anosnosti

Meg = 12.7 kKNm/m | ngg = 29 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
210 mm :d{=25mm -> d=225 mm

Meg = -1.11 kKNm/m | ngg = 29 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
210 mm :d{=35mm -> d=225 mm

Meg = -1.11 kKNm/m | ngg = 29 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
210 mm :d{=35mm -> d=225 mm

157 mm?/m

215
215

35

215
215

35

Stav Mgy

[kNm]

Ngqg A X d
[kN]

x/d

[mm‘] [mm] [mm] [-]

Z

[mm] [%o]

£ o £ [ B
[MPa] [%o] [MPa]

[2+] MSU-Sada B -1,11
90,0° (auto)/1
[1-] MSU-Sada B
0.0°  (auto)/1
[2-] MSU-Sada B

90.0° (auto)/1

12,73

T

29,03 44 0 225 0,00

29,03 157 7 225 0,03

29,03 18 0 225 0,00

203

223

203

45,00 0,00 4500 46593
= 45,00
-1,38  -13,16 45,00
-3,50 45,00
45,00 0,00 45,00
= 45,00

465,93

465,93

nutn plocha vyztuze z ndvrhu podle MSU

[MSU-Sada B (auto)/1

1.35*Z51+1.35*Z52+1.05*Z53 |

O - SMEr vrstvy vyztuze; meqy, Neq - Prepoctené vypoctové zatizeni, Fq - sila prenasena betonem;

Fsq - sila pfendSend vyztuzi; A -
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Posudek ztuzujici betonové tlacené diagonaly
Smeér posudku (extrém) [a=135°]
Plsobici osova sila
Ned strut = -29 kN [MSU-Sada B (auto)/1]
Unosnost ha osovou silu
Aceft = 2 Cavg b = 225 mm - 1000 mm = 50000 mm”
NRd strut = Aceff* Redieq - feg = 50000 mm?’ - 0.85 - 17 MPa = 708 kN
Jedn. pos.
abs(nEd,strut) abs(—29 kN)

UCan,strut = — = 708 kN =0.041

Minimalni a maximalni plochy vyztuze
Minimalni plocha hlavni tahové vyztuze (89.2.1.1(1))
[1-] Vrstva vyztuze

feim 2.6
Asiin = Maxq Kasmin? ( f ) Prd o= Ma 02 ( 500 ) 10002225 5 - 304 mm’/m 91N
kasmin - be-d 131071000 - 225
[2-] Vrstva vyztuze
fetm 026-| 2% )-1000-215 2
Asmin = Maxq Kasmin2* e brrd 5 paxs O 500 =291 mm“/m (9.1N)
Kasmin,1 - be-d 1.310°-1000-215
[2+] Vrstva vyztuze
fetm 026-| 2% )-1000-215 2
As,min — Ma kAsmin,z = fyk . bt . d = Ma . 500 = 291 mm /m (91 N)
Kasmin - bt~ d 1310”1000 - 215
Maximalni priifezovéa plocha kabelu nebo tlaené vyztuze (89.2.1.1(3))

[1-1[2-1[1+][2+] Vrstva vyztuZe
Asmax = COeffagmax- Ac = 0.04-0.25 = 10000 mm’/m

Minimalni a maximalni vzdalenosti prutt vyztuze
Maximalni vzdalenost hlavnich prutd vyztuze (89.3.1.1(3))
[1-1[2-1[1+]1[2+] Vrstva vyztuze
Smax = MiN (Coeffsmax,sbb’A . h;Coeffsmaxlgab,B) =min (2 . 250;300) =300 mm
Minimalni svétla vzdalenost mezi pruty vyztuze (88.2(2))
[1-1[2-1[1+1[2+]Vrstva vyztuze
Stmin = Max (ks - @idg + kojSymin) = max(1.2- 10,16 + 5,20) = 21 mm
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Shrnuti podélné vyztuze

Navrzené vrstvy vyztuze (ve sméru od lokalni osy x dilce):

PFedPOklédané d‘l As,min As,ult AAs,serv As,req As,prov As,max Gl,prov Smin Smax UCAs,prov
Noprovbas  Noprovedd  [mm] [mm?] [mm°] [mm°] [mm?] [mm?] [mm’] [kg/m3] [mm] [mm] [-]
[1+] 210,0/200 --- 25 - = = = 393 10000 123 190 200 0,00¢
0° - 0,16% 221 <300
[2+] 210,0/200 --- 35 291 44 = 291 393 10000 123 190 200 0,74V
90° 0,12% 0,16% >21 <300
[1-] 210,0/200 --- 25 304 157 = 304 393 10000 123 190 200 0,77v
0° 0,12% 0,16% >21 <300
[2-] 210,0/200 --- 35 291 18 = 291 393 10000 123 190 200 0,74V
90° 0,12% 0,16% 221 <300

A req - NUtNA plocha vyztuZe jako max(As i Asmin) +DAsseni Asprov - Predpokladana plocha vyztuZe; Agmin/max - Min/max plocha
VYZtUZE; Smaxmin) -~ Maximalni vzdalenost mezi pruty (minimalni Cista vzdalenost mezi pruty

P [1+] 10,0/200

— - [2+] 210,0/200

- [ [1-] 210,0/200
e
o
Tl
X N

y o [2-] 210,0/200
T
\

—

Navrh smykoveé vyztuze
Navrhova smykova sila

| 1
Vid =\/ v+ :J -33°+-06" =34 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
Hlavni sily a rovina deformace
m; =14 kNm | n,=0 kN
d=220mm | z=218 mm
Pomér podélné vyztuze. (uvazovat, Ze spodni povrch je tazeny) (§6.4.4(1))
AsI,>< 393 AsI,y 393

— i —a 0, g o et 0,
P =4 = 1000220 = 0172 % Py =" 4 = 1000.220 =179 %

|
pI= min(-\/ DI Dly ;o.oz): min(-\/ 1.79-10°-1.79-10° ,-o.oz): 0.179 %

Smykova tnosnost bez smykové vyztuze
Normaélové napéti v betonu (kladné pro tlak)
Normalové sily (z MKP): n,=0.0 kN/m ny =0.0 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]

g - Ny : -0.0 6
Ocp,1 = Min A :0.2 - feg|= min 70 25 :0.2:16.7-10 " |= 0.00 MPa (86.2.2(1))
. :
. - ny . -0.0 6
Ocp2 = Min A ;0.2 fg|=min 0.25 ;0.2-16.7-107]=0.00 MPa (86.2.2(1))
¢ :
Oep = Ocp,1 ‘; Ocp,2 _ 0.00 ; 0.00 - 0.00 MPa
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= Cast D1.2 Stavebné konstrukéni fesent Narodni norma EC-EN
Sc IA E N G I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 20.09.2023 UZivatel licence zpouzar@seznam.cz
Projekt Kuchyﬁ 1.ZS Cheb Organizace Pouzar Zbynék, ing.
Navrhova smykova Unosnost se smykovou vyztuzi (86.4.4(1))
1 1
. 200 |2 . 200 |2
k = min 1+( q ) :2|=min 1+( 220) :21=1.95
Crac=0.12  Vmin=0478 MPa  k;=0.15
il
VRde = max(106-( Crac-k-(100- pi-fa )3 + k1 0cp )-d;O) (6.47)
1
= max 106~ 0.12- 1.95«(100-1.7940’3«25)3 +0.15:0/-0.22;,0/= 84.9 kN/m
Vacamin = Max(10° (Vo + k1 - 0ep ) 610) = max(10° (0478 + 0.15-0)-0.22,0) = 105 kN/m
VRdc = max(dec;decmin)z max(84.9 kN/m;105 kN/m)z 105 kN/m
Maximalni smykova tinosnost betonu
Redukéni soucinitel pevnosti pro beton poruseny trhlinami ve smyku
1:ck 25
v-O.6-(1— 250 )—0.6-(1— 250 )—0.54 (6.6N)
Uhel nahradni diagonéaly
0 =0inp = 40°, cot(0)= 1.192
Navrhova hodnota maximalni smykové sily, kterou dokaze dilec prenést
bu-z-vq-f 1. . .
Vedmax = (O(cw w'Z V1 Td _ 1-1-0.218-0.54-16.7 = 966 kN/m (6.9)
cotg (6) +1tg (e) ) ( cotg (40) +1tg (40))
Posouzeni smykové tinosnosti (bez smykové vyztuze)
Posouzeni vgg max
Ved = 3.37 kKN/m < Vpgmax = 966 kN/m OK
Posouzeni Vrgc
Veg = 3.37 kN/m <= vpqe = 105 kN/m (OK, neni pozadovana zadna smykova vyztuz)
Shrnuti smykové vyztuze
Stav 0 VEd A x Agy P VRd,c VRd,max Ay req Stav
[l [kN/m] [mmz] [mmz] [%] [kN/m] [kN/m] [mmz/mz]
[-1 MSU-Sada B (auto)/1 40,0 3,4 393 393 0,179 105,1 966,2 --- OK
Ved - Ndvrhovéa smykova sila, Aq .y, - tahové podélna vyztuz, p, - odpovidajici pomér vyztuze, vryc - smykové anosnost bez smykové
vyztuze, Ved,max - Maximalni smykové inosnost betonu, Agy,req - NUtNa smykova vyztuz
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SCIAENGINEER 5.,

D1.2 Stavebné konstrukéni fesent Narodni norma EC-EN

Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 20.09.2023 UZivatel licence zpouzar@seznam.cz
Projekt Kuchyﬁ 1.ZS Cheb Organizace Pouzar Zbynék, ing.
18. Normové zavisly prihyb; gtot
Hodnoty: tot,z p—
Linedrni vypolet 00 E
Kombinace: MSP-Char (auto)Extrém: E
Globalnf -0.0 N
Vybér: Vse - £
Poloha: V téZistich. Systém: LSS prvku o1 B )
sité .
Slozky vnitfnich sil rovnobézné se 01
Zebrem se zohledni jako nulové uvnitf ’
efektivni Sitky Zebra. D 02
Systém: LSS prvku sité '
Vybér NZP: Vse -0.2
-0.2
-0.3
-0.3
-0.3

X

19. Normové zavisly prihyb

Deska S1

CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07

h=250 mm
Uzel 136/135 [X= -0,273, Y=0,645, Z=0,000 m]

Navrhova sitka: b =1,0m

Beton: C25/30

Trida prostredi: XC1

Soucinitel dotvarovani: ¢ = 2,54
Pretvoreni od smrstovani: €. = 0,44 %o
Kryti: 20 mm (horni); 20 mm (spodni)

Vyztuz

Type: Predpokladana

[11 210/200 (393 mmz/m) (B 500B), a=0°, z=-100 mm
[2] 10/200 (393 mmz/m) (B 500B), a=90°, z=-90 mm
[3] 210/200 (393 mm*/m) (B 500B), a=90°, z=90 mm
[4] 210/200 (393 mm*/m) (B 500B), a=0°, z=100 mm
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H Cast D1.2 Stavebné konstrukéni fesent Narodni norma EC-EN
SCIA E N G I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 20.09.2023 UZivatel licence zpouzar@seznam.cz
Projekt Kuchyﬁ 1.ZS Cheb Organizace Pouzar Zbynék, ing.
Tuhost
Zatizeni o n, m, E. Oin Osy EA El, El,
M| [kN/m] [kNm/m] [GPa] [MPa] [MPa] [MN] [MNmZ] [MNmz]
Okamzita | Kratkodobé Fd -91,9 0,00 2,34 3150 0,22 - 8032 42,3 656,3
MSP-Char (auto)/1 _imm Fk 0,00 2,34 2,60 - Bez trhlin
Fd  -19 0,00 0,21 31,50 0,02 - 8032 42,6 656,3
Fk 0,00 0,21 2,60 - Bez trhlin
Dotvarovani | Kratkodobé Fd -91,9 0,00 2,77 3150 0,28 - 8032 42,3 656,3
MSP-Char (auto)/1 _creep Fk 0,00 3,05 2,60 - Bez trhlin
Fd  -19 0,00 0,25 31,50 0,03 - 8032 42,6 656,3
Fk 0,00 0,28 2,60 = Bez trhlin
Dotvarovani | Dlouhodobé Fd -91,9 0,00 2,00 891 0,26 - 2384 12,9 185,6
MSP-Char (auto)/1 _creep Fk 0,00 3,05 2,60 - Bez trhlin
Fd  -19 0,00 0,25 891 0,02 - 2384 1372 185,6
Fk 0,00 0,28 2,60 = Bez trhlin
Smrst'ovani | Dlouhodobé Fd -91,9 0,00 3,05 891 0,26 - 2227 116,0 1855,7
MSP-Char (auto)/1 _tot Fk 0,00 3,05 2,60 - Bez trhlin
Fd  -19 0,00 0,28 891 0,02 - 2227 116,0  1855,7
Fk 0,00 0,28 2,60 = Bez trhlin
Celkem | Kratkodobé Fd -91,9 0,00 3,05 31,50 0,28 - 8032 42,3 656,3
MSP-Char (auto)/1 _tot Fk 0,00 3,05 2,60 - Bez trhlin
Fd  -19 0,00 0,28 31,50 0,03 - 8032 42,6 656,3
Fk 0,00 0,28 2,60 = Bez trhlin
Poznamka: VSechny hodnoty napéti tykajici se vypoctu tuhosti prirezu poruseného/neporuseného trhlinami jsou zalozeny na
charakteristické kombinaci zatiZzeni (Fk) odvozené od plsobiciho zatizeni (Fd).
Jméno Kli¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 _imm Fd ZS1 + ZS2
Fk ZS1 +ZS2
MSP-Char (auto)/1 _creep Fd ZS1+ ZS2 + 0.60*ZS3
Fk ZS1+ ZS2 + 7S3
MSP-Char (auto)/1 _tot Fd ZS1+ ZS2 + ZS3
Fk ZS1+ 7ZS2 + 7S3
Prihyb
Smér 8Iin 5imm 8short screep 5s.hr 8tot Uctot 8add Ucadd uc Stav
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [-] [mm]  [] [-]
Osaz -0,09 -0,07 -0,09 -0,19 -0,05 -0,34 0,01 -0,27 0,02 0,02 OK
-25,00 -15,00
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN
Autor N&rodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Ing. Zbynék Pouzar

Datum 20.09.2023 UZivatel licence zpouzar@seznam.cz
Projekt Kuchyn 1.ZS Cheb Organizace Pouzar Zbynék, ing.
Deska S1 h=250 mm
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-0 Uzel 818/817 [X= -0,855, Y=1,935, Z=0,000 m]

i Beton: C25/30

= e Trida prostfedi: XC1

e Soucinitel dotvarovani: ¢ = 2,54
Pretvoreni od smrstovani: €. = 0,44 %o
Kryti: 20 mm (horni); 20 mm (spodni)

. Vyztuz

g Type: Predpokladana

[11 210/200 (393 mmz/m) (B 500B), a=0°, z=-100 mm
[2] 10/200 (393 mmz/m) (B 500B), a=90°, z=-90 mm
[3] 8107200 (393 mm®/m) (B 500B), a=90°, z=90 mm
[4] 210/200 (393 mm®/m) (B 500B), a=0°, z=100 mm

Navrhova Sitka: b =1,0m
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H Cast D1.2 Stavebné konstrukéni fesent Narodni norma EC-EN
SCIA E N G I N E E Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 20.09.2023 UZivatel licence zpouzar@seznam.cz
Projekt Kuchyﬁ 1.ZS Cheb Organizace Pouzar Zbynék, ing.
Tuhost
Zatizeni o n, m, E. Oin Osy EA El, El,
M| [kN/m] [kNm/m] [GPa] [MPa] [MPa] [MN] [MNmZ] [MNmz]
Okamzita | Kratkodobé Fd 26,3 0,00 0,82 31,50 0,08 - 8032 42,5 656,3
MSP-Char (auto)/1 _imm Fk 0,00 0,82 2,60 - Bez trhlin
Fd 116,3 0,00 -043 31,50 0,04 - 8032 42,3 656,3
Fk 0,00 -0,43 2,60 - Bez trhlin
Dotvarovani | Kratkodobé Fd 26,3 0,00 0,82 31,50 0,08 - 8032 42,5 656,3
MSP-Char (auto)/1 _creep Fk 0,00 0,82 2,60 - Bez trhlin
Fd 116,3 0,00 -043 31,50 0,04 - 8032 42,3 656,3
Fk 0,00 -0,43 2,60 = Bez trhlin
Dotvarovani | Dlouhodobé Fd 26,3 0,00 0,82 891 0,07 - 2384 13,1 185,6
MSP-Char (auto)/1 _creep Fk 0,00 0,82 2,60 - Bez trhlin
Fd 116,3 0,00 -0,43 891 0,04 - 2384 12,9 185,6
Fk 0,00 -0,43 2,60 = Bez trhlin
Smrst'ovani | Dlouhodobé Fd 26,3 0,00 0,82 891 0,07 - 2227 116,0 1855,7
MSP-Char (auto)/1 _tot Fk 0,00 0,82 2,60 - Bez trhlin
Fd 116,3 0,00 -0,43 891 0,04 - 2227 116,0  1855,7
Fk 0,00 -0,43 2,60 = Bez trhlin
Celkem | Kratkodobé Fd 26,3 0,00 0,82 31,50 0,08 - 8032 42,5 656,3
MSP-Char (auto)/1 _tot Fk 0,00 0,82 2,60 - Bez trhlin
Fd 116,3 0,00 -043 31,50 0,04 - 8032 42,3 656,3
Fk 0,00 -0,43 2,60 = Bez trhlin
Poznamka: VSechny hodnoty napéti tykajici se vypoctu tuhosti prirezu poruseného/neporuseného trhlinami jsou zalozeny na
charakteristické kombinaci zatiZzeni (Fk) odvozené od plsobiciho zatizeni (Fd).
Jméno Kli¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 _imm Fd ZS1 + ZS2
Fk ZS1 +ZS2
MSP-Char (auto)/1 _creep Fd ZS1 + ZS2
Fk ZS1+ ZS2
MSP-Char (auto)/1 _tot Fd ZS1 +ZS2
Fk ZS1 + ZS2
Prihyb
Smér 8Iin 5imm 8short 8creep 5shr 8tot Uctot 8add Ucadd uc Stav
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [-] [mm]  [] [-]
Osaz 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,00 -0,02 0,00 -0,01 0,00 0,00 OK
-25,00 -15,00

20. Sitka trhlin (MSP)

Hodnoty: UC

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN
Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Datum 20.09.2023 UZivatel licence zpouzar@seznam.cz
Projekt Kuchyﬁ 1.ZS Cheb Organizace Pouzar Zbynék, ing.
Deska S1 h=250 mm

CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Uzel 224/0 [X= -0,099, Y=-2,178, Z=0,000 m]
Nastaveni vypoctu:

Norma CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07

Soucinitel pro efektni vysku Coeffq = 0.9

Procenta dlouhodobého zatizeni Coeffiong = 0.7

Efektivni soucintel dotvarovani Pef = 2.63

Pevnost pro vypocet fe et o

Pevnost pro vypocet sily na mezi

5 . fcteff

vzniku trhlin

Modul pruznosti betonu E¢

Limitni hodnota Sitky trhlin Wmax. = 04 mm

Waxs = 0.4 mm

Material

Beton: €25/30 fun = 2.6 MPa Vyztuz B 5008 fy = 500 MPa

E; = 200 GPa
feteft = fetm = 2.6 MPa &k = 2.5 %o

Ec=Em=31.5GPa
Ocr = fetetf = 2.6 MPa

Vnitrni sily (povrch)
0i[-]: ZS1+ZS2+0.60*ZS3 : Ngg char = 0 KN/M, Mgy char = 7.77 kNM/m, Ngqg qp = OKN/mM, mey qp = 7.05kNm/m
oul-1: ZS1+ZS2 : neg char = 0 kKN/M, Meg char = -0.0939 kNm/m, ngg qp = OkN/m, mMeg gp = -0.0939kNm/m
0[+]: ZS1+ZS2+0.60*ZS3 : Ny char = 0 KN/M, Meg char = -0.122 kKNm/m, ngg gp = OkN/M, Meg qp = -0.11TkNm/m
op[+1: ZST1+ZS2 : Neg char = 0 KN/M, Med char = 5.97 KNmM/m, ngg gp = OKN/M, Meg qp = 5.97kNm/m

Posudek Sirky trhlin

Povrch / o Ot O . St max € om w Wi, .Jednotkovy
. Trhliny B . Stav
Smeér [°] [MPa] [MPa] [mm] [%o] [mm] [mm] posudek]-]
oi[-] 4.09 0.718 2.6 NE 0 0 0 0.4 0 OK
oil-] 941 -87410° 26 NE 0 0 0 0.4 0 (0] ¢
o[+] -85.9 0.0114 2.6 NE 0 0 0 0.4 0 oK
oy[+] 4.09 -0.552 2.6 NE 0 0 0 04 0 OK
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Projekt

SCIAENGINEE

Kuchyn 1. ZS Cheb

Cast
Autor
Datum

D1.2 Stavebné konstrukéni fesent
Ing. Zbynék Pouzar
02.10.2023

Narodni norma
Narodni dodatek
UZivatel licence
Organizace

EC-EN

Ceska CSN-EN NA
zpouzar@seznam.cz
Pouzar Zbynék, ing.

1. Preklad

2. Obsah

1. Preklad

. Obsah

Priifezy

. Materialy

. Zatézovaci stavy

. Kombinace

. ZS1 vlastni tiha

. ZS2 stalé zatizeni

9. ZS3 nahodilé zatiZeni
10. ZS4 prirdzka pricky

11. 3D premisténi; U_total

12. 1D vnitfni sily; M_y
13. 1D vnitini sily; V_z
14. Reakce; R_z

15. Posudek ocelovych prvké na MSU EC-EN 1993
16. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP

3. Priifezy

Typ 180

Kod tvaru 1 -1 prifez

Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235

Vyroba valcovany

Barva |
Posudek rovinného a

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

A [m2] 7,5700e-04
Ay [m2], Az [m?] 5,2663e-04
AL [m2/m], Ap [m?2/m] 3,0000e-01
cy.ucs [mm], czucs [mm] 21
a [deg] 0,00
Iy [m4], I, [m%] 7,7800e-07
iy [mm], iz [mm] 32
Wely [m3], Weiz [m3] 1,9500e-05
Wiy [m3], Whi.z [m3] 2,2667e-05
Mpiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 5336,49
Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 1169,93
dy [mm], d; [mm] 0
It [m4], Iw [mM6] 8,5700e-09
By [mm], Bz [mm] 0
Obrazek ;

3,1704e-04
3,0259e-01
40

6,2900e-08
9
3,0000e-06
5,0000e-06
5336,49
1169,93

0
1,0001e-10
0

Vysvétlivky symbolii
Kod tvaru | h - Vyska

Vysvétlivky symbolii
b - Sifka pasnice

ONOOTODUVTUT DA DWWNNNEFE ==
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Feseni Narodni norma
Autor Narodni dodatek

Ing. Zbynék Pouzar

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA
zpouzar@seznam.cz
Pouzar Zbynék, ing.

Datum 02.10.2023 Uzivatel licence
Projekt Kuchyn 1. ZS Cheb Organizace
t - Tloustka pasnice iz Polomér setrvaCnosti kolem hlavni osy
s - Tloustka stojiny z
r - Polomér u prechodu pasnice a Wely Pruzny modul prifezu k hlavni ose y
stojiny Wel.z Pruzny modul prifezu k hlavni ose z
rl - Polomér u hrany pasnice WoLy Plasticky modul prifezu k hlavni ose y
a - Sklon pasnice Wopl.z Plasticky modul prdfezu k hlavni ose z
W - Vzdalenost vnitfnich Sroubd Mply.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
wm - Jednotkové deplanace u hrany pro kladny moment My
pasnice Mpl.y.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
A Plocha pro zaporny moment My
Ay Smykové plocha ve sméru hlavni osy Mpl.z.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
y pro kladny moment Mz
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Mpl.z.- Plasticky moment kolem hlavni osy z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky pro zaporny moment Mz
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
Cv.ucs Soufadnice tézisté ve sméry osy Y hlavni osy y méfend od tézisté
zadavaciho systému d; Souradnice stfedu smyku ve sméru
cz.ucs Soufadnice tézisté ve sméry osy Z hlavni osy z méfena od tézisté
zadavaciho systému It Moment setrvacnosti v prostém
Iy.ics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS krouceni
Iz.ics Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS Iw VyseCovy moment setrvacnosti
Iyzics Moment setrvacnosti Iyz v LSS By Mono-symetricka konstanta kolem
a Uhel pootoCeni hlavni osy hlavni osy y
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy Bz Mono-symetricka konstanta kolem
y hlavni osy z
I, Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
z
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
y

Ocel EC3

4. Materialy

Dolni mez Horni mez Fy Fu
[MPa] [MPa]

5. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ piisobeni Skupina
zatizeni
Spec Typ zatizeni
Vlastni tiha |Stalé
Standard
752 stalé Stalé SZ1
Standard

6. Kombinace

Jméno Popis ZatéZovaci stavy Souc.
[-]
COo1 EN-MSU (STR/GEQO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 0,500
B
ZS2 - stalé 0,500
CcO2 EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 0,500
ZS2 - stalé 0,500
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN

Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Datum 02.10.2023 UZivatel licence zpouzar@seznam.cz

Projekt Kuchyﬁ 1. ZS Cheb Organizace Pouzar Zbynék, ing.
7. ZS1 vlastni tiha

8. ZS2 stalé zatizeni

-3,19
-3,19
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SCIAENGINEER &

D1.2 Stavebné konstrukéni fesent

Narodni norma EC-EN

Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 02.10.2023 UZivatel licence zpouzar@seznam.cz
Projekt Kuchyﬁ 1. ZS Cheb Organizace Pouzar Zbynék, ing.
9. ZS3 nahodilé zatizeni
180

10. ZS4 prirazka pricky
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SCIAENGINEE

Projekt Kuchyn 1. ZS Cheb

Cast
Autor
Datum

D1.2 Stavebné konstrukéni fesent
Ing. Zbynék Pouzar
02.10.2023

Narodni norma
Narodni dodatek
UZivatel licence
Organizace

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA
zpouzar@seznam.cz
Pouzar Zbynék, ing.

Hodnoty: Utotal
Linedrni vypocet
Kombinace: CO2
Vybér: Vse

makro. Systém: LSS prvku sité

11. 3D premisténi; U_total

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na

i

Y X

Hodnoty: My

Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

12. 1D vnitini sily; M_y

Utotal [mm]

Vybér: Ve ‘

0,37 kNm /
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13. 1D vnitini sily; V_z

Hodnoty: V:

Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

1,33k

i )

Y X

y

-1,33 kN

14. Reakce; R_z

Hodnoty: Rz

Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Systém: Globalni
Extrém: Globalni ‘
Vybér: Ve | ="

1,33 kN
1,33 kN
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SCiA E N G I N E E Cast D1.2 Stavebné konstrukéni Fedeni Nérodni norma EC-EN
Autor N&rodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Ing. Zbynék Pouzar
Datum 02.10.2023 UZivatel licence zpouzar@seznam.cz

Projekt Kuchyﬁ 1. ZS Cheb Organizace Pouzar Zbynék, ing.

15. Posudek ocelovych prvkéi na MSU EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlifez = CS1 - 180

Posudek EN 1993-1-1

Narodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

Dilec B1 [0,563 / 1,125 |I80 |Valcovany |S 235 |CO1 |0,07 -
m

Kli¢ kombinace
CO1 / 0.68*ZS1 + 0.68*ZS2

Diléi souc. spolehlivosti

Unosnost priirezd ymo | 1,00
l;nosnost na stabilitu ym: | 1,00
Unosnost Cistého prlifezu | ym2 | 1,25

Mez kluzu fy 1235,0 |MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 |MPa

Kriticky posudek je na pozici 0,563 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEed 0,00 kN
Smykova sila Vyed | 0,00 kN
Smykova sila Vzed | 0,00 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment |Myed | 0,37 kNm
Ohybovy moment | Mzeq | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 Tfida 1 Tfida 2 Tfida 3 Trida
[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 SO 15 6 -17274,496 | -17274,496
3 SO 15 6 -17274,496 | -17274,496
4 I 60 4 -14080,696 | 14080,696 -1,0 0,5 [155 |72,0 83,0 124,0 1
5 |so |15 6 17274,496 |17274,49 |1,0 |04 [1,0 [2,6 [9,0 10,0 14,0 1
7 SO 15 6 17274,496 17274,496 1,0 04 (10 |26 9,0 10,0 14,0 1
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
W f 2,2667 - 10-°[m?] x 2 MP
Mipya = ooty Xy _ 2,2667 10 [m°] < 235, 0[MPa] _ ¢ 31 nm] (EC3-1-1: 6.13)
Mo 1,00

Jedn. posudek = [My.£dl = [0} 7[RRI =0,07 <1,00 (EC3-1-1: 6.12)

MP'-‘/-Rd 5, 33[kNm]

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,563 m
Rozhodujici soucinitel vyuziti n: 0,07
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Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 clanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

ke a c/t Trida1l Trida2 Trida3 Trida
[-1 [-1 I[] limit limit limit
[-] [-] [-]

t O1 02
[mm] [kN/m2] [kN/m?]

L 4
[-1

1 |so |15 6 -17274,496 | -17274,496
3 [so |15 6 -17274,496 | -17274,496
4 |1 60 4 -14080,696 | 14080,696 | -1,0 0,5 [155 |72,0 83,0 124,0 1
5 [so |15 6 17274496 17274496 |10 |04 |10 [2,6 |90 10,0 14,0 1
7 [so |15 6 17274496 |17274496 |10 |04 |10 |26 |90 10,0 14,0 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability je zalozena na souciniteli vyuZiti n podle Semi-Comp-+.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

T2 xExl, k\? 1y PrxGxly )
Mc,fClex <K> XE+T2XEXIz+(C2ng—C3xzj) —(Coxz—Cyxz)| =1,13

| T 210000, 0[MPa] x 6.2900 - 10~[m]
1,125[m]?

+ (0,45 x 0[mm] — 0,53 x 0[mm])? — (0,45 x 0[mm] — 0,53 x 0[mm])

1,00\? 1,001 10 %[mf] __1,125m]? x 80760, 2[MPa] x 8,5700 - 10"%[m]
1,00 6,2900 - 10-8[m¢] 72 x 210000, 0[MPa] x 6,2900 - 10-8[m]

= 10,58[kNm]

oo Way X fy _ [2.266710-%[m?] x 235,0[MPa] _ .
S VI 10, 58[kNm] e

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)
Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

16. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP

Linedrni vypocet
Kombinace: CO2
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

Celkovy posudek

Jméno dx Stav Uy,var Lim. Lim. uyvar Posudek Posudek Nadvyseni Posudek celkovy
[m] [mm] uymax [mm] Uy,max Uy,var dx uz [-1
Uzvar [mm] Lim. uzvar [-1 [-]1 [mm]

Lim. [mm] Posudek Posudek Nadvyseni

Uz max

[mm]
B1 0,563- |CO02/1 0,0|- 5,6 3,1 0,00 |- - 0,05

-0,2 |- 4,5 4,5 0,05 - -

Jméno Kli¢ kombinace

Co2/1 0.50*ZS1 + 0.50*ZS2
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Datum 02.10.2023
Projekt Vnitini délici prFicka

Narodni norma
Narodni dodatek
UZivatel licence

Organizace

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA
zpouzar@seznam.cz
Pouzar Zbynék, ing.

1. Vypocet konstrukce délici stény

2. Obsah

1. Vypocet konstrukce délici stény
2. Obsah

3. Materialy

4. Prlrezy

5. Zatézovaci stavy
6. Kombinace

7. Vypoctovy model

8. ZS2 stalé zatizeni

9. ZS3 nahodilé zaizeni

10. 3D premisténi; U_total

11. 1D vnitni sily; N

12. 1D vnitfni sily; M_y

13. 1D vnitfni sily; M_z

14. 1D vnitini sily; V_y

15. 1D vnitini sily; V_z

16. Reakce; R_z

17. Reakce

18. Posudek ocelovych prvk@ na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek
19. Posudek ocelovych prvk& na MSU EC-EN 1993

20. Posudek ocelovych prvk& na MSU EC-EN 1993

3. Materialy

Ocel EC3
Emod Dolni mez Horni mez Fy
[MPa] [mm] [MPa]
S235 7850,00 | 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0
8,0769e+04 | 0,01e-003 40 80 215,0

Fu
[MPa]

4. Priiezy
c1

Typ UPE120

Kod tvaru 5 - U prirez

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba valcovany

Barva |

Posudek rovinného c c

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 1,5400e-03

Ay [m2], A; [m2] 9,1650e-04| 6,1861e-04
AL [m2/m], Ap [m2/m] 4,5970e-01| 4,5965e-01
cy.ucs [mm], czucs [mm] 20 60
a [deg] 0,00

Iy [m4], I; [m4] 3,6400e-06 | 5,5400e-07
iy [mm], iz [mm] 49 19
Wely [M3], Weiz [m3] 6,0600e-05| 1,3800e-05
Wy [m3], Wpiz [m3] 7,0300e-05| 2,4800e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 16539,96 16539,96
Mplz+ [Nm], Mpl.z- [Nm] 5829,02 5829,02

O OO NNOOTOOUTUTLDA DNWWER = =
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dy [mm], d; [mm] -42 0
It [m#], Iw [m®] 2,9000e-08| 1,1972e-09
By [mm], Bz [mm] 0 133

Obrazek

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I [m4]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Weiz [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mply.- [Nm]
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], Iw [m6]

By [mm], Bz [mm]
Obrazek

IPE120

1 -1 priifez
Tenkosténny
S 235
valcovany

a

1,3200e-03
8,4381e-04
4,7513e-01

32
0,00

3,1800e-06

49

5,3000e-05
6,0700e-05
14279,76
3192,29

0

1,7400e-08

0

5,3657e-04
4,7513e-01
60

2,7700e-07
14
8,6500e-06
1,3600e-05
14279,76
3192,29

0
8,9000e-10
0

Kod tvaru | h - Vyska AL Obvodovy povrch na jednotku délky
b - Sitka pasnice Ap Vysychajici povrch na jednotku délky
t - Tloustka pasnice Cy.ucs Soufadnice tézisté ve sméry osy Y
s - Tloustky stojiny zadavaciho systému
r - Polomér u prechodu pasnice a cz.ucs Soufadnice tézisté ve sméry osy Z
stojiny zadavaciho systému
rl - Polomér u hrany pasnice Tv.ics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS
a - Sklon pésnice Iz.cs Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS
wm1l - Jednotkova deplanace u Ivz.ics Moment setrvacnosti Iyz v LSS
pfechodu pasnice a stojiny a Uhel pootoceni hlavni osy
wm2 - Jednotkova deplanace u hrany Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
pasnice y
A Plocha I, Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy z
y iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z y
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iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
z krouceni
Wel.y Pruzny modul prdfezu k hlavni ose y Iw Vyse¢ovy moment setrvacnosti
Welz Pruzny modul préifezu k hlavni ose z By Mono-symetricka konstanta kolem
Woply Plasticky modul priifezu k hlavni ose y hlavni osy y
Wol.z Plasticky modul prlifezu k hlavni ose z Bz Mono-symetricka konstanta kolem
Mply.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y hlavni osy z
pro kladny moment My
Mpl.y.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro zaporny moment My
Mpl.z.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro kladny moment Mz
Mpl.z.- Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro zaporny moment Mz
dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
hlavni osy y méfenad od tézisté
d; Souradnice stfedu smyku ve sméru
hlavni osy z méfend od tézisté

Typ plisobeni = Skupina Smér Plisobeni Ridici zat.

zatizeni

ZS1 Vlastni tiha |Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 stalé Stalé SZ1
Standard
ZS3 nahodilé Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

6. Kombinace

ZatéZovaci stavy Souc.

[-]
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Viastni tiha 1,000
B

ZS2 - stalé 1,000

ZS3 - nahodilé 1,000

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - stélé 1,000

ZS3 - nahodilé 1,000

3/18



SCiA E N G I N E E R Cést D 1.2 Stavebné konstrukéni feseni Narodni norma EC-EN

Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 02.10.2023 UZivatel licence zpouzar@seznam.cz
Projekt Vnitini délici pFicka Organizace  Pouzar Zbynék, ing.

7. Vypoctovy model

8. ZS2 stalé zatizeni

095~

4/18



D 1.2 Stavebné konstrukéni feseni
Ing. Zbynék Pouzar

02.10.2023

Narodni norma
Narodni dodatek
UZivatel licence
Organizace

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA
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Pouzar Zbynék, ing.

ke

X

10. 3D premisténi; U_total

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet (1
Kombinace: MSP-Char (au
Vybér: Ve =

Poloha: V uzlech s priméra 4ni
makro. Systém: LSS prvku

3.2
3.0
2.8
2.6
2.4
2.2
2.0
1.8
1.6
14
1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

Utotal [mm]
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11. 1D vnitini sily; N

Hodnoty: N

Linedrni vypolet ol
Kombinace: MSU-Sada B (auto) |
Souradny systém: Hlavni T
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

/

2P

ke

X

12. 1D vnitini sily; M_y

Hodnoty: My
Linearni vypoCet Jal
Kombinace: MSU-Sada B (auto) |
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
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Autor
Datum

Projekt Vnitrni délici pricka

D 1.2 Stavebné konstrukéni feseni
Ing. Zbynék Pouzar
02.10.2023

Narodni norma
Narodni dodatek
UZivatel licence
Organizace

EC-EN

Ceska CSN-EN NA
zpouzar@seznam.cz
Pouzar Zbynék, ing.

13. 1D vnitrni sily; M_z

Hodnoty: M:

Linedrni vypolet ol
Kombinace: MSU-Sada B (auto) . |
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

0,0 Ky

ke

X

14. 1D vnitini sily; V_y

Hodnoty: Vy
Linearni vypoCet Jal
Kombinace: MSU-Sada B (auto
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

Dzaklv

-0,13 kNm

7/18



SCIAENGINEER &

Projekt

Autor
Datum

Vnitrni délici pricka

D 1.2 Stavebné konstrukéni feseni
Ing. Zbynék Pouzar
02.10.2023

Narodni norma
Narodni dodatek
UZivatel licence
Organizace

EC-EN

Ceska CSN-EN NA
zpouzar@seznam.cz
Pouzar Zbynék, ing.

Hodnoty: V:

Linedrni vypolet
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

ke

X

16. Reakce; R_z
Hodnoty: Rz
Linearni vypocet

Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Vse

Kombinace: MSU-Sada B (auto) .~

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

15. 1D vnitini sily; V_z

o

G~

ra

/

1,74 kN

S
&
o
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17. Reakce
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Vse
Uzlové reakce
Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My P ex ey
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn1/N3 | MSU-Sada 0,17| -0,91| 148 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/1
Sn1/N3 | MSU-Sada 0,20, 0,00 1,74 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/2
Sn1/N3 | MSU-Sada 0,15 0,00 1,29 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/3
Sn2/N1 | MSU-Sada 0,00 -3,04| 246 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/1
Sn2/N1 | MSU-Sada 0,00 0,00 2,14 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/3
Sn2/N1 | MSU-Sada 0,00 0,00 2,89 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/2
Sn3/N7 | MSU-Sada -0,17| -0,91| 1,48 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/1
Sn3/N7 | MSU-Sada -0,15| 0,00/ 1,29 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/3
Sn3/N7 | MSU-Sada -0,20| 0,00 1,74 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/2
Sn4/N4 | MSU-Sada 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B (auto)/2
Sn4/N4 | MSU-Sada 0,00 -0,52| 0,00 0,00 0,00 0,00
B (auto)/1
Sn4/N4 | MSU-Sada 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
B (auto)/3
Sn5/N2 | MSU-Sada 0,00 -1,67, 0,00 0,00 0,00 0,00
B (auto)/1
Sn5/N2 | MSU-Sada 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B (auto)/2
Sn6/N8 | MSU-Sada 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B (auto)/3
Sn6/N8 | MSU-Sada 0,00 -0,52| 0,00 0,00 0,00 0,00
B (auto)/1
Sn6/N8 | MSU-Sada 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
B (auto)/2
Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15%ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3
MSU-Sada B (auto)/2 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2
MSU-Sada B (auto)/3 | ZS1 + ZS2
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18. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy
Linedrni vypolet 0
Kombinace: MSU-Sada B (auto) -
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse s

k. 3

X

19. Posudek ocelovych prvka na MSU EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS1 - UPE120
Posudek EN 1993-1-1

Narodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

Dilec B2 [0,190 / 3,350 |UPE120 |Valcovany |S 235 |MSU-Sada B |0,08 -
m (auto)

Klic kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*7S2 + 1.50*ZS3

Dil¢i souc. spolehlivosti

Unosnost prirezd ymo | 1,00
Unosnost na stabilitu ym: | 1,00
Unosnost Cistého prlifezu  |ym2 |1,25

Mez kluzu fy 1235,0 |MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 |MPa

Kriticky posudek je na pozici 0,190 m

10/18



SCiA E N G I N E E Cast D 1.2 Stavebné konstrukéni feseni
Autor Ing. Zbynék Pouzar

Datum 02.10.2023

vis s

Projekt Vnitini délici prFicka

Narodni norma
Narodni dodatek
UZivatel licence
Organizace

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA
zpouzar@seznam.cz
Pouzar Zbynék, ing.

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEd -1,36 kN
Smykova sila Vyed |0,03 kN
Smykova sila Vzed  [-0,96 kN
Krouceni Ted -0,04 kNm
Ohybovy moment |Myed |-0,18 kNm
Ohybovy moment |Mzed | 0,02 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 g ke a c/t Tfidal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] -1 [-1 [-] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 uo 43 8 3565,165 4933,613 0,7 05 |10 |54 9,0 10,0 14,2 1
3 I 80 5 2312,163 -1645,580 |-0,7 06 |16,0 |56,9 66,8 93,6 1
5 uo 43 8 -1975,675 |-607,227

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
_ Axf, 1,5400-103[m? x 235,0[MPa]
oo 1,00

Neg| |1, 36[kN]|
Nepa  361,90[kN]

Ne rd = 361, 90[kN]

Jedn. posudek = =0,00<1,00

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wiy x f,  7,0300 - 10-5[m?] x 235,0[MPa]
™Mo n 1,00
Myedl _ |0, 18[kNm]|

dn. posudek= — —0,01<1,00
dedn: ‘gosude Mpyre  16,52kNm]  ° =

MoiyRd = = 16,52[kNm]

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wy, x f,  2,4800 - 105[m?] x 235,0[MPa]
™o 1,00
IM,gq|  |0,02[kNm]|

dn. dek = = =0,00<1,00
Jedn. posude Myt e 5, 83(kNm] ,00< 1,

MpizRd = = 5,83kNm]

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
A, x % 9,6000 - 10~*[m?] x 2735’3[2/'%]

Voly.Rd = I 1.00 =130, 25[kN]

IVyedl _ 0, 03[kN]|

Veyrd 130, 25[kN]

Jedn. posudek = =0,00<1,00

Posudek smyku pro V:

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Ay ny_g 7,1600 - 10~4[m?] x %%MP‘?]

Vpl,z.Rd = Mo = 1‘00 = 97 14[kN]

[\ |0, 96[kN]|
dn. dek = —=— = =0,01<1,00
Jedn. posude Verrd o7, 14[kN] ,01 <1,

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

(EC3-1-1: 6.10)

(EC3-1-1: 6.9)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)
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Autor

SCIAENGINEER

Projekt Vnitini délici prFicka

D 1.2 Stavebné konstrukéni feseni
Ing. Zbynék Pouzar
02.10.2023

Narodni norma
Narodni dodatek
UZivatel licence
Organizace

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA
zpouzar@seznam.cz
Pouzar Zbynék, ing.

—0, 04[kNm]

TEd.unit ].7 OO[kNm]
f, 235,0[MPa]

— — = 135, 7[MPa

T Bxme V3 x1,00 [MPa]

TEd 113[MP3]
dn. posudek = =4 — —TLTTL
Jedn HEstRe TRd 1357[MP8]

X TEd.unit x 281766,910[kN/m?]| = 11,3[MPa]

|

= 0,08 < 1,00

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro Vy a Tted
Podle EN 1993-1-1 &anku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.27)

[ Teea X Mo X V3 Twgd X w0 X V3
Vel TyRd = ( 1- t‘Edl QAQME o — “;ymo ) X Vpiy.Rd
: Wl

Jedn. posudek =

11,3[MPa] x 1,00 x v/3  0,0[MPa] x 1,00 x v/3
1,25 x 235,0[MPa] 235,0[MPa]

) x 130,25[kN] = 125, 84[kN]

Vyeal |0, 03[kN]|
Voityrd 125, 84[kN]

=0,00 < 1,00

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro V: a Tted
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.27)

T.EdX'YMOX\/g T.Ed><“/|vlo><\/§
Vi, TzRd = ( 1- - - X Vpi.z.Rd

1,25 x f, %
. Wl

Jedn. posudek =

11,3[MPa] x 1,00 x /3
1,25 x 235,0[MPa]

0,0[MPa] x 1,00 x v/3
235,0[MPa]

) x 97, 14[kN] = 93, 86[kN]

Vaesl _ |=0,96[kN]|
93, 86[kN]

=0,01<1,00
Vi.TzRd =T

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1 a rovnice (6.2)
Axf,  1,5400 - 10~3[m?] x 235,0[MPa]
Mo 1,00
Wiy x f,  7,0300 - 10-°[m?] x 235, 0[MPa]
N 1,00

Npi.rd = =361, 90[kN]

MoiyRd = = 16,52[kNm]

™Mo
Wiz X f,  2,4800 - 10-5[m°] x 235, 0[MPa]
™o 1,00
Neo| | IMyeal | Mool _ |=1,36[kN]|
Jedn. posudek = _
P N Mpiyrd  Mpizra 361, 90[kN]

MpizRd = = 5,83kNm]

|0, 18[kNm]|
16, 52[kNm]

|0, 02[kNm]|
5,83[kNm|

=0,02 < 1,00
pl.Rd
Poznamka: Nepouziji se zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.
Proto se posuzuje plasticky linearni soucCet podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(7).

Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,330 m

Rozhodujici soucinitel vyuziti n: 0,06

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 clanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Trida 1 Trida 2
limit limit
[-] [-]
14379393 |1,0 |04 [1,0 |54 [9,0 10,0

t O1 02
[kN/m 2]

[mm] [mm] [kN/m2]  [-]

1 uo 43 8 15094,146

(EC3-1-1: 6.23)

(EC3-1-1: 6.27)

(EC3-1-1: 6.25)

(EC3-1-1: 6.27)

(EC3-1-1: 6.25)

(EC3-1-1: 6.6)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.2)

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

Trida 3 Trida
limit
[-]

14,0

[

3 I 80 5 11163,016 -9697,739 -0,9 0,5 64,8 754

108,1

[y

5 uo 143 8 -14110,911 | -14825,663
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SCiA E N G I N E E Cast D 1.2 Stavebné konstrukéni feseni Nérodni norma EC-EN
Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Datum 02.10.2023 UZivatel licence zpouzar@seznam.cz

Projekt Vnitini délici pFicka Organizace  Pouzar Zbynék, ing.

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability je zalozena na souciniteli vyuZiti n podle Semi-Comp+.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

w2 x Exl, 7% x210000,0[MPa] x 3,6400 - 10~5[m*]

Ncr.y = 12 = 3 350[m]2 =672, 25[kN]
cry )
2 x Ex 1, @2 x 210000,0[MPa] x 5,5400 - 10~ "[m*]
N, = B, 1. 483[m]? = 521,91[kN]
lery  3,350[m]
=y = = 68,91
Ay \ ~ 4opmm] =689
_lerz - 1,483[m]
Ap= L= Tofmm] =78,20
Nty v 68,91
o E 210000, O[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
f, 235, 0[MPa]
.= _ 78,20 —0.83
x  JE . [210000,0[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
fy 235, 0[MPa]

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

1 2xEx|
NeT = 5 X (G X |y + w>
1o 12
- —8[ 4
= 67[mmP ot <80769,2[MP3] % 2,9000 - 10~°[m*] +
Ne e = 415, 48[kN]

3 \/A xfy  [1,5400 - 10~3[m? x 235,0[MPa] 0
b Ne 415, 48[kN] =05

72 x 210000, 0[MPa] x 1,1972 - 10°[m°]
1,900[m]?

> = 678, 03[kN]

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat ucinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

2% E x| K\? I, R I
M, = Cy x & x sz[\/<7> ><%+LGX°+(C2><zg—ngzJ)z—(szzg—szJ) =1,14

2 K T xExl,

. ™ 210000, 0[MPa] x 5. 5400 - 10~"[m‘]
1,900[m]?

+ (0,23 x 0[mm] — 0,53 x 0[mm])? — (0,23 x 0[mm] — 0,53 x 0[mm])

L,00? 1,1072.10"%m] __1,0900[m]” x 80769, 2[MPa] x 2,9000 - 10"¥[m]
1,00) ™ 55400 10-7[m] 72 x 210000, 0[MPa] x 5,5400 - 10-7[m’]

= 35,29[kNm]

W p|y><f 7.0300 - 10°[m?] x 235.0[MPa] _
AT = Me, 35, 29[kNm] -

AT =1—= At =1-0,68 = 0,32
Arel EXTRA = Arel LT + Arel, T = 0,68 + 0,32 = 1,00

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZfiuji ignorovat

Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Poznamka: \elextra je urCena podle "Navrhového pravidla pro klopeni
U profild, 2007".

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
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Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B2 pozice 1,330 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B2 pozice 0,380 m.
Xz = min (xz x) = min (1,00,1,00) = 1,00
Cony = 0,90
M,  0,01[kNm]
=—hz_S-P2T g2
%= N 0, 02fkNm] 0020
Cnz=0,940,1X% ap,=0,940,1%x0,29=0,93
Mh.LT —07 76[kNm]
— S Rl il Y, Y}
T = T Z0,02[kNm] 8
Cntt=0,95+ 0,05 x a7 = 0,95+ 0,05 x 0,82 = 0,99
Nge = A x f, = 1,5400 - 10~3[m?] x 235, 0[MPa] = 361, 90[kN]
M,k = Wiy x f, = 7,0300 - 107°[m?] x 235,0[MPa] = 16, 52[kNm]
M, i = Wi, x f, = 2,4800 - 10~°[m?] x 235,0[MPa] = 5, 83[kNm]
. N N
kyy = min { Cpy x 1+(,\,e.‘y70.2)x’75;’\‘Rk , Crny X 1+0A8x75,“\le
Xy X — Xy X —
M1 M1
. 1,36[kN] 1,36[kN] o
=min< 0,90 x [1+(0,73-0,2) x . 361, 90[kN] ,0,90 x [ 1+0,8 x . 361, 90KN] = min {0, 90,0,90}
’ 1,00 ’ 1,00
=0,90
kyz = 0,6 x k;; = 0,6 x 0,93 = 0,56
ko — max | 1 0,1 X Avel,z « NEg 1 0,1 y NEg
S Contr — 0,25 Nrk '™ Cir— 0,25 NRk
SO — LR —
M1 M1
B 0,1x0,83 1,36[kN] 0,1 1,36[kN] B B
=max | 1= 650 0,25 361, 90[kN] ' * ~ 0,99 — 0,25 * 361, 0[] | — m@*(1,00,1,00) = 1,00
1,00 X ———— 1,00 X ————
1,00 1,00
N N
k,, = min ¢ Cry X 1+(2><)\,e|‘z—0,6)><i s Ciiiz 2% 1+1,4><i
NRri NRgi
Xz X = Xz X
M1 M1
o 1,36[KkN] 1,36[kN]
=min{0,93x |1+ (2x0,83-0,6) x 3oL 0,93 | 141,4x o seL ol
’ 1,00 ’ 1,00
= min{0,93,0,93} = 0,93
—[Ned| My ed| + |AM, gd| IM_.ed| + [AM_ 4
Posudek (6.61) = T New + kyy X ’ M, + ky, % M,
Xy X — XLT X -
M1 M1 M1 (EC3 11: 6 61)
11,36[kN]| |0, 95[kNm]| - |0, 00[kNm]| 0, 02[kNm]| + [0, 00[kNm]| o
S bk \khe | NN | , = <
00 » FOL90KN] +0,90 00 16:52[kNm] +0,56 5, 83[kNm] 0,06 < 1,00
A 1,00 d 1,00 1,00
Posudek (6.62) — —INEs| Kay X Myeal + [AMyedl | - [Magol & |AMyd
) NRk M, ri M_ ri
Xz X XLT X — 2
M1 M1 M1 (EC3 11: 6 62)
11,36[kN]| |0, 95[kNm]| - |0, 00[kNm]| 0, 02[kNm]| + [0, 00[kNm]| o
= R R = <
00 » FOL90KN] +1,00 00 16:52[kNm] +0,98 5, 83[kNm] 0,06 < 1,00
A 1,00 d 1,00 1,00
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Projekt Vnitini délici pFicka Organizace  Pouzar Zbynék, ing.

Jedn. posudek = max (Posudek (6.61), Posudek (6.62)) = max(0,06,0,06) = 0,06 < 1,00

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

20. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS2 - IPE120

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B1 [1,330 / 3,350 |IPE120 |Valcovany |S 235 |MSU-Sada B |0,22 -
m (auto)

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*%7ZS2 + 1.50*ZS3

Dil¢i souc. spolehlivosti

Unosnost priirezd ymo | 1,00
l;nosnost na stabilitu ym: | 1,00
Unosnost Cistého prlifezu | ym2 | 1,25

Mez kluzu fy 1235,0 |MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 |MPa

Kriticky posudek je na pozici 1,330 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEed -1,07 kN
Smykova sila Vyeda | 0,00 kN
Smykova sila Vzed  [-0,09 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment |Myed | 3,08 kNm
Ohybovy moment | Mzeq | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 c/t Tridal Trida2 Trfida3 Trida

[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]

1 |SO 23 6 -54264,799 | -54264,799

3 SO 23 6 -54264,799 | -54264,799

4 I 93 4 -44431,666 | 46052,536 -1,0 0,5 (21,2 |70,8 81,7 1194 1

5 |SO 23 6 55885,670 | 55885,670 1,0 (04 |10 |36 |90 10,0 14,0 1

7 |SO 23 6 55885,670 | 55885,670 1,0 [04 |10 [36 |90 10,0 14,0 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A x f, 1,3200-1073[m?] x 2 MP

Nogg = A fy _ 1,3200-107m’] x 235, 0MPa] _ 5,0 5 (EC3-1-1: 6.10)
Mo 1,00

Jedn. posudek = INea| _ w =0,00<1,00 (EC3-1-1: 6.9)

Ners  310,20[kN]

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
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W f 6,0700 - 10~°[m3] x 235, 0[MP
Moly.Rd = p;y = 2 [;ngox [MP4] = 14,26[kNm] (EC3-1-1: 6.13)
/MO %
[Myea| _ [3,08[kNm]|
dn. dek = = =0,22<1,00 _1-1:
Jedn. posude Myny.ra 14, 26[kNm] 22 <1, (EC3-1-1: 6.12)
Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
P 3 6,2952 - 10~4[m?] x 25, DifaRa]
v _ V3 V3 _ 85, 41[kN] (EC3-1-1: 6.18)
pl.z,Rd o 13 00 5
V,. —0,09[kN
Jedn. posudek = lv E:l = ‘85 41[[kN]” =0,00<1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Wiy x f,  6,0700 - 10-°[m?] x 235, 0[MPa]
N 1,00

[My.ea| _ [3.08[kNml]|

Mpl.y.Rd 14, 26[kN m]

MoiyRd = = 14,26[kNm]

Mo

Jedn. posudek = =0,22<1,00

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,330 m

Rozhodujici soucinitel vyuziti n: 0,22

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Ceska CSN-EN NA
zpouzar@seznam.cz

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.31)

t o1 02 P ke a c/t Trida1l Trida2 Trida3 Trida
[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 -1 [-1 [-] limit limit limit
[-]
1 SO 23 6 -54264,799 | -54264,799
3 SO 23 6 -54264,799 | -54264,799
4 I 93 4 -44431,666 | 46052,536 -1,0 05 |21,2 |70,8 81,7 119,4 1
5 SO 23 6 55885,670 55885,670 1,0 04 |10 |3,6 9,0 10,0 14,0 1
7 SO 23 6 55885,670 55885,670 1,0 04 |1,0 3,6 9,0 10,0 14,0 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability je zalozena na souciniteli vyuZziti n podle Semi-Comp+.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

)\rel,y — =
[E
™ X =
fy

=0,73
210000, 0[MPa]
™ X —————
235, 0[MP3]

w2 x Exl, 7% x210000,0[MPa] x 3,1800 - 10~5[m*]
= = 2 ’ = 587,30[kN
oy 2, 3,350[m]2 3 Ui
w2 x Ex I, w2 x 210000,0[MPa] x 2,7700 - 10~"[m*]
wr=p = L517[mp? = 249,45[kN]
Ay = 'C."V _. i, 68,25
iy 49[mm]
ler,  1,517[m]
=z _ = 104
A iz 14[mm] 0413
Ay 68,25

(EC3-1-1: 6.50)
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104,73

Arel, T
210000, O[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
235, 0[MPa]

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je Unosnost na prostorovy vzpér vySsi nez Unosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

ku w2 x Exl,

2xEx|, k)2l BrxGxl
MC,:C1><7|-><|2 X X{\/( )><T+M+(szzg—C3><zJ)2—(C2><zg—C3><zJ) =1,14
i ,

72 x 210000, 0[MPa] x 2,7700 - 10~"[m*]
X
1,900[m]?

2 . 10-10[m© 2 . 10-8[m¥%
[\/(1,00) 8,9000 - 10~ °[m°  1,900[m]? x 80769, 2[MPa] x 1,7400 - 10~¥[m*] + (0,23 x Ofmm] — 0,53 x O[mm])? — (0,23 x O[mm] — 0,53 x 0[mm])

1,00) % 72,7700 107[m%] T 72 x 210000, 0[MPa] x 2, 7700 - 10~7[m¢]

= 19,82[kNm]

W p.yxf 6,0700 - 10~%(m?] x 235,0[MPa] _ /.
ArlLT = M., 19, 82[kNm] -

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)
Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku Bl pozice 1,330 m.
Maximalni moment M.eq je odvozen z nosniku Bl pozice 0,000 m.

Xz = min (xz x) = min (1,00,1,00) = 1,00
Crny = 0,90

Mh.LT _ 2,42[kNm]
Mot 2,99[kNm]

Crtr = 0,95+ 0,05 X a7 = 0,95+ 0,05 x 0,81 = 0,99

Qp LT = = 0, 81

Nge = A x f, = 1,3200 - 10~3[m?] x 235, 0[MPa] = 310, 20[kN]
M,k = Wiy x f, = 6,0700 - 107°[m?] x 235,0[MPa] = 14, 26[kNm]

. N N
kyy = min{ Coy X |1+ (Arary — 0,2) x 75;’\‘% Coy x | 140,8x Ef\le
Xy X — Xy X —
M1 M1
e 1,07[kN] 1,07[kN] o
=min< 0,90 x [1+(0,73-0,2) x . 310, 20[kN] ,0,90 x [ 1+0,8 x . 310, 20(kN] = min {0, 90,0, 90}
’ 1,00 ’ 1,00
—0,90
Kay = 0,6 x kyy = 0,6 x 0,90 = 0, 54
—[Ned| [My ed| + |AM, gd| IM_.ed| + [AM_ 4
Posudek (6.61) = ~ Ne + kyy X M, g + ky, % M,
Xy X —— XLT,mod X -
ML ML M1 (ECH-1-1: 6.61)
CILOTRN) oo [3.08kNm]| + [0.000Nm]| o o [0.00[kNm]| +0.000Nm] o oy oo Ho
L 00 310.200kN] T L 00 » 14:26[kNm] 3,20[kNm] e
A 1,00 E 1,00 1,00
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Posudek (6.62) — —INEs| Ky X Myeal + [AMyedl |\ - [Magol & |AMyd
) K M, ri M_ ri
Xz X o XLT,mod X -
M1 M1 M1 (EC3 11: 6 62)
_ [1,07[kN]| |3,08[kNm]| + |0, 00[kNm]| |0, 00[kNm]| + |0,00[kNm]| e
L 0p . 310.20KN] +0,54 L 00 4 26[KNm] +1,00% 3, 20[kNm] =0,12<1,00
2 1,00 ? 1,00 1,00

Jedn. posudek = max (Posudek (6.61), Posudek (6.62)) = max (0,20,0,12) = 0,20 < 1,00

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

hy  107[mm]

h/t= - = = 24,41

% t 4[mm] ’

e ® _T2xe 72x1,00
limitni h,,/t = = 717 50 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat Ginky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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1. Obsah

1. Obsah

2. Materialy
3. Prlifezy

4. ZatéZovaci stavy

5. Kombinace

6. VypocCtovy model

7. ZS2 stalé zatizeni

8. ZS3 nahodilé zaizeni
9. 3D premisténi; U_total
10. 1D vnitfni sily; N

11. 1D vnitfni sily; M_y
12. 1D vnitfni sily; M_z
13. 1D vnitfni sily; V_y
14. 1D vnitini sily; V_z

15. Reakce; R_z

16. Reakce

17. Posudek ocelovych prvk@ na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek
18. Posudek ocelovych prvk& na MSU EC-EN 1993

19. Posudek ocelovych prvk& na MSU EC-EN 1993

2. Materialy

Ocel EC3
Emod Dolni mez Horni mez Fy
[MPa] [mm] [MPa]
S235 7850,00 | 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0
8,0769e+04 | 0,01e-003 40 80 215,0

3. Priifezy
c1

Typ UPE120

Kod tvaru 5 - U prirez

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba valcovany

Barva |

Posudek rovinného c c

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

A [m?] 1,5400e-03

Ay [m2], A; [m2] 9,1650e-04 | 6,1861e-04
AL [m2/m], Ap [m2/m] 4,5970e-01| 4,5965e-01
cy.ucs [mm], czucs [mm] 20 60
a [deg] 0,00

Iy [m4], I; [m*4] 3,6400e-06 | 5,5400e-07
iy [mm], iz [mm] 49 19
Wely [M3], Weiz [m3] 6,0600e-05| 1,3800e-05
Wy [m3], Wpiz [m3] 7,0300e-05| 2,4800e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 16539,96 16539,96
Mplz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 5829,02 5829,02
dy [mm], dz [mm] -42 0
It [m#], Iw [M6] 2,9000e-08 | 1,1972e-09
By [mm], Bz [mm] 0 133

oo NNOCOOUUT A DRDRWWNRFEF =

1/13



SCiA E N G I N E E R Cast D 1.2 Stavebné konstrukéni Feseni Narodni norma
Autor Ing. Zbynék Pouzar Narodni dodatek

Projekt

Datum  02.10.2023
Vnitini délici prFicka

UZivatel licence
Organizace

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA
zpouzar@seznam.cz
Pouzar Zbynék, ing.

Obrazek

4. Zatézovaci stavy

Popis Typ plisobeni Skupina Smér
zatizeni

Typ zatiZeni
Vlastni tiha | Stalé

Koéd tvaru | h - Vyska iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
b - Sitka pasnice z
t - Tloustka pasnice Wely Pruzny modul prifezu k hlavni ose y
s - Tloustky stojiny Wel.z Pruzny modul prifezu k hlavni ose z
r - Polomér u prechodu pasnice a WoLy Plasticky modul prifezu k hlavni ose y
stojiny Wopl.z Plasticky modul prifezu k hlavni ose z
rl - Polomér u hrany pasnice Mply.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
a - Sklon pasnice pro kladny moment My
wml - Jednotkova deplanace u Mpl.y.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
prechodu paésnice a stojiny pro zaporny moment My
wm2 - Jednotkova deplanace u hrany Mpl.z.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
pasnice pro kladny moment Mz
A Plocha Mpl.z.- Plasticky moment kolem hlavni osy z
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy pro zaporny moment Mz
y dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z hlavni osy y méfend od tézisté
AL Obvodovy povrch na jednotku délky d; Souradnice stfedu smyku ve sméru
Ab Vysychajici povrch na jednotku délky hlavni osy z méfena od tézisté
Cy.ucs Souradnice tézisté ve sméry osy Y It Moment setrvacnosti v prostém
zadavaciho systému krouceni
Cz.ucs Souradnice tézisté ve sméry osy Z Iw VyseCovy moment setrvacnosti
zadavaciho systému By Mono-symetricka konstanta kolem
Iv..cs Moment setrvacnosti kolem osy YLSS hlavni osy y
Iz.ics Moment setrvaCnosti kolem osy ZLSS Bz Mono-symetrickd konstanta kolem
Ivzics Moment setrvacnosti Iyz v LSS hlavni osy z
a Uhel pootoceni hlavni osy
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
y
I Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
z
iy Polomér setrvaCnosti kolem hlavni osy
y

Piisobeni = Ridici zat.

Vlastni tiha
ZS2 stalé Stalé Sz1
Standard
ZS3 nahodilé Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny

Standard Statické
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5. Kombinace

ZatéZovaci stavy Souc.

[-]

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Viastni tiha 1,000
B

ZS2 - stalé 1,000

ZS3 - nahodilé 1,000

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,000

ZS2 - stélé 1,000

ZS3 - nahodilé 1,000

6. Vypoctovy model
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7. ZS2 stalé zatizeni

8. ZS3 nahodilé zaizeni
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9. 3D premisténi; U_total
Hodnoty: Utotal —
Linedrni vypocet \\ £
Kombinace: MSP-Char (auto) 38 E.
Vybér: Vse - =
Poloha: V uzlech s prlimérovanim na ' S
makro. Systém: LSS prvku sité 05 5

2.7

2.4

2.1

1.8

15

12

0.9

0.6

0.0

b
X
10. 1D vnitini sily; N
Hodnoty: N
Linedrni vypoCet i
Kombinace: MSU-Sada B (auto) | S
Souradny systém: Hlavni Q{ e
Extrém 1D: GlobaIni i Qj
Vybér: Ve e
(&
=

v

TS
"A
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11. 1D vnitini sily; M_y

Hodnoty: My

Linedrni vypolet [
Kombinace: MSU-Sada B (auto) Sy
Souradny systém: Hlavni <>/
Extrém 1D: Globalni “T>
Vybér: Vse

e

ke

X

12. 1D vnitini sily; M_z
Hodnoty: Mz

Linearni vypoCet | i
Kombinace: MSU-Sada B (auto) \ 5
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
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13. 1D vnitini sily; V_y
Hodnoty: Vy
Linedrni vypolet | B
Kombinace: MSU-Sada B (auto) .

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

ke

X

Hodnoty: Vz

Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Q

M
=

- x
/\)/

y

b
)

14. 1D vnitini sily; V_z

&

N

i

)
~

/

¥
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15. Reakce; R_z

Hodnoty: Rz

Linedrni vypolet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni

Extrém: Dilec

Vybér: Vse

1,75 kN

5 /I
R \
by

16. Reakce

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Systém: Globalni

Extrém: Dilec

Vybér: Vse

Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry R: Mx My M: €x ey

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]

Sn1/N1 MSU-Sada 0,07| -1,64| 2,20 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/1

Sn1/N1 MSU-Sada 0,08/ 0,00 2,59 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/2

Sn1/N1 MSU-Sada 0,06 0,00| 1,92 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/3

Sn2/N3 | MSU-Sada -0,02| -0,85| 1,48 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/1

Sn2/N3 | MSU-Sada -0,02| 0,00| 1,29 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/3

Sn2/N3 | MSU-Sada -0,02| 0,00| 1,75 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/2

Sn3/N5 | MSU-Sada -0,07| -1,62| 2,20 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/1

Sn3/N5 | MSU-Sada -0,06| 0,00 1,92 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/3

Sn3/N5 | MSU-Sada -0,08| 0,00] 2,59 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/2

Sn5/N9 MSU-Sada 0,13 0,00| 0,31 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/1

Sn5/N9 MSU-Sada 0,15| 0,00 0,37 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
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Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My Mz €x ey
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
B (auto)/2
Sn5/N9 MSU-Sada 0,11 0,00 0,27 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/3
Sn6/N11 | MSU-Sada -0,11| -0,82| 0,21 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/1
Sn6/N11 | MSU-Sada -0,10| 0,00, 0,18 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/3
Sn6/N11 | MSU-Sada -0,13 0,00, 0,25 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
B (auto)/2
Sn7/N2 MSU-Sada -0,06| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B (auto)/3
Sn7/N2 MSU-Sada -0,08 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
B (auto)/2
Sn7/N2 MSU-Sada -0,07| -0,65| 0,00 0,00 0,00 -0,03
B (auto)/1
Sn8/N4 MSU-Sada 0,02| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B (auto)/2
Sn8/N4 MSU-Sada 0,01 -0,34| 0,00 0,00 0,00 0,01
B (auto)/1
Sn8/N4 MSU-Sada 0,01 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
B (auto)/3
Sn9/N6 MSU-Sada 0,07| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B (auto)/2
Sn9/N6 MSU-Sada 0,06| -0,64| 0,00 0,00 0,00 0,03
B (auto)/1
Sn9/N6 MSU-Sada 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B (auto)/3
Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15*%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3
MSU-Sada B (auto)/2 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2
MSU-Sada B (auto)/3 Z51 + ZS2
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17. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek
Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vypolet
Kombinace: MSU-Sada B (auto \

Soufadny systém: Hlavni &l

Extrém 1D: Globalni 7N

Vybér: Vse

ke

X

18. Posudek ocelovych prvka na MSU EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS1 - UPE120
Posudek EN 1993-1-1

Narodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

0,000 / 2,574 |[UPE120 |Valcovany |S 235 |MSU-Sada B
m (auto)

Klic kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*7S2 + 1.50*ZS3

Dil¢i souc. spolehlivosti

Unosnost prirezd

Dilec B7 0,20 -

YMo

1,00

Unosnost na stabilitu

ym1

1,00

Unosnost Cistého priifezu

yMm2

1,25

Mez kluzu

fy

235,0

MPa

Pevnost v tahu

fu

360,0

MPa

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m
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Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEd 0,41 kN
Smykova sila Vyed |-0,73 kN
Smykova sila Vzed  [-2,30 kN
Krouceni Ted -0,10 kNm
Ohybovy moment |Myed | 0,03 kNm
Ohybovy moment |Mzed |0,25 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu

1&2

Negg 361, 90[kN]
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wy x fy ~ 7,0300 - 1075[m?] x 235, 0[MPa]
™Mo 1,00

[My.ea| _ [0.03[kNml]|

MP'-‘/-Rd 16, 52[kNm]

MoiyRd = = 16,52[kNm]

Jedn. posudek = =0,00<1,00

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wy, X f,  2,4800 - 10-5[m?] x 235,0[MPa]
Mo 1,00
‘Mz.Ed‘ _ |0~25[kNm]|

dn. dek = = =0,04 <1,00
Jedn. posude Myt e 5, 83(kNm] ,04 <1,

MpizRd = = 5,83kNm]

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Avx T 96000 10-4m?] x 232 UMP]
v M
Phy;Ba = - 1,00

V3 _ 130, 25[kN]
™Mo

[Vyeal _ [=0,73[kN]|
dn. posudek = ~Edl —0,01 < 1,00
dedn: posudele= 1y = Teo,2spRN] - DL =1

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

235, 0[MPa]

f
A, x == 7,1600 - 10 4[m?] x
V3 _ Vi 97, 14[kN]

Mo 1,00
[\ . |—2, 30[kN]|

dn. dek = = =0,02<1,00
Jedn. posude Verrd o7, 14[kN] ,02< 1,

Vpl.z.Rd =

t o1 02 Y ke a Trida 1 Trfida 2 Trida 3 Trida
[mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-]1 [-] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 uo |43 8 -2002,497 |17236,243 |-0,1 |0,6 |09 |54 |10,0 11,2 16,2 1
3 I 80 5 -8354,595 |-7677,675
5 |U0O |43 8 -1054,809 |18183,931 |-0,1 |0,6 |09 |54 |95 10,6 16,0 1
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.3 a rovnice (6.5)
A x f, 1,5400 - 1073[m?] x 2 MP.
Npyg — 2xfr _ 1,5400- 107m’] x 235, 0[MPa] _ 56, g1 (EC3-1-1: 6.6)
Mo 1,00
. 10-3[m?2
Ny g = 229 Axf, 0,9 x1,5400-107[m?] x 360,0[MPa] _ 300, 17[kN| (EG-1-1: 6.7)
M2 1,25
Negra = min (Npira, Nuga) = min (361,90[kN], 399, 17[kN]) = 361, 90[kN]
Jedn. posudek = Neg _ M =0,00<1,00 (EC3-1-1: 6.5)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)
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Sc iA E N G I N E E R iiizr a;..zzsii\éib;futzrstruk(:nl’ feSeni
Datum 02.10.2023
Projekt Vnitrni délici pricka

Narodni norma
Narodni dodatek
UZivatel licence
Organizace

EC-EN

Ceska CSN-EN NA
zpouzar@seznam.cz
Pouzar Zbynék, ing.

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

—0,10[kNm]

1,00[kNm]
% 235,0[MPa]

T — —

M VBx e V3 x 1,00

Tea  27,0[MPa]
dn. posudek = £ — =LV ral
dedn. posudele="" = 135, 7[MPa]

X TEd,unit x 281766, 910[kN/m?]| = 27,0[MPa]

Ted,unit

7—Ed:‘

=135, 7[MPa]

~0,20< 1,00

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro Vy a Tted
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.27)

Tt,Ed X IMo X \/§ Tw,Ed X YMo X \/§
Vol TyRd = 1- - X Vply.Rd
ph \ 1,25 x f, fy Py

- (\/1 _ 27,0[MPa] x 1,00 x 3 0,0[MPa] x 1,00 x v3

1,25 x 235, 0[MPa] 735, 0MPal ) x 130, 25[kN] = 119, 42[kN]

[Vyeal _ |-0.73[N]]
Vpityrd  119,42[kN]

Jedn. posudek = =0,01<1,00

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro V: a Tted
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.27)

TeEd X WMo X V3 TwEd X Mo X V3
VoI T2Rd = <\/1~ LEd X IMo — wkd 2 MO )val.z‘Rd

1,25 x f, %

_ [y _ 27.0[MPa] x 1,00 x V3 0,0[MPa] x 1,00 x /3
N 1,25 x 235,0[MPa] 235, 0[MPa]

) x 97, 14[kN] = 89, 07[kN]

[V_Edl |—2,30[kN]|
dn. dek = = =0,03<1,00
dJetle: posude Vpl.T.2,Rd 89, 07[kN] T =

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1 a rovnice (6.2)
Axf,  1,5400 - 10~3[m?] x 235,0[MPa]
Mo 1,00
Wiy x f,  7,0300 - 10-°[m?] x 235, 0[MPa]
IMO o 1,00
W, x f,  2,4800 - 10-°[m?] x 235, 0[MPa]
™o 1,00
Neal |, Mygol | Magol _ [0.410kN]| |, [0.03Nm]| |, [0, 25[kNm]]
NpLRd MD'-Y-,Rd Mpl,z.Rd 36190[kN] 1652[kNm] 583[kNm]

Npi.rd = =361, 90[kN]

MoiyRd = =16,52[kNm]

MolzRd = = 5,83kNm]

Jedn. posudek =

Poznamka: NepouZiji se zadné interakcni rovnice podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1.
Proto se posuzuje plasticky linedrni soucet podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1(7).

Gnosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,287 m

Rozhodujici soucinitel vyuziti n: 0,10

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢&lédnku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

= 0,05 < 1,00

(EC3-1-1: 6.23)

(EC3-1-1: 6.27)

(EC3-1-1: 6.25)

(EC3-1-1: 6.27)

(EC3-1-1: 6.25)

(EC3-1-1: 6.6)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.2)

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
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SCiA E N G I N E E Cast D 1.2 Stavebné konstrukéni feseni Nérodni norma EC-EN
Autor N&rodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Ing. Zbynék Pouzar
Datum 02.10.2023 UZivatel licence zpouzar@seznam.cz

Projekt Vnitini délici pFicka Organizace  Pouzar Zbynék, ing.

o1 02 g Tfida 1 Trida 2 Tfida 3 T¥ida

[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 limit

[-]
uo 19281,769 7988,585 04 |08 |10 |54 |90 10,0 18,4
3 I 80 5 17717,629 -9143,900 -0,5 0,7 116,0 1479 56,8 80,2
5 uo |43 8 -18324,373 | -29617,556

[

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability je zalozena na souciniteli vyuZziti n podle Semi-Comp+.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

w2 xExl, k\? Ly BrxGxl
M = Cy x P ><|:\/(k7) ><T+SX7EXIt+(C2><zg—C3><zj)2_(C2><zg—C3><zJ) =1,13
LT w z U Z

™% 210000, 0[MPa] x 5,540 - 10~"[m"]
2,574[m]2

+ (0,45 x 0[mm] — 0,53 x 0[mm])? — (0,45 x 0[mm] — 0,53 x 0[mm])

1,00 1,1072-10"%[m¢] . 2.574[m]? x 80769, 2[MPe] x 2,9000 - 10-m"]
1,00) 5540010 7[m?] 72 x 210000, 0[MPa] x 5,5400 - 10-7[m?]

= 24, 46[kNm|

oo [Way xfy _ [7.0300-10-%[m?] x 235.0[MPa] _
Sl Mo 24, 46[kNm] -

Arel, T = 0,43 — 0,29 X A7 =0,43-0,29x0,82=0,19
Arel EXTRA = Arel LT + Arel, 7 = 0,82 +0,19 = 1,01

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat

Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Poznamka: Arelextra je urCena podle "Navrhového pravidla pro klopeni
U profild, 2007".

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

19. Posudek ocelovych prvkéi na MSU EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve
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