1np_mezanin_preklad

6 x I(IPN) 140
1,700

>

140,0

Zatizeni
fe1= o857 kN/m
fz2= 150,000 kN/m

fg3= 15000 kN/m

Ye=
Ye=
Y£=

1,35
1,35
15

s

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.

Prafez 6 x I(IPN) 140

Material: S 235

=

<
)
N
o
o
—
L

F

[kNm]

81,699

147,142

192,234 ———>

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad:
Q3:G1+G2; T¥ida prafezu: 1
Ohybovy moment: My = 81,699 kNm

Posudek ohybu:

Unosnost: My = 133,959 kNm

10,61]<1  Vyhovuje

Prufez vyhovuje

Reakce
[KN, KNm]

147,142

192,234 —>t 4%

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 2,5mm v bodé x = 0,850m
Maximalni povolena deformace dilce je 1,700m / 500,0 = 3,4mm
2,5mm < 3,4mm O Vyhovuje

Casté zatézovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 2,4mm v bodé x = 0,850m
Maximalni povolena deformace dilce je 1,700m / 300,0 = 5,7mm
2,4mm < 5,7mm O Vyhovuje

Prahyb dilce VYHOVUJE
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1np_lavka_preklad

4 x HE 140 B

=An
,OUU A

N

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.

Prifez 4 x HE 140 B

Material: S 235

o
(=) <]
<+ Y ~
oo Wo \l/
o N
140,0
Zatizeni
fo1=
1,349 KN/m  ye= 1,35
fg2= 120,000 kN/m yp= 135
f3= 12000 kN/m  yr= 15

[kNm]

é N
227,276

L ;

142,048

Reakce

227,276 H—>
174,060

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad:
Q3:G1+G2; Trida prufezu: 1

Ohybovy moment: My = 142,048 kNm

Posudek ohybu:

Unosnost: My g = 230,701 kNm

10,616 <1  Vyhovuje

Prufez vyhovuje

[kN, kNm]

227,276 —>
174,060

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 5,4mm v bodé x = 1,250m
Maximalni povolena deformace dilce je 2,500m / 400,0 = 6,2mm
54mm < 6,2mm O Vyhovuje

Casté zatézovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 5,2mm v bodé x = 1,250m
Maximalni povolena deformace dilce je 2,500m / 300,0 = 8,3mm
5,2mm < 8,3mm O Vyhovuje

Prahyb dilce VYHOVUJE
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lavka_sloup

« Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.
a Unosnost priifezu : Ymo = 1,000
Unosnost priifezu pti posuzovani stability : ym1 = 1,000
( Unosnost oslabeného prifezu : Ym2 = 1,250
Prifez MSH 140 x 80 x 12.5
Priifezova plocha: A =4,710E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr =40,0 mm zr=70,0 mm
Momenty setrvac¢nosti:
Iy = 1,040E07 mm* I, = 4,070E06 mm*
Priitezové moduly:
Wy,1=-1,445E05 mm3 W, =1,003E05 mm3
s 125 | Wy, = 1,445E05 mm3 W,z = -1,003E05 mm3
< X 2 Moment tuhosti v prostém krouceni:
- Ix =9,496E06 mm*
VyseCovy moment setrvacénosti:
I =7,122E08 mm®6
Plastické prifezové moduly:
Wply = 1,922E05 mm3 Wy, = 1,271E05 mm3
Material: S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy 2350 MPa
k ) Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
ek Modul pruznosti E : 210000 MPa
i Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
4|, 80,0 4|,

Vnitini sily v soufadném systému priifezu
ZatéZovaci pripad s nejvétSim vyuzitim
Zat. pripad 1

N = -30,000 kN
V., = 0,000 kN My = 3,000 kNm
Vy = 0,000 kN M; = -3,000 kNm
Te = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 2,300 m
L,=2300m  k;=1,0  Lez=2300m
Ly=2300m ky=10 Ley=2300m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: Zat. piipad 1; Tfida prifezu: 1
Vnitini sily: N = -30,000 kN; My = 3,000 kNm; M, = -3,000 kNm

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1015,605 kN; My = 45,161 KNm; M R = -29,868 kNm

| 0,03 +0,066+0,1]|=]0196|<1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -859,167 kN; My Rr = 45,161 kNm; MR = -29,868 kNm

[ 0,035+ 0,066 +0,1|=]0202|<1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 78,2

Priifez vyhovuje

20,2 % VYHOVUJE

1
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lavka_podelnik

18,430 rH——>
4,306

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad:
Q3:G1+G2; Trida prarezu: 1

Charakteristické zatézovaci pfipady
Maximalni deformace dilce je 33,4mm v bodé x = 3,300m

[kN, kNm]

UPE 180
k Fava 1
A 6,600 gl
- Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.
Prafez UPE 180
- Material: S 235
=
[ee]
-
Zatizenj Parametry klopeni
fg,1= 0,197 kN/m vyf= 1,35 S klopenim se nepocita
fg21= 0540 kN/m vyf= 1,35
fg22= 0400 kN/m vyf= 1,35
fg3= 2700 kN/m y;= 1,5
8
i
3
M V3
W ]
o
2
S
M.
=
=
(=)
o
I T Reakce
(=]
3
S

Ohybovy moment: My = 30,410 kNm Maximalni povolena deformace dilce je 6,600m / 250,0 + 15,0mm =
P'osudek ohybu: 41,4mm
Unosnost: My g = 40,65_3 kNm 33,4mm < 41,4mm O Vyhovuje
[0,748|<1  Vyhovuje Casté zatézovaci pripady
. . Maximalni deformace dilce je 26,4mm v bodé x = 3,300m

Priafez vyhovuje Maximalni povolena deformace dilce je 6,600m / 300,0 + 15,0mm =

37,0mm

26,4mm < 37,0mm O Vyhovuje

Prahyb dilce VYHOVUJE

74,8-% VYHOVUJE.

2|
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lavka_pricnik

zadany geometrii

-~

b

Zatizeni

fg1= 0,158 kN/m
fz2 = 0,108 kN/m
fg,3= 1,500 kN/m

vi= 135
ye= 1,35
ye= 15

1,800

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.

Prafez zadany geometrii
Priifezova plocha: A =2,014E03 mm?

yr=51,8mm zr=40,0 mm
Momenty setrvacnosti:

Iy =2,144E06 mm# I, =1,311E06 mm#*
Devia¢ni moment setrvacnosti: Dy, = 3,063E-04 mm#
Sklon hlavnich centralnich os: ¢ =0,0°
Priifezové moduly:

Wy,1 =-5,360E04 mm3 Wy = 2,532E04 mm3
Wy,2 = 5,360E04 mm3 W, = -2,532E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ix =1,190E05 mm#*

Plastické prarezové moduly:

Wply = 6,245E04 mm3  Wp, = 4,022E04 mm3

Material: S 235
Parametry klopeni

k; =10 ky=05
zp= 1,0

Soucinitele uloZeni koncti: ky = -
;1= 1,800 m My: Tvar ¢4

=)
&
5
M V3
W [k
[es}
<
e
N
M.
IS
n
S
-
- ;- Reakce
TE T{;;[kN, KNm]
e} e}
< <
e «
N N

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad:
Q3:G1+G2; Trida prafezu: podle zadani pocitano jako tfida 3
Ohybovy moment: My =1,057 kNm

Posudek ohybu:
Unosnost: My g = -12,597 kNm
1-0,084|<1  Vyhovuje

Priifez vyhovuje

Charakteristické zatézovaci pfripady

Maximalni deformace dilce je 0,5mm v bodé x = 0,900m
Maximalni povolena deformace dilce je 1,800m / 250,0 = 7,2mm
0,5mm < 7,2mm O Vyhovuje

Casté zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 0,4mm v bodé x = 0,900m
Maximalni povolena deformace dilce je 1,800m / 300,0 = 6,0mm
0,4mm < 6,0mm O Vyhovuje

Prahyb dilce VYHOVUJE

8,4 %6 \NYHOVUJE!

3
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Norma
Norma EN 1993-1-2/Cesko.
Spolehlivost oceli pti pozaru : ymf = 1,0

I 1
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lavka_sloup_PBR

m Norma EN 1993-1-2/Cesko.
x Spolehlivost oceli pii poZzaru : ymg = 1,000
( \ Prifez MSH 140 x 80 x 12.5
Priifezova plocha: A =4,710E03 mm?
Poloha tézisté:

yr =40,0 mm zr=70,0 mm

Momenty setrvacnosti:

Iy = 1,040E07 mm# I, =4,070E06 mm*
Priitezové moduly:

Wy,1=-1,445E05 mm3 W, ;= 1,003E05 mm3
Wy,2 = 1,445E05 mm3 W2 = -1,003E05 mm3

o| |125 ] Moment tuhosti v prostém kroucent:
g S S 2 I, =9,496E06 mm*
VyseCovy moment setrvacnosti:
Iy =7,122E08 mm®6
Plastické priiezové moduly:
Wply = 1,922E05 mm3 Wy, = 1,271E05 mm3
Material: S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy - 235,0 MPa
k / J Mez pevnosti f, : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
o Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 80,0 L
q a
Teplotni kfivka: Pozarni detail:
Tep|°tni kFivka Nechranény prifez, exponovany ze vSech stran
Normova teplotni kiivka
20 + 345 x Logo(8*t+1)
Vnitini sily v soufadném systému prarezu
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuzitim
Zat. pripad 1
N = -30,000 kN
VvV, = 0,000 kN My = 3,000 kNm
Vy = 0,000 kN M; = -3,000 kNm
T = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm?

Parametry vzpéru

Délka dilce: 2,300 m
L;=2,300m k;=1,0 Lerz= 2,300 m
Ly=2300m  ky=10 Legy=2300m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: Zat. ptipad 1; Tfida prarezu: 1
Kriticka teplota: 769,1°C Doba pozarni odolnosti: 30,9 min > 30,0 min Vyhovuje
Posouzeni v ¢ase t = 30,0 min:
Teplota plynt: 841,8°C Teplota oceli: 758,9°C
Vnitfni sily: N =-19,500 kN; My = 1,950 kNm; M, =-1,950 kNm
VzpérY: Unosnosti: Ng = -113,010 kN; My = 7,196 kKNm; MzR = -4,759 kNm
| 0,173 + 0,271 + 0,41 | =] 0,853 | <1  Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: N = -78,832 kN; My R = 7,196 KNm; MzR = -4,759 kNm
| 0,247 + 0,271 +0,41 | = | 0,928 | <1 Vyhovuje
Priifez vyhovuje

VYHOVUJE

2|
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lavka_podelnik_PBR_1

UPE 330
* 6,600 +
o Norma EN 1993-1-2/Cesko.
Prufez UPE 330

- Material: S 235

3 2

™ 0

Frose4

Zatizeni Parametry klopeni
fg1= 0532 kN/m yr= 1,35 S quperu’m se nepo¢ita
fg21= 0495 kN/m yf= 135 Pozarni detail: o
fg22= 0350 KN/m yf= 1,35 Nechranény priiez, exponovany ze vSech stran

fg3= 2700 kN/m  yi= 15
Teplotni kiivka:
Teplotni krivka

Normova teplotni kiivka
20 + 345 x Logo(8*t+1)

Vs

[kNm]

17,790

_ ; -10,782
10,782 ———>} 10,782 é

Reakce
[kN, kNm]
o

n

<

10,782 ——>
4,545

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pripad: Q3:G1+G2; Trida prafezu: 1
Kriticka teplota: 828,8°C Doba pozarni odolnosti: 31,4 min > 30,0 min Vyhovuje
Posouzeni v ¢ase t = 30,0 min:
Teplota plynti: 841,8°C Teplota oceli: 817,1°C
Ohybovy moment: My = 17,790 kNm
Posudek ohybu:
Unosnost: My g = 18,876 kNm
10942 |<1  Vyhovuje
Priifez vyhovuje
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lavka_podelnik_PBR_2

U-prifez 75x400

¥ 6,600 ¥
. Norma EN 1993-1-2/Cesko.
Prafez U-prifez 75x400
- Material: S 235
g 2
i 1,0
B
Zatizeni PFiéné vyztuhy
fg,1 = 0506 kN/m vyf= 1,35 Jsou zadany ve vzdalenostech 0,800 m od sebe
fg,Z,l = 0,495 kN/m Y£ = 1,35 .
f,52= 0350 kKN/m yf= 1,35 Parametry klopeni
q:3'= 2,700 kN/m  yf= 1,5 Soucinitele uloZeni koncii: ky=- k;=10 ky=05
Teplotni kiivka: 1,1= 0,825 m My: Tvar ¢4 zp= 0,0
Teplotni kfivka Pozérni detail:
Normova teplotni kiivka Nechranény priifez, exponovany ze vSech stran
20 + 345 x Logo(8*t+1)
el
g
S
M V3
W o]
O
8
S
M.
[ee}
g
~
—
} - Reakce
~[kN, kNm]
=

10,696 ——
4,459

10,696 ———>

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pripad: Q3:G1+G2; Trida prafezu: 1
Kriticka teplota: 839,7°C Doba pozarni odolnosti: 32,5 min > 30,0 min Vyhovuje
Posouzeni v ¢ase t = 30,0 min:
Teplota plyni: 841,8°C Teplota oceli: 822,0°C
Ohybovy moment: My = 17,648 kNm
Posudek ohybu:
Unosnost: My R = 19,383 kKNm
|091|<1  Vyhovuje
Praiez vyhovuje
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lavka_podelnik_PBR_3
U-priifez 75x240
k |
A 6,600 A
o Norma EN 1993-1-2/Cesko.
Prufez U-prifez 75x240
- Material: S 355
SR 2
N ,0
k704
Zatizeni PFicné vyztuhy
fg,l = 0471 kN/m vyf= 1,35 Jsou zadany ve vzdalenostech 0,800 m od sebe
fg,Z,l = 0,495 kN/m Yf = 1,35 .
f,5= 0350 kN/m yf= 1,35 Parametry klopeni
q:3'= 2,700 kN/m vr= 1,5 Soucinitele uloZeni koncti: ky=- k;=10 ky=05
Teplotni kiivka: I,1= 0,825 m My: Tvar ¢4 zp= 0,0
Teplotni kfivka Pozérni detail:
Normova teplotni kiivka Nechranény priifez, exponovany ze vSech stran
20 + 345 x Logo(8*t+1)
(=1
3
S
W Vs
W [N
(=]
A
S
M.
[
mn
<
~
—
} - Reakce
T - ’|§ .[kN, kNm]
(=3 (=3 -
2 2
(=) (=)
i i
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Q3:G1+G2; Tfida priafezu: 1
Kriticka teplota: 815,1°C Doba pozarni odolnosti: 31,5 min > 30,0 min Vyhovuje
Posouzeni v ¢ase t = 30,0 min:
Teplota plynt: 841,8°C Teplota oceli: 798,5°C
Ohybovy moment: My = 17,457 kNm
Posudek ohybu:
Unosnost: Myr = 19,059 kNm
10916 | <1  Vyhovuje
Prarez vyhovuje
VYHOVUJE

5|
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lavka_pricnik_PBR

zadany geometrif

* 1,860 +
P Norma EN 1993-1-2/Cesko.
| ] Prafez zadany geometrii
Priifezova plocha: A =2,014E03 mm?
Poloha tézisté:
yr=51,8mm zr=40,0 mm
% 2 Momenty setrvacnosti:
Iy =2,144E06 mm# I, =1,311E06 mm#*
Devia¢ni moment setrvacnosti: Dy, = 3,063E-04 mm#
Sklon hlavnich centralnich os: ¢ =0,0°
L ] Pritezové moduly:

Wy,1 =-5,360E04 mm3 Wy = 2,532E04 mm3
Wy,2 = 5,360E04 mm3 W, = -2,532E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ix =1,190E05 mm#*
Plastické prarezové moduly:
Wply = 6,245E04 mm3  Wp, = 4,022E04 mm3
Material: S 235

Zatizeni Parametry klopeni

fg1= 0158 kKN/m y;= 1,35 S klopenim se nepocita

fz2 = 0,108 kN/m yr= 135 Pozarni detail:

fy3= 1,500 kN/m  yf= 15 Nechréanény priifez, exponovany ze v3ech stran

Teplotni kiivka:
Teplotni kFivka

Normova teplotni kfivka
20 + 345 x Log(8*t+1)

0,533

1,184 ——>F 4%

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pripad: Q3:G1+G2; Trida prirezu: 3
Kriticka teplota: 988,4°C Doba pozarni odolnosti: 80,7 min > 30,0 min Vyhovuje

Posouzeni v ¢ase t = 30,0 min:
Teplota plyni: 841,8°C Teplota oceli: 836,2°C
Ohybovy moment: My = 0,533 kNm
Posudek ohybu:
Unosnost: My = -1,158 kNm

[N, kNm]

[kNm]

Reakce
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Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.

Unosnost betonu - zakladni kombinace zatiZeni Cye = 1,5

I 7 v 7 Ve - rv Ve * - 4
Unosnost vyztuZze - zakladni kombinace zatiZeni . ys = 1,15
- . - 1]
Unosnost betonu - mimoiadna kombinace zatizeni

:ye = 1,2
Unosnost vyztuZe - mimotradna kombinace zatiZeni : ys = 1,0
Modul pruznosti betonu P YeE = 1,2
Tlakova pevnost betonu 0 = 1,0

Minimalni stupen vyztuZeni desky dle CSN 73 1201

I 1
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vytah_zakladova deska

2,400 0,600

0,600 .
a

>

300,0

1000,0

>
-

Beton: C 30/37 XC2, XF1, XAl

fck = 30,0 MPa; ferm = 2,9 MPa; E¢y = 33000 MPa

Ocel podélna: B500B (fyi = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Ocel pfi€na: B500B (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
S tlacenou vyztuZi je pocitano.

Zatizeni
fg1= 75500 kN/m vyf= 1,35
fg2= 80,000 kN/m yf= 1,35

e

Podélna vyztuz
Horni vyztuz ¢12/125,0 - 3600 (0,0;3,6) -kr.30,0

Doln{ vyztuz $12/125,0 - 3600 (0,0;3,6) -kr.30,0

-

fa3= 8000 kN/m y;= 1,5

Smykova vyztuz
6x$8/150,0 (0,0;3,6)

< <
o [a2]
a o
—_— T T — T
M,
Ne)
8 R 5
S o
’\’\'\'\'\r\[\ -
m v,
\H-LLLLL’ \4\‘\‘\‘\‘\ e
oo}
<
R 2
]
i
¥ Reakce
I [KN, KNm]
on (2]
~ SN
[l INE=]
N & N
5 ¥
Q e

Posouzeni mezniho stavu inosnosti

Ohyb dilce

Kriticky fez v bodé x = 1,800m

MEgq = 70,27kNm < Mpq = 104,90kNm = Vyhovuje 67,0 %
Smyk dilce

Kriticky rez v bodé x = 0,600m

VEq = 156,15kN < Vgq = 383,87kN = Vyhovuje 40,7 %

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Sitka trhlin

wgk = 0,196mm < Wk = 0,200mm = Vyhovuje 98,1 %
Prahyb dilce

Wiy = 1,0mm < Wiy lim = 9,6mm = Vyhovuje

98,1 % VYHOVU.IE
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vytah_stena

*

2,500

-~

300,0

1000,0

N

-

Podélna vyztuz
Horni vyztuz ¢12/150,0 - 2500 (0,0;2,5) -kr.30,0

Doln{ vyztuz $12/150,0 - 2500 (0,0;2,5) -kr.30,0

Beton: C 30/37 XC2, XF1, XAl
fck = 30,0 MPa; fegm = 2,9 MPa; E¢y = 33000 MPa

Ocel podélna: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Ocel pfi€na: B500B (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)

S tladenou vyztuZi je pocitano.

Zatizeni

fg1= 7,500 kN/m vyf= 1,35
fg2= 45000 kN/m vy;= 1,35
fq,3= 2,000 kN/m YE= 1,5
Smykova vyztuz

Prifez bez smykové vyztuZe.

§3848

-92,34 ) -38,48

<

381,32

|

92,34

391,138

92,34
75,30

Posouzeni mezniho stavu tinosnosti

Ohyb dilce

Kriticky rez v bodé x = 0,000m

Mgq = -38,48kNm < Mgq = -89,24kNm = Vyhovuje 43,1 %
Smyk dilce

Kriticky rez v bodé x = 0,000m

VEd = 92,34kN < Vrgq = 129,46kN = Vyhovuje 71,3 %

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Sitka trhlin

wk = 0,149mm < Wpax = 0,150mm = Vyhovuje 99,6 %
Prahyb dilce

Wky = 0,2mm < Wiy lim = 10,0mm = Vyhovuje

92,34

[kKNm]

[kN]

75,30

eakce
kN, kNm]
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