23. Staticky vypoc€et
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Norma
Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni cym = 1,3
Lepené lamelové dfevo, zakladni kombinace zatlzenl yMm = 1,25
LVL, zakladni kombinace zatizeni tym = 1,2
Preklizka, zakladni kombinace zatizeni Tym = 1,2
OSB desky, zakladni kombinace zatizeni tym = 1,2
Triskové desky, zakladni kombinace zatizeni ym =13
Vlaknité desky, zakladni kombinace zatizeni tym =13
Mimofadna kombinace zatizeni Sym = 1,0
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Sloup_stena

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dievo, zdkladni kombinace zatiZzeni : Ym 1,300
Mimoradna kombinace zatiZeni = 1,000

Tfida provozu: 1

Prifez: obdélnik 100x500
Rozméry:
Vyska prifezu h= 500,0 mm
Sitka prifezu b= 100,0 mm

Material: S10 (C24) - jehlicnaté
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fmk 24,0 MPa
2 Y 2 Pevnost v tahu ve sméru vlaken fi gy 14,5 MPa
3 Pevnost v tlaku ve sméru vlaken fox 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fyk 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vldkna fc 90k 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vlakna fi90x 0,4 MPa
Modul pruznosti Eo,mean 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty pk 350,0 kg/m
3
P¥i vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v
A tahu a ohybu.
N
100,0

Vnitini sily v soufadném systému priifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétsSim vyuzitim
Zat. pripad 1
Kratkodobé zatiZeni
N = -25,000 kN

My = 0,000 kKNm M; = 0,000 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér:

Pocita se se vzpérem
Délka tiseku pro vzpér L, = 2,200 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérna délka Ler, = 2,200 m

Délka tseku pro vzpér Ly = 2,200 m

Soucinitel vzpérné délky ky = 1,0 Vzpérna délka Lery = 2,200 m
Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. piipad 1
Vnitini sily: N = -25,000 kN; My = 0,000 kNm; M, = 0,000 kNm; V; = 0,000 kN; Vy, = 0,000 kN
Posudek vzpérného tlaku:
Unosnost: Nr = 353,506 kN
| -0,071 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 76,2

Priifez vyhovuje

VYHOVUJE

2|
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mezanin

40350 1,750

obdélni

00x120 A

1,750 , 0350
A A

120,0
<

1000,0

b

-

Zatizeni
fg1= 0504 kN/m vyr= 1,35

fg2 = 1,000 kN/m yr= 135
fy3= 5000 kN/m yr= 15

q

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Trida provozu: 1

Material: S10 (C24) - jehlicnaté
Druh dreva: rostlé

PFi vypoctu je zohlednén soudinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu
a ohybu.

Klopeni:
S klopenim se nepocita

3,336é
g -0,584 ? 6,755
9\ zg.{fé
! ]-9924
6,755[
% 0,584 ? 3336
’;I
=

10,090 —=}

Rozhodujici zatézovaci pripad: Q3:G1+G2
Vnitini sily: My = -3,356 kNm; V, = 9,924 kN
Posudek ohybu:
Unosnost: MyRr = 41,697 kNm

|-0,08 | < 1 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 148,431 kN

0,067 <1 Vyhovuje
Priifez vyhovuje

19,847 +—>1

W W [kNm]
(=} (=}
% %
Reakce
[KN, KNm]

10,090 —=}

Charakteristické zatézovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 0,1mm v bodé x = 0,000m
Maximalni povolena deformace dilce je 0,700m / 300,0 = 2,3mm
0,1mm < 2,3mm O Vyhovuje

Konecéné zatéZzovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 0,2mm v bodé x = 0,000m
Maximalni povolena deformace dilce je 0,700m / 150,0 = 4,7mm
0,2mm < 4,7mm O Vyhovuje

Prihyb dilce VYHOVUJE

VYHOVUJE

3]
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lavka

obdélnik 1300x120

>

>

1,900
Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Trida provozu: 1

Material: S10 (C24) - jehlicnaté
Druh dfeva: rostlé

120,0
<
=
I~

1380,0

>
-

Zatizeni
fg1= 0655 kN/m yr= 1,35

fyz = 1,000 KN/m yr= 135
f3= 3900 KN/m yr= 15

a ohybu.

Klopeni:
S klopenim se nepocita

,  Pfivypoctu je zohlednén soucinitel ky pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu

3,648

[kNm]

Reakce

7,680 ———>f ;

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Q3:G1+G2
Vnitini sily: My = 3,648 kNm
Posudek ohybu:
Unosnost: My r = 54,206 kNm
0,067 <1 Vyhovuje
Priifez vyhovuje

Charakteristické zatézovaci pfipady

7,680 ——>t g
’;I
=

[kN, kNm]

Maximalni deformace dilce je 0,5mm v bodé x = 0,950m
Maximalni povolena deformace dilce je 1,900m / 300,0 = 6,3mm

0,5mm < 6,3mm O Vyhovuje
Koneéné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 0,7mm v bodé x = 0,950m
Maximalni povolena deformace dilce je 1,900m / 150,0 = 12,7mm

0,7mm < 12,7mm O Vyhovuje
Priihyb dilce VYHOVUJE

VYHOVUJE
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Norma
Norma EN 1995-1-2/Cesko.
Spolehlivost dreva pii pozaru : ymf = 1,0

I 1
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sloup_stena_PBR

™ Norma EN 1995-1-2/Cesko.
N Spolehlivost dfeva pfi poZdru : ymf = 1,000
Prirez: obdélnik 100x500
Rozméry:
Vyska priifezu h= 500,0 mm
Sirka prifezu b= 100,0 mm
Material: S10 (C24) - jehlicnaté
Materialové charakteristiky:
Pevnost v ohybu fmk ;24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vldken frox ;14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vlaken fc,O,k . 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fux : 4,0 MPa
§ Y 2 Pevnost v tlaku kolmo na vldkna fcoox 2,5 MPa
o} Pevnost v tahu kolmo na vlakna froox 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomea : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti n
Modul pruznosti ve smyku Eoos : 7400 MPa
Charakteristické hodnota hustoty Gmean : 690 MPa
Pk : 350,0 kg/m3
Pri vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v
tahu a ohybu.
N
J—1000 4
Vnitini sily v souradném systému prarezu: Pozarni detail:
Zatézovaci pripad s nejvétSim vyuzitim Nechranény priifez, vystaveny Zaru ze vSech stran
Zat. ptipad 1 Neni zadan
N = -25,000 kN
My = 0,000 kKNm M; = 0,000 kNm
vV, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN

Vzpér:
Pocité se se vzpérem
Délka tiseku pro vzpér L, = 2,200 m

Soucinitel vzpérné délky k, =1,0 Vzpérna délka L¢rz = 2,200 m
Délka tseku pro vzpér Ly = 2,200 m

Soucinitel vzpérné délky ky = 1,0 Vzpérna délka Lery = 2,200 m
Vysledky posouzeni

Posouzeni v ¢ase pozadované pozarni odolnosti t = 30,0 min:
Metoda redukovaného priifezu
Hloubka zuhelnaténi dchar,n = 24,0 mm
Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. piipad 1
Vnitini sily: N = -16,250 kN; My = 0,000 kNm; M, = 0,000 kNm; V; = 0,000 kN; Vy, = 0,000 kN
Posudek vzpérného tlaku:
Unosnost: Nyt fi = 35,694 kN
| -0,455 | < 1 Vyhovuje

Prarez vyhovuje

45,5 % VYHOVUJE

2|
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mezanin_PBR

A obdéInil/ }00x120 A
b oaca L 1750 L 1750 L 0350
A 0,350 7 # 7 5
Norma EN 1995-1-2/Cesko.
) Material: S10 (C24) - jehlicnaté
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu
- a ohybu.
=) % 2
a Klopeni:
S klopenim se nepocita
k 1000,0 ¥ Pozarni detail:
Nechranény priifez, zleva a zprava branéno zaru
Neni zadan
Zatizeni
fo1= 0504 kN/m yr= 1,35
fg2 = 1,000 kN/m yr= 1,35
f,3= 5000 kN/m yf= 15
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Posouzeni v ¢ase pozadované pozarni odolnosti t = 30,0 min:
Metoda redukovaného prafezu
Hloubka zuhelnaténi dchar,n = 24,0 mm
Rozhodujici zatézovaci pripad: Q3:G1+G2
Vnitini sily: My = -1,762 kNm; V, = 5,210 kN
Posudek ohybu:
Unosnost: My Rt fi = 17,588 KNm
|-0,1 | < 1 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vr i = 129,533 kN
0,04 <1 Vyhovuje
Priifez vyhovuje
10,0 % VYHOVUJE

3]
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lavka

obdélnik 1300x120

X

>

DIV
1960

Norma EN 1995-1-2/Cesko.

Material: S10 (C24) - jehli¢naté
Pri vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu

(32}
o) a ohybu.
=) Y 2
B \l/ Klopeni:
L 1380,0 L S klopenim se nepocita
! 7 Pozarni detail:
Neni zadan
Zatizeni
fg1= 0655 kN/m yr= 1,35
fg2 = 1,000 kN/m yr= 1,35
fo3= 3900 kN/m vyr= 15

q

Nechranény prifez, vystaveny Zaru ze vSech stran

1,979

[kNm]

Reakce

Posouzeni v ¢ase pozadované pozarni odolnosti t = 30,0 min:

4,166 ——=} %

Metoda redukovaného priifezu
Hloubka zuhelnaténi dchar,n = 24,0 mm

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Q3:G1+G2

Vnitini sily: My =1,979 kNm

Posudek ohybu:

Unosnost: My,g ¢ = 21,774 kNm
0,091 <1 Vyhovuje

Priifez vyhovuje

4,166 —>l 4é
’;I
=

[kN, kNm]

9,1 % VYHOVUJE

4|
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Norma

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3, EN 1993-1-4/Cesko.

Soucinitele pro ocelové konstrukce
Unosnost priifezu
Unosnost priifezu pii posuzovani stability
Unosnost oslabeného priifezu

Soucinitele pro korozivzdornou ocel
Unosnost priifezu

Unosnost priifezu pfi posuzovani stability :

Unosnost oslabeného prirezu

:Yymo = 1,0
:ym1 = 1,0
ymz = 1,25
tyYymo = 1,1
cym1 = 11
:ymz = 1,25
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Vytah_sloup

100,0

100,0

3

-

Vnitini sily v soufadném systému priifezu
ZatéZovaci pripad s nejvétSim vyuzitim
Zat. pripad 1

N = -280,000 kN
V, = 0,000 kN My = 10,000 kNm
Vy = 0,000 kN M; = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 11,000 m
L,=2200m k=10  Lez=2,200m
Ly=2200m  ky=10 Ley=2200m

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.

Unosnost priifezu
Unosnost priifezu pti posuzovani stability :
Unosnost oslabeného priifezu :

Prafez MSH 100 x 100 x 8.0
Priifezova plocha: A =2,880E03 mm?2
yr =50,0mm  zr=50,0 mm
Momenty setrvac¢nosti:
Iy = 4,000E06 mm*
Priitezové moduly:
Wy,1 =-7,860E04 mm3
Wy,2 = 7,860E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ix =6,230E06 mm*

Plastické priiezové moduly:

Wyl = 9,654E04 mm3

I, =4,000E06 mm*

Material: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy 2350 MPa
Mez pevnosti fy :  360,0 MPa
Modul pruzZnosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: Zat. piipad 1; Tfida prifezu: 1
Vnitini sily: N = -280,000 kN; My = 10,000 kNm; M, = 0,000 kNm

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -594,790 kN; Myr = 22,687 kNm

| 0,471 + 0,441+ 0,0 | =]0912| <1  Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -594,790 kN; My Rr = 22,687 KNm
10471 +0,441+0,0|=]0912| <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 59,0

Priifez vyhovuje

: Ymo = 1,000
Ym1 = 1,000
ymz2 = 1,250

W, 1 = 7,860E04 mm3
W, 2 = -7,860E04 mm3

Wy, = 9,654E04 mm3

91,2 % VYHOVUJE

2|
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1pp strop stavajici

I(IPN) 300

>~

fg,l =

fg21=
Fg22=
Fgo3=
Fgo4=
fq31=
Fo32=
Fo33=
Fg34=

Zatizeni

0,542
14,690
2,080
4,095
2,080
10,400
6,890
13,520
6,890

kN/m

5552
=

kN/m

zz%

300,0

(1,850m)
(3,600m)
(5,350m)

(1,850m)
(3,600m)
(5,350m)

o
0,8

N
\O‘N
-

125,0
ve= 1,35
ve= 1,35
yi= 1,35
ve= 1,35
ye= 1,35
Y= 15
Yf= 1,5
Yf= 1,5
Yf= 1,5

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.

Priafez I(IPN) 300

Material: S 235

Parametry klopeni
S klopenim se nepo¢ita

206
;200

%
=

156,233

227143é

305,104

M.
N e

156,233 ———=f
67,658

Reakce
[KN, KNm]

156,233 ———>}
67,658
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Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad:

Q3:G1+G2; Trida prirezu: 1

Posudek smyku od posouvajici sily V;:
12,904 kN <457,895kN  Vyhovuje

Ohybovy moment: My = 305,104 kNm

Posudek ohybu:

Unosnost: My g = 178,565 kNm

11,709 |>1 Nevyhovuje

Priuifez nevyhovuje

Charakteristické zatézovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 55,1mm v bodé x = 3,600m
Maximalni povolend deformace dilce je 7,200m / 250,0 = 28,8mm
55,1mm > 28,8mm O Nevyhovuje

Casté zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 47,1mm v bodé x = 3,600m
Maximalni povolend deformace dilce je 7,200m / 300,0 = 24,0mm
47,1mm > 24,0mm O Nevyhovuje

Prahyb dilce NEVYHOVUJE

170,9 % NEVYHOVUJE
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1pp_strop stavajici_1

46,811

46,811

I(IPN) 300
k =7 900 b
A 7,200 i
o Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.
Priafez I(IPN) 300
o Material: S 235
S|y 2
o
o 0,8
)
125,0
Zatizeni Parametry klopeni
fg1= 0542 kKN/m yf= 1,35 S klopenim se nepo¢ita
fy2 = 10,790 kN/m  yf= 1,35
fq’3: 3900 kKN/m vyf= 1,5
o~
o
=
£
W Vs
W [kn]
&
=
2
M.
W W [kNm]
[
3
&
—
} - Reakce
/F [kN, kNm]
&
A
N

76,132 ——>>

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pripad:
Q3:G1+G2; Trida prufezu: 1

Ohybovy moment: My = 137,037 kNm

Posudek ohybu:

Unosnost: Myr = 178,565 kKNm

10,767|<1  Vyhovuje

Prarez vyhovuje

Charakteristické zatézovaci pfipady
Maximalni deformace dilce je 259mm v bodé x = 3,600m

Maximalni povolena deformace dilce je 7,200m / 250,0 = 28,8mm

%5,9mm < 28,8mm O Vyhovuje
Casté zatézovaci pripady
Maximalni deformace dilce je 23,9mm v bodé x = 3,600m

Maximalni povolena deformace dilce je 7,200m / 300,0 = 24,0mm

23,9mm < 24,0mm O Vyhovuje
Priihyb dilce VYHOVUJE

[FIN EC - Ocel (64 bit) | verze 11.2024.12.0 | hardwarovy kli¢ 7827 / 4 | FrantiSek Denk - DA(A)K, s.r.o. | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

52 /67



1pp_strop zesileni - neplatné reSeni — nedostateéna vyska konstrukce

HE 200 B

>

7,200 d

™ Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.

Prafez HE 200 B

Material: S 235

=
S Y 2
o~
o 9,0
n
i,
200,0
Zatizeni Parametry klopeni
fg1= 0,613 kN/m ve= 1,35 Soudinitele uloZeni koncit:  ky= - kz=1.0 ky=05
fg21= 1,950 kN/m ye= 135 ;1= 7,200 m My: Tvar &4 zp= 1,0

Fg22= 1,040 kN  (1,850m) yr= 1,35
Fg23= 2,047 kN  (3,600m) yf= 1,35
Fg24= 1,040 kN  (5350m) yr= 1,35
fq31= 3,250 kN/m yi= 1,5
Fq32= 3445 kN (1,850m) yf= 1,5
Fg33= 6,760 kN  (3,600m) yf= 1,5
Fq‘3,4= 3,445 kN (5,350m) Yi= 1,5

89,395

Reakce
<[kN, kNm]

o
~N

43,029 ——t
12,956
43,029 ——s

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pripad:
Q3:G1+G2; Trida prafezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
6,452 kN < 336,887 kN Vyhovuje
Ohybovy moment: My = 89,395 kNm

Charakteristické zatézovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 26,8mm v bodé x = 3,600m
Maximalni povolena deformace dilce je 7,200m / 250,0 = 28,8mm
26,8mm < 28,8mm O Vyhovuje

Casté zatézovaci pripady

ROSUdek ohybu: Maximdlni deformace dilce je 21,7mm v bodé x = 3,600m
Unosnost: My g = 123.4‘13 kNm Maximalni povolené deformace dilce je 7,200m / 300,0 = 24,0mm
[0,724|<1  Vyhovuje 21,7mm < 24,0mm O Vyhovuje

Priuhyb dilce VYHOVUJE
Prarez vyhovuje
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